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مجرى فرع بالنهرية  بالمنعطفاتعاصرة التغيرات الجيومورفولوجية الم   تحميل
 الزرقاومدينة  ثأبو الحار بين قرية ميت فيما دمياط 

والاستشعار باستخدام نظم المعمومات الجغرافية  دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية
 بعد نع

*ضُبء صبزٌ ػبذ اللطُف إصوبػُل  
     diaa.abdellatief@art.tanta.edu.eg 

 ممخص
التي في المجرى النيري تُعد المنعطفات النيرية مف أبرز الظواىر الجيومورفولوجية 

سواء  الأشكاؿ المرتبطة بياكما تتغير تتغير بشكؿ دوري ممحوظ في أبعادىا المورفومترية 
، وتنشأ تمؾ المنعطفات أو عمى ضفافو أو عمى السيؿ الفيضي المجاور داخؿ المجرى النيري
عمى طوؿ المجرى، مثمما يحدث في منطقة  النحت والإرساب النيري ىنتيجة لاستمرار عمميت

سبب ومدينة الزرقا، ويعود  الحارثقطاع مجرى فرع دمياط فيما بيف قرية ميت أبو الدراسة ب
إلى مجموعة مف العوامؿ والعمميات المتداخمة، سواء كانت  منعطفات منطقة الدراسةتكويف 

بجانب  تراكـ رواسب الضفاؼ، وتبايف المناسيب(و الييدرولوجية، العوامؿ )مثؿ  عوامؿ طبيعية
مثؿ السدود والقناطر  المنشآت -الأراضي الزراعية المجاورة)مثؿ بشرية الدخلات أثر الت
في نشاط بشكؿ متبايف وبدرجات متفاوتة الحماية(، وقد أثرت ىذه العوامؿ  ووسائؿ -والكباري

 خصائص المورفومتريةالمما أدى إلى تغييرات كبيرة في النيري عمميتي النحت والإرساب 
، وأسيـ في ظيور عديد مف الظواىر الجيومورفولوجية المرتبطة بيذا التغير النيرية لممنعطفات

 والجزر النيرية.مثؿ الحواجز الرممية، 
 .الهيدروليكية المنشآت-وسائل الحماية  –: المنعطفات النهرية المفتاحيةالكممات 
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 مقدمة:

 للأنيار مع تبايف الأساسية الخصائص مف النيرية المنعطفات تُعد
 متعرجًا شكلًا  تأخذ منتظمة تقوسات تمثؿ فيي نشأتيا وأسباب وأشكاليا أحجاميا

 يميؿ حيث ،المجرى أو ضفافو سواء قاع استقرار لعدـ في المجرى نتيجة
 العالية السرعة مف المنعطؼ بسبب المقعر الجانب في غالبًا لمنحت المنعطؼ

 ،النيري التيار بطء نتيجة المحدب بالجانب الرواسب تزيد بينما لمياه النير،
 النيرية نعطفاتالمُ  تياجر لذلؾ ونتيجة ؛المياه المتحركة سرعة وانخفاض
 ,.Saad, F.A) .8) جانبي تُياجر بشكؿ وأحيانًا ،مصب النير نحو بالتدريج

2015, p. 
 والأنشطة النيرية المنعطفات تطور بيف دراسة العلاقة ويتضح مف

 ىذه استقرار بشكؿ كبير عمى تؤثر ومتداخمة معقدة المحيطة أنيا علاقة البشرية
ومف أمثمة تمؾ  ،النيري النظاـب في الاضطرابات تتسبب حيث المنعطفات،
والملاحة،  الحماية، وسائؿو  الييدروليكية عمى الضفاؼ، المنشآت بناء الأنشطة:
، وتُؤثر عمى النير مورفولوجيا تغير عمى بدورىا المنعطفات تؤثر كما والصيد،
 خاصةوب البشرية، الأنشطة في مشاكؿ إلى يؤدي مما ،النيرية زرجُ تكويف ال

النيرية  المنعطفات الدراسة تمؾ الأنشطة العمرانية والأنشطة الزراعية، وتتناوؿ
 ،والإرساب النحت ىعمميت عف الناتجة النيرية الجيومورفولوجية الظواىر كإحدى

أبو بيف قرية ميت فيما فرع دمياط  طوؿ عمى الممتدة المنطقة اختيار تـ وقد
 .الجيومورفولوجية فييا الظاىرة تمؾ لوضوح نظرًا الزرقاومدينة  الحارث

 موقع منطقة الدراسة:
 الحارثفيما بيف قرية ميت أبو في منطقة الدراسة يمتد فرع دمياط 

كـ، بمتوسط عرض يبمغ 6..9ومدينة الزرقا عمى طوؿ مسافة تقُدر بنحو 
بمقياس الروضة كـ 7.1..، وذلؾ في المنطقة الممتدة مف الكيمو اتر م26..22
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 .1ًً  .0دائرتى عرض كما يمتد بيف  بمقياس الروضة، كـ2.6.1 إلى الكيمو
 ˚.0ً   ..ًً  ..طوؿ  ىوبيف خط، شمالاً  ˚.0ً   2.ًً  1و ،شمالاً ˚.0ً  

 (. .)شكؿ  2.21في عاـ شرقًا  ˚.0ً   07ًً  00و، شرقًا
 النحت عمميتي دور عمى الضوء تسميط إلى الدراسة ىذه تيدؼو 
 التغيرات إلى بالإضافة النيرية، المنعطفات وتطور نشأة في والإرساب

المؤثرة في تكويف  العوامؿ تناوؿ عمييا، وسيتـ طرأت التي المورفولوجية
 كما. الضفاؼ ورواسب ،والتضاريسية ،الييدرولوجية الخصائص مثؿ المنعطفات

 والظواىر التغيرات خلاؿ مف المنعطفات تطور مراحؿ استعراض سيتـ
 .امعً  كمييما أو والإرساب النحت عمميات عف الناتجة الجيومورفولوجية

 
 .Arc GIS 10.3باستخدام برنامج م 2025عام للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئيمن إعداد الباحث اعتمادا عمى  المصدر:             

 الدراسةمنطقة موقع ( .) شكؿ
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 أهمٌة الدراسة:

الدراسة الجيومورفولوجية لممنعطفات النيرية في مجرى  ظير أىميةت
 ،فيـ العوامؿ التي تؤثر عمى حركة ضفاؼ النير في في منطقة الدراسةالنيؿ 

تشمؿ ىذه التغيرات مستمرة، و  وما تتعرض لو القناة النيرية مف تغيرات شكمية
، وىجرة والإرسابالمخاطر الجيومورفولوجية، بالإضافة إلى عمميات النحت 

الجانبية، وما يترتب عمى ذلؾ مف مخاطر جيومورفولوجية كما تسمط  ىالمجر 
الدراسة الضوء عمى تطور الظواىر الجيومورفولوجية المرتبطة بالنحت 
 والإرساب، مما يسيـ في تحقيؽ النير لمرحمة التوازف والاستقرار الييدروليكي. 

بحث، الفرع دمياط في منطقة  المنعطفات النيرية في تتناوؿ الدراسةو 
تحميؿ الظواىر الجيومورفولوجية المرتبطة بالمنعطفات النيرية في مجرى النيؿ، و 

والتي تشمؿ العوامؿ الطبيعية، وعمميات النحت الرأسي والجانبي، والعوامؿ 
كما تـ تناوؿ العوامؿ البشرية مثؿ الزراعة عمى ضفاؼ  ،البيولوجية والعضوية

، والرؤوس الحجرية بالإضافة إلى النير، وعمميات التجريؼ عمى سطح الضفاؼ
 ذلؾ دراسة الديناميكية المرتبطة بيذه الظواىر.

 مصادر البٌانات وأدوات الدراسة:

مصادر في ىذه الدراسة يمكف عرض أىميا كما عدة تـ الاعتماد عمى 
الخرائط الخرائط الطبوغرافية بمقاييس متنوعة، مثؿ الاستعانة بتـ حيث  يأتي:

)طبعة  ....1 :.خرائط بمقياس و  ،(ـ612.)طبعة  ...21 :.مقياس ب
والخرائط الطبوغرافية ( الصادرة عف الييئة المصرية العامة لممساحة، ـ..6.

بالإضافة إلى الخرائط الييدروطبوغرافية ـ، 602.عاـ  ......بمقياس رسـ 
مف معيد  ...1 :.( بمقياس ـ7..2و ـ6.2.لقاع مجرى النيؿ )طبعة 

بدقة  SPOTكما تـ الاعتماد عمى المرئيات الفضائية مف نوع  ،بحوث النيؿ
عبر  Terra Incognitaمتر، والتي تـ تحميميا باستخداـ أداة  .×.تقريبية 
، كما تـ الاستعانة ـ2.21و 1..2لعامي  Google Earth Proبرنامج 
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ـ، وتـ 2.21عاـ  امتر  ..بدقة  Land Sat( ETM) مف نوع مرئيات فضائيةب
نة بيا في دراسة توزيع استخدامات الأرض، وطبوغرافية سطح الأرض الاستعا
تُعد و ، (متر1) عالية الدقػة التفريقيػة  Ikonosالاستعانة بمرئياتو  ،بالمنطقة
، واستخدمت في Jpgبامتداد  افي المقارنات الأرضية، وتـ تحميميا مجانً  امرجعً 

 Erdas ...2وتمت معالجة تمؾ المرئيات ببرنامج  ،تصنيؼ الأشكاؿ الأرضػية

Imagineنموذج الارتفاع الرقمي، كما تـ الاستعانة ب  DEM  ـ.0بدقة ،
مف الأقمار  (SRTMومرئيات ) ،(Alios) ۱استخداـ مرئيات رادار ساتو 

شكاؿ في الأتحديد و  ،تحديد مناسيب سطح الأرضل (Landsatالصناعية )
 منطقة الدراسة.

الدراسة الميدانية مف أبرز المصادر لجمع البيانات في أي بحث  وتعد
وقد اعتمدت ىذه الدراسة عمى جمع العينات مف رواسب  ،جيومورفولوجي

ودراسة  ،الضفاؼ وتحميميا ميكانيكياً، بالإضافة إلى قياس درجة انحدار الضفاؼ
ور الظواىر الجيومورفولوجية المرتبطة بالمنعطفات. كما تـ التقاط الص

حجرية، الرؤوس التكسيات و المثؿ  المتنوعةورصد وسائؿ الحماية  ،الفوتوغرافية
 بيدؼ تقييـ تأثير التدخلات البشرية عمى نشأة وتطور المنعطفات.

  أهداف الدراسة:

إلى توضيح العلاقة المكانية بيف العوامؿ والعمميات ييدؼ ىذا البحث 
مجرى منطقة الدراسة بالنيرية في  المنعطفاتالجيومورفولوجية مف جية، وتشكيؿ 

متعرؼ عمى المتغيرات المكانية المرتبطة بيذه ، وذلؾ لمف جية أخرىفرع دمياط 
بالإضافة إلى  بعينياوأسباب توزيعيا في مناطؽ  الجيومورفولوجية، الظاىرة
 استخداـعمى كما تعمؿ الدراسة  لممنعطفات،خصائص المورفومترية الدراسة 

س في توفير معمومات دقيقة وخرائط رقمية وصور مف الأقمار تقنيات الجيوماتك
ويتحقؽ كؿ ىذا مف خلاؿ الأىداؼ  ،لظاىرة المنعطفات النيرية الصناعية
 الآتية:
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 المنطقة. لمنعطفاتالتعرؼ عمى الخصائص الجيومورفولوجية والمورفومترية  -
 .المنعطفاتتحديد العوامؿ المُؤثرة في نشأة وتطور  -
ومحاولة الاستفادة منيا في الجوانب  ،لممنعطفاتدراسة الخصائص الطبيعية  -

ؽ أىداؼ التنمية يحقلت ى موارد المنطقةكيفية الحفاظ عمدراسة و  ،التطبيقية
  المستدامة.
تتواجد  الذيي سوؼ يتـ عرض خصائص مجرى فرع دمياط أتوفيما ي

 لمنطقة:منعطفات ابو 
  :منطقةاللمجرى فرع دمٌاط بأولاً: الخصائص المورفولوجٌة 

 تختمؼ خصائص النظاـ الييدروليكي لنير النيؿ بعد إنشاء السد العالي
باتجاه فترة الفيضاف  أثناءيقوـ بتصريؼ المياه الزائدة دمياط حيث كاف فرع 

حدثت ىجرة جانبية لممجرى النيري مما أدى العالي  ، ولكف بعد بناء السدوضفاف
الظاىرة إلى  تمؾوقد أرجع عديد مف الباحثيف  منعطفاتو،إلى تغيير أبعاده وزيادة 

عمميات النحت والإرساب، وتأثير قوة كوريوليس، وتبايف كميات التصريؼ، 
منطقة بتناوؿ أبعاد مجرى فرع دمياط وسيتـ  ،بالإضافة إلى تأثير الرياح السائدة

ومساحة المسطح  اتساع المجرى،، و الدراسة، وتشمؿ متغيرات مثؿ: طوؿ المجرى
وفيما يمي عرض لكؿ متغير عمى  ،المجرى انحدارو وعمؽ المجرى، المائي، 

 :هحد
  :بالمنطقة المجرىطول  -1

مف الخصائص التي تتعرض  نير لأي الرئيس المجرىطوؿ  دعيُ 
 ،لمجرى نير النيؿ مثمما يحدث، طواؿ الوقتلتغيرات مورفولوجية مستمرة 

لموصوؿ إلى حالة دائمًا بعد إنشاء السد العالي، حيث يسعى النير وبخاصة 
 ا.توازف جديدة نتيجة لانخفاض الحمولة العالقة سنوي  
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لفرع  الرئيس ىفي طوؿ المجر مستمر وجود تزايد ( .يتضح مف جدوؿ)و 
حيث بمغ طولو  ،ـ(2.21ـ و602.)يفيما بيف عامخلاؿ فترة الدراسة  دمياط
 كـ.2.0.1نحو طوؿ الفرع  بعد أف كاف يبمغـ 2.21عاـ  كـ2.7.92 نحو
، وقد تبايف معدؿ الزيادة في طوؿ مجرى كـ .... اقدرى بزيادة ـ602.عاـ في 

: 602.الفرع خلاؿ الفترة المدروسة حيث زاد طوؿ فرع دمياط فيما بيف عامي )
كـ ثـ 7..0 كـ بزيادة قدرىا .2.9.9ـ نحو 6.1.عاـ  طولوليبمغ ـ( 6.1.

كـ 2.7.92نحو ـ2.21ليبمغ طولو عاـ  أقؿ بمعدؿ ولكف، استمر في الزيادة
وترجع الزيادة  ـ(،2.21: 6.1.فقط فيما بيف عامي ) كـ....بزيادة قدرىا

الناتج عف التحاـ بعض  المجرىزيادة تعرج  ىالمستمرة في طوؿ المجرى إل
النحت المائي في الجوانب المقعرة مف  ىالفرع أو إل ىحدى ضفتإزر بالجُ 

وتكويف حواجز نيرية وجزر  ،والإرساب في الجوانب المحدبة منيا ،المنعطفات
وبخاصة بالقطاعات متباينة الانحدار  ،جزاء الضحمةالأ فيرساب والإ ،جديدة

 بيف ضفتى الفرع. 

بيف ككؿ فرع دمياط تغير مجرى الدراسة و  بمنطقة ىالمجر  أبعاد( تغير .) جدوؿ
ـ2.21-602.عامي   

 الؼبم/ هؼذل الخغُز

طىل 

الوجزي 

 ببلوٌطقت

 )كن(

طىل هجزي 

 فزع دهُبط

 )كن(

هخىصظ احضبع 

الوجزي 

 )م( ببلوٌطقت

هخىصظ احضبع 

هجزي فزع 

 )م( دهُبط

هضبدت 

الوضطخ الوبئٍ 

 (2)كن ببلوٌطقت

هضبدت الوضطخ 

الوبئٍ بفزع 

 (2)كن دهُبط

 68.828 26.23 924.22 238.42 219.41 82.16 م 2392ػبم 

 18.824 3.466 232.63 242.21 218.82 82.68 م 2364ػبم 

 42.699 29.636 226.29 226.23 216.82 82.32 م 2224ػبم 

 92.222- 6.429- 291.92- 211.98 - 9.26 2.96 م2364: 2392هؼذل الخغُز 

 8.226 1.922 26.91 68.24 2.22 2.21 م2224: 2364هؼذل الخغُز 

 29.639- 1.232- 228.36- 86.22 - 1.26 2.12 م2224: 2392هؼذل الخغُز 

ـ 602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس رسـ ـ، 2.21ـ و6.1.عاـ لالدراسة  لمنطقة Landsat فضائية مرئيات المصدر:
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ

فيما  امتر .2. بمغت نحو زيادة مجرى منطقة الدراسة سجؿ قطاعقد و 
ـ( حيث زاد طوؿ 2.21: 602.المدة المدروسة )بيف عامى  يبيف عام
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 ،ـ(6.1.–ـ 602.) يفيما بيف عام امتر ..0 نحو ت الزيادةبمغ فقد ،ىالمجر 
فيما فقط  امتر ..نحو الدراسة في طوؿ المجرى بمنطقة في حيف بمغت الزيادة 

قؿ مجرى منطقة الدراسة بذلؾ أقطاع يمثؿ ، و ـ(2.21: ـ6.1.) يبيف عام
 .قطاعات فرع دمياط مف حيث مقدار الزيادة في طوؿ فرع دمياط ككؿ

وبالتالي زيادة بصفة عامة، وترجع الزيادة المستمرة في طوؿ فرع دمياط 
المستمرة إلى عامؿ التعرية النيرية  بصفة خاصة طوؿ مجرى منطقة الدراسة

تتوقؼ التي عندىا  لي حالة الاتزافإ لموصوؿ ىطالة المجر ا  و عمى طوؿ المجرى 
وينتج عف تمؾ الزيادة المستمرة في طوؿ  ،التشكيؿ الجيومورفولوجي عمميات
 لتحاـوا ،المنعطفات الحالية أبعادزيادة بجانب  تكويف منعطفات جديدةالمجرى 

 وحواجز نيرية ،جديدةوتكويف جزر  ،بالسيؿ الفيضيالنيرية زر بعض الجُ 
مرحمة المجاري المتعرجة  إلى أف يصؿ مجرى الفرع ككؿ إلى وذلؾ ،جديدة

 ىلإفرع دمياط  ىيصؿ مجر  ومف الصعب أف ،9...نحو يبمغتعرج بمعدؿ 
 ىلإ بالإضافةمنطقة المصب بلنحت البحري الزيادة الكامؿ نظرًا الاتزاف  مرحمة
مما يؤدي ومنيا منطقة الدراسة  ،الفرع ية التي تتواجد عمى جانبالعمراني المراكز

 .كثير مف القطاعاتفي  المجرىبىالي تحكـ الأل

 
 .(1جدول )بيانات  علىا اعتماد   الباحثمصدر: من عمل ال      

 ككلفرع دمياط  منطقة الدراسة ومجرى ى( التغير في طول مجر2) شكل
م(2025 -1395 -1332)أعوام  بين (بالكيلومتر)  
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 : بالمنطقة ىالمجر اتساع -2

أحد الأبعاد التي شيدت تغييرات في  المجرىاتساع  صِفةعد تُ 
 بعد إنشاء السدوبخاصةً  ،الخاصة بنير النيؿخصائصيا الجيومورفولوجية 

 النير ىذلؾ بسبب انخفاض تصريفات المياه الواردة إلى مجر قد حدث ، و العالي
قبؿ كاف يتسـ بالاتساع  فرع دمياطمجرى يتضح أف حيث  ،والتحكـ الكامؿ فييا

كانت مياه النير حيث حتى المصب، و  اهإنشاء السد العالي عمى امتداد مجر 
 كاف يتغير اتساعسريعًا، و  ثـ تنحسر عنيا تفيض وتغمر الأراضي عمى ضفتيو

النير، وتحدث عممية  وعمى مختمؼ قطاعات ،الواحدالفيضاف  موسـفي  المجرى
النحت  حيث يكوففككة، كانت مواد الضفاؼ مُ  اتساع المجرى بشكؿ كبير كمما

فتتات وتوسيع تمؾ المُ ، مما يؤدي إلى جرؼ وفاعمية الجانبي أكثر نشاطًا
في الضفاؼ تجمع الرواسب الناتجة عف عمميات نحت المجرى، مما يؤدي ل

العممية يزداد اتساع  تمؾ، ومع تكرار المتدفؽ مع التيار المائي وانتقالياالمجرى 
 .(Brigges .K, 1985, p.38) المجرى

بعد إنشاء السد العالي،  ىانخفضت معدلات التبايف في اتساع المجر وقد 
مع  ىالمجر  يضيؽ ، وبصفة عامة بدأمف الانتظامية في اتساعو ىالمجر  واقتراب

خاصة في اتجاه المصب نتيجة لانخفاض كمية التصريؼ بعد وبمرور الزمف، 
بعض فييا  في المناطؽ التي تتركزالمجرى كما يضيؽ  ،إنشاء السد العالي

يضيؽ كما ميت ثابت،  يةقر بالقرب مف ، مثؿ الجزيرة الواقعة النيرية زرالجُ 
 جزيرة الورد.منطقة مثؿ  الفيضيزر بالسيؿ في مناطؽ التحاـ الجُ  المجرى

دمياط بصفة عامة يتضح مف خلاؿ القياسات الخاصة باتساع فرع و 
ـ 2.21في عاـ بمغ فرع دمياط تساع لا المتوسط العاـ مدة الدراسة أفخلاؿ 
أي ، امتر 76..6.نحو ـ 6.1.في عاـ قد سجؿ ، بينما كاف امتر 0....2نحو 

، امتر ( .27.0)+ بنحوـ( 2.21: 6.1.في المدة ما بيف )أف المجرى اتسع 
بالاتساع الكبير قبؿ بناء السد العالي المجرى يتسـ ـ فكاف 602.عاـ أما في 
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: 602.ضاؽ في المدة ما بيف )، أي أف النير امتر  ...021 نحوحيث بمغ 
، أي أف مجرى فرع دمياط تناقص بصفة امتر ( .0..0.-) ـ( بنحو6.1.

 .امتر ( 9.67..-) ـ( بنحو2.21: 602.عامة خلاؿ مدة الدراسة فيما بيف )
 .(.جدوؿ )

مدة مجرى بمنطقة الدراسة خلاؿ اليتضح مف خلاؿ قياسات اتساع كما 
ـ نحو 2.21في عاـ بمغ  المجرىتساع المتوسط العاـ لا الدراسة أف
أي أف ، امتر ...12.نحو ـ 6.1.في عاـ قد سجؿ ، بينما كاف امتر 26..22
أما ، ا( متر 1..79+ـ( بنحو )2.21: 6.1.في المدة ما بيف ) اتسعالمجرى 

بالاتساع الكبير قبؿ بناء السد بالمنطقة يتسـ المجرى ـ فكاف 602.عاـ في 
المدة ما بيف  خلاؿ، أي أف النير ضاؽ امتر  .269.1 نحوالعالي حيث بمغ 

نظرًا لانخفاض التصريفات المائية  ا( متر 09....-ـ( بنحو )6.1.: 602.)
تناقص بصفة عامة خلاؿ بمنطقة الدراسة مجرى الأف  ى، أبعد بناء السد العالي

 .(.) جدوؿ. ا( متر .2..9-ـ( بنحو )2.21: 602.مدة الدراسة فيما بيف )

 
 .(1جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال        

ككل )بالمتر(فرع دمياط  منطقة الدراسة ومجرى ىمجر اتساع( التغير في 3) شكل  
م(2025 -1395 -1332)أعوام في    

منعطفات منطقة الدراسة أف جميع ل تساع الحاليالايتضح مف دراسة و 
ـ لذلؾ يلاحظ أف 602.السابؽ عاـ المنعطفات ن قُص اتساعيا مقارنةً باتساعيا 

التغير لجميع منعطفات منطقة الدراسة بالسالب، ويلاحظ أف أكثر  معدلات
ىو منعطؼ كفر الشنياب حيث سجؿ  المجرىا في قيـ اتساع المنعطفات تغيرً 
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، يميو منعطؼ ميت عساس حيث سجؿ معدؿ ا( متر ...96.-معدؿ تغير بمغ )
ىو  المجرىقؿ المنعطفات تغيرًا في قيـ اتساع ، أما أا( متر 0...1.-تغير بمغ )
، ويرجع ىذا فقط ا( متر 2.6-حيث سجؿ معدؿ تغير بمغ ) كفر البراموفمنعطؼ 

ـ( نتيجة 2.21: 602.)يالتناقص الواضح في اتساع المنعطفات بيف عام
لانخفاض كميات التصريؼ المائي لمياه المجرى بعد إنشاء السد العالي، ومف ثـ 

عف أجزاء كثيرة، بجانب ه وانحسار  ،سطح مياه التيار الجاري ىانخفاض مستو 
زر النيرية بالضفاؼ بسبب تراكـ الرواسب، وزيادة إطماء المجاري التحاـ الجُ 

وبخاصة في مناطؽ المنعطفات، كؿ ىذا إلى جانب ما يقوـ بو الأىالي  ،الفرعية
في المراكز العُمرانية المُطمة عمى المجرى مف ردـ أجزاء منو بقصد زيادة مساحة 

 . (.وشكؿ ) (2الأراضي المزروعة بجواره. جدوؿ )

منعطفات منطقة الدراسة مجرى( التغير في اتساع 2)جدوؿ   
 المنعطف 

 ىاتساع مجر
 المنعطف التغٌر   (م)المنعطفات الشرقٌة 

المنعطفات  ىاتساع مجر
 التغٌر )م(الغربٌة 

1932 2025 1932 2025 

 96136- 250189 34.152 منعطف منٌة سمنود 85139- 215162 301101 منعطف الناصرٌة 

 .1.810 33615 منعطف مٌت عساس
-

158143 
 169148- 180158 350106 منعطف كفر الشنهاب

 182103 311114 نابتمنعطف مٌت 
-

129111 
 4145.- 1.8109 252154 منعطف مٌت بدر خمٌس

 9104.- 219105 298109 منعطف البرامون 8.131- 202101 289132 منعطف طلخا 

 219- 20016 20315 منعطف كفر البرامون .4318- 208102 251189 منعطف القربعً

 36155- 253195 29015 منعطف بدواي .3210- 188184 220191 منعطف بطرة 

 91.9- 245128 .25510 منعطف محلة انشاق 22154- 266124 2881.8 منعطف كفر الحطبة 

وخرائط طبوغرافية بمقياس ـ، 2.21ـ و6.1. ىعامللمنطقة الدراسة   Landsatفضائية مرئياتاعتمادا عمى  الباحث إعدادمن  المصدر:
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداــ 602. عاـ ......رسـ 

 : الدراسة منطقةمجرى ب مساحة المسطح المائً -3

 نتيجة المؤثرة العوامؿ أكثر مفأي نير  لمجرى المائية لمساحةاد عتُ 
 الخصائص الييدرولوجية في التغيرات تعكس حيث الجيومورفولوجية، لمتغيرات
وقد تـ حساب  ،النير يضفت المحصورة بيف المساحة تحددىا والتي، لمنير

ومف خلاؿ  ،ـ(2.21: 602.)لمجرى منطقة الدراسة فيما بيف المائية المساحة 
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فرع دمياط بمغ  لمجرى المائية المساحة إجماليأف  تبيفي (.)جدوؿ تحميؿ 
المائي  مساحة المجرىتبمغ بينما كانت  ،ـ2.21 عاـ 2كـ 12.700نحو
المساحة  فقد كانت ـ602.عاـ  في أما 2كـ9.921.ـ نحو 6.1.عاـ  في

 اعام   اىناؾ تناقصً حيث يتضح أف  2كـ79.929لممجرى تسجؿ نحو  المائية
بيف  (2كـ60..20-) بمغ ىذا التناقص نحوفي مساحة المسطح المائي، حيث 

المائي بمنطقة الدراسة  مجرىمل المائية المساحة، أما ـ(2.21 -602.عامي )
% مف المساحة 29.09لتمثؿ نسبة ـ 2.21 عاـ 2كـ .6..0.فقد بمغت نحو 

عاـ  فيالمائي  مساحة المجرىتبمغ بينما كانت  ،المائية لمجرى فرع دمياط
 المساحة المائية فقد كانت ـ602.عاـ  في أمافقط،  2كـ6.177ـ نحو 6.1.

في  اعامً  اىناؾ تناقصً . حيث يتضح أف 2كـ6....لممجرى تسجؿ نحو 
-) بمغ ىذا التناقص نحو، حيث لمجرى منطقة الدراسة مساحة المسطح المائي

سواء في  يعود ىذا التناقص، و ـ(2.21 -602.بيف عامي ) (2كـ62...
إنشاء السد مساحة المجرى المائي لفرع دمياط أو لنظيره بمنطقة الدراسة إلى 

 اكبيرً مساحة المسطح المائي كاف  حيث يتضح أفوحجز المياه أمامو،  ،العالي
تتسبب في ا لمتصريفات المائية الكبري التي كانت ء السد العالي نظرً قبؿ بنا

 ةقنا المجرىصبح فقد أما بعد إنشاء السد العالي أضفافو، لطغياف مياه النير 
مرحمة في النير  وبدأ ،بو نتظاـ التصريؼ المائيلا ىشبو اصطناعية مما أد

لتحكـ في كميات التصريؼ النيري، ي، واستقرار بسبب انتظاـ التصريؼ المائالا
المياه عف أجزاء مف  وانحسار ،نخفاض مساحة المسطح المائيأدى لامما 

والرماؿ التي  يمساحات مف الطم وظيورالضفاؼ المجاورة لمجرى النير، 
 (.1شكؿ ) .لجزر النيريةمساحات اأضيفت ل
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 Arcبرنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......طبوغرافية بمقياس رسـ الخرائط الو ـ، 2.21عاـ للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئيعداد الباحث اعتمادا عمى إمف  المصدر:

GIS 10.3. 

بيف عامي  (بالمتر)منطقة المنعطفات مجرى فرع دمياط عند ( تغير اتساع .شكؿ )
 ـ(2.21 -602.)

 
 .(1جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال 

ككل فرع دمياط  مجرىلمنطقة الدراسة و مجرىمساحة المسطح المائي ل( 1شكؿ )

م(2025 -1395 -1332)أعوام في  (2)كم  

 : بالمنطقة ىالمجر عُمق -4

، ويتجمى خرىكبير مف منطقة لأيتفاوت عمؽ مجرى فرع دمياط بشكؿ 
مف خلاؿ دراسة القطاع الطولي والقطاعات العرضية لممجرى، بوضوح ذلؾ 

لممجرى،  في رصد التغيرات المورفولوجية اميم  الدراسات دورًا  تمؾحيث تمعب 
عمؽ المجرى استنادًا إلى بيانات القطاعات العرضية التي تـ  رصدتـ وقد 
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، حيث تـ ـ2.22إلى  .2.2مف  المدةجمعيا مف معيد الييدروليكا خلاؿ 
مف بدايتو حتى نيايتو مشتملًا عمى  كـ في فرع دمياط 1قطاعًا كؿ  .1 قياس

وفيما ، امترً  9..0 لفرع دمياط وقد بمغ متوسط عمؽ المجرى منطقة الدراسة،
، المجرىسطح المياه ب ىعمؽ بالمتر بالنسبة لمستو  قصى وأدنىلأي تحميؿ أتي
 :بمنطقة الدراسة لقطاعات العرضيةوا

جزاء الأ معجزاء العميقة مف تتابع الألممجرى القطاع الطولي  ينشأ
المنعطفات  مفبالجوانب المقعرة في الغالب جزاء العميقة ترتبط الأو  الضحمة،
المحدبة في الجوانب يتـ الإرساب و  بيا،حيث يشتد نحت التيار المائي  النيرية،

منطقة الدراسة بؿ  مجرىف أالقطاع الطولي يتضح دراسة ومف المنعطفات،  مف
ا جري حالي  تُ  لذلؾغير صالح لمملاحة بصفة عامة ككؿ فرع دمياط مجرى 
 ،لمملاحة اصالحً  مجرىلتييئتو ليكوف  فرع دمياط مجرىتكريؾ لقاع  اتعممي
ـ .2.7) بمجرى منطقة الدراسة تراوح بيف مؽ لممياهقصي عُ أف أيتضح و 
لممجرى بمنطقة عمؽ  ىدنأما (، أـ...بمغ نحو )بمتوسط عاـ  (ـ02..و

وقد  ،(ـ1...عاـ بمغ نحو ) بمتوسط (ـ1..2وـ 27..)تراوح بيف الدراسة فقد 
 (ـ06..ـ و2...)بيف بمجرى منطقة الدراسة تراوح المتوسط العاـ لعمؽ المياه 

يمثؿ بيئة صالحة لا و ، ضحؿ لمغاية المجرىف بذلؾ أويتضح  ـ،2.9بمغ  بمعدؿ
 الفيضية، لتراكـ الرواسبيمثؿ بيئة صالحة نفسو في الوقت ولكنو  ،لمملاحة

 .المجرىتعميؽ ضرورة القياـ بعمميات يمزـ مما الإرسابية  وتكويف الجزر
ـ2.22أمتار( لعاـ  ة)كؿ خمس منطقة الدراسةأعماؽ مجرى ( 0)جدوؿ   

المسافة 
من  بالكم

مقٌاس 
 الروضة

 أقصىمنسوب 
عمق بالمتر 

بالنسبة 
لمستوي سطح 

 المجرىالمٌاه ب

دنً عمق أمنسوب 
بالمتر بالنسبة 
لمستوي سطح 

 المجرىالمٌاه ب

متوسط 
العمق 
 بالمتر

149.5 5.52 0.43 2.96 
153.5 3.20 0.45 1.91 
159.5 9.32 0.29 4.33 
163.5 2..4 0.2. 1.50 
169.5 3.05 0.32 1.65 
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1.3.5 6.99 0.40 3.60 
1.9.5 4.16 1.10 2.23 
193.5 4.50 1.54 2.5. 
199.5 4.10 1.2. 2.93 
133.5 3..5 2.45 2.53 
139.5 5.55 1.00 4.00 
203.5 3.6. 1.01 2.35 
209.5 1..9 0.55 1.42 
 2.6 0.95 4.4 المتوسط

 بوزارة الرى. معهد بحوث الهيدروليكا 2022و 2021القطاعات العرضية فيما بين عامي : المصدر

 
 .(3جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال

ـ(2.22منطقة الدراسة لعاـ ) مجرى( مناسيب أقصى وأدنى عمؽ ل9شكؿ )  
بمنطقة فرع دمياط  مجرى عمىعرضية القطاعات مف خلاؿ تحميؿ ال

ف القطاع العرضي أـ يتضح 602. عاــ و 2.22عاـ التي تـ رصدىا في الدراسة 
اختلاؼ  سبببىذا  ويعود خر،لآيتعرض لمتغير بصفة مستمرة مف وقت لممجرى 

في بعض المراكز العمرانية والتدخؿ البشري  ،ناحيةمف النيري كمية التصريؼ 
 ناحيةمف  النيري قع لحمايتيا مف فعؿ النحتارؤوس حجرية في بعض المو بإقامة 

 .جديدةوظيور جزر  النير ضفتي ىحدإالتحاـ بعض الجزر ب بجانب خري،أ
مظاىر ىناؾ ف بمجرى منطقة الدراسة أويتضح مف القطاعات العرضية 

 رسابوالإاختلاؼ معدلات النحت  بسببالقطاعات العرضية  عمىتغير طرأت 
 وتعود تمؾ في معظـ القطاعات، المجرىالجانبيف الشرقي والغربي ووسط  عمى
 اتكمي وتبايف ،المجرىمورفولوجية طبيعة  لىإ رسابوالإرات بيف النحت يالتغي

 .ا بالمجرىسنوي  المنصرفة المياه 
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 .2.22و 602. ىعامل الخرائط الييدروجرافية :المصدر

ـ2.22و 602. يعام بمنطقة الدراسة فرع دمياط مجرى( القطاعات العرضية ل7) شكؿ  
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  :بالمنطقة المجرى انحدار -5

في القطاع الطولي أو القطاع العرضي  المجرى الانحدار انحداريُقصد ب
، 667.الدسوقي، ) المجرىالخط الذي يمثؿ أعمؽ نقاط في  لممجرى المائي

 توفيرفي ا م  ميتو دورًا لوضحو  ،واتساع مجراه ،انحدار النير ، ويمعب(92ص
، ص .66.حواجز رممية وتكويف جزر نيرية )الحسيني،  رسابلإبيئة مناسبة 

.1.) 
رساب النحت والإ يعمميتتأثير  عمىالنير  مجرىويؤثر انحدار قاع 

 معدؿ ويقؿ ،فعندما يزداد معدؿ الانحدار يزداد معدؿ النحت ،القطاع الطوليب
يزداد النحت لممجرى فالقطاع العرضي  ىما عمأوالعكس صحيح،  ،رسابالإ

في الاتجاه الانحدار بينما يقؿ  العميقة، الأجزاءعندما يزداد معدؿ الانحدار في 
 (. 217ص ،ـ...2 خر الذي يتميز بضحولتو )سالـ،الآ

لفرع دمياط بصفة عامة  القطاع الطولي عمى يبمغ معدؿ انحدار النيرو 
وجود عديد مف  فيتسبب ي مما (،9..ص ،...2)خطاب،  مـ/كـ 2.نحو 

ف فرع دمياط يمر الآ مجرىف أمما يؤكد  طوؿ مجراه، عمىالمنعطفات النيرية 
 ساسية.أبصفة  الإرساببمرحمة 

فرع  مجرىوالدراسة الميدانية لويلاحظ مف دراسة القطاعات العرضية 
وبخاصة في المواضع التي  ،المجرىدمياط بمنطقة الدراسة عدـ تماثؿ انحدار 

تتواجد بيا المنعطفات النيرية نظرًا لاختلاؼ عمميتي النحت والإرساب حيث 
كما  تكوف الجوانب المقعرة لممنعطفات أكثر عمقًا وانحدارًا مف الجوانب المحدبة.

و أوجود حواجز رممية سواء جانبية المجرى نظرًا ل انتظاـ انحدار قاععدـ يلاحظ 
 .المجرىفي وسط 

ا ًٌ  لمجرى فرع دمٌاط بالمنطقة:  الشكلٌة: الخصائص ثان

العامة  ةالصور  لمجرى مائي محدد ىو النيريقصد بشكؿ التصريؼ يُ 
وىناؾ عديد مف ة، الثانوي وأ ةالرئيسسواء روافده كؿ بيا النير ب يظير التي
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 ةمتركيب والبنيلتبعًا فيما بينيا  تتبايفالتي  يأنماط وأشكاؿ التصريؼ النير 
 .التطور الجيومورفولوجيتاريخ ومراحؿ ول، السائدة ناخنظـ المُ ة، ولالجيولوجي
النيرية عبارة عف نتيجة  يمجار اليُعد الشكؿ العاـ الذي تظير عميو حيث 

تناوؿ وسيتـ محدد،  إقميـكؿ العوامؿ السابقة في بيف أساسية لطبيعة التفاعؿ 
 يفمتغير مف خلاؿ دراسة  منطقة الدراسةبمجرى فرع دمياط الخصائص الشكمية ل

ي عرض لكؿ متغير عمى أتوفيما ي ،المجرىوتشعب  ،المائي المجرىنمط : ىما
 :هحد
 : بمنطقة الدراسة المائً المجرىنمط  -1

القناة النيرية مف شكؿ طبيعة  عمىالتعرؼ  المائي ىقصد بنمط المجر يُ 
 ,Brice. J., 1964)برايس تـ استخداـ مقياس قد ، و والتعرجحيث الاستقامة 

p.182 التعرج( لحساب معدؿ. Sinuosity Ratio ،2 )خطاب... ،
اذا كاف ف ،ويصنؼ برايس أنماط المجاري طبقًا لقيمة معدؿ التعرج ،(12ص

ذابالاستقامة،  المجرىيوصؼ  1.,.قؿ مف أمعدؿ التعرج  بيف المعدؿ كاف  وا 
ذابالتعرج، المجرى وصؼ ي 1..و 1...  المجرىوصؼ ي 1..زاد عف  وا 
النيري ميما كاف  المجرى يتسـ بياالتي  الصفاتىـ أالتعرج مف  دعويُ ، بالتثني
العمميات الجيومورفولوجية التي يتوقؼ  معظـفي  الصفة تمؾ وتؤثر حجمو،
 .مجرىمالجيومورفولوجي لتطور العمييا 

بمجرى فرع دمياط ككؿ نحو لمتعرج الحالي بمغ المعدؿ العاـ وقد 
ـ 602.عاـ أما في  ،1... نحوـ 6.1.عاـ في حيف كاف يبمغ في  ،9...

نو متعرج، أيوصؼ ب أف معدؿ التعرج بفرع دمياط ىأ ،0...نحو كاف يبمغقد ف
منتظـ التعرج بعد فترة  المجرىفرع دمياط مرحمة  مجرى يبمغومف المتوقع أف 

                                                           

 (Brice. J., 1964, p.182) ./ الطوؿ المستقيـ لمقناه النيرية معدؿ التعرج= الطوؿ الفعمي لمقناه النيرية 1
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 انخفاضويرجع ذلؾ بسبب  ،1.. نحوالتعرج  يبمغ معدؿوحينيا طويمة، ليست 
 .في المجرى الانحدار

 :7.1..)الكيمو بقطاع منطقة الدراسة  المجرىمعامؿ تعرج يتسـ و 
، وقد كاف 02..بالمنطقة نحو  تعرجالمعامؿ  حيث سجؿالتعرج صفة ب (2.6.1
، في حيف 02..بنحونفسها القيمة  م1395في عام  المجرىمعامل تعرج يبمغ 

أي أنو يتجو نحو انتظاـ التعرج ولكف  .0..نحو م1335في عام كاف يبمغ 
 .(6و) (.( وشكؿ ).جدوؿ ) .ءببط

منطقة الدراسة  مجرى( معدؿ التعرج ب.جدوؿ )  
 المجرىنمط  معدؿ التعرج متعرج مستقيـ العاـ
 متعرج .0.. ....9 ...7. ـ602.
 متعرج 02.. 9...9 ...7. ـ6.1.
 متعرج 02.. 6..9 9.66. ـ2.21

 Arcبرنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس رسـ ـ، 2.21ـ و6.1.ىعاملالدراسة  لمنطقة Landsat فضائية مرئيات المصدر:
GIS 10.3. 

 
ا على بيانات جدول )المصدر: من إعداد الباحث                (.4اعتماد 

منطقة الدراسة ب( معدؿ التعرج .) شكؿ  

 م2025 م1985 م1932
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 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج ـ، 2.21عاـ للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئي المصدر:

 الدراسة بمنطقة تعرج مجرى فرع دمياط( 6) شكؿ
 :بمنطقة الدراسة المجرىتشعب  -2

 بإقميـلا يرتبط التشعب و  ،البيئاتالأنيار في مختمؼ مجاري  تتشعب
عديدة  مجاري فرعية يجاورىاف بمجاري الأنيار زرالجُ حيث تتواجد  حددمُ  ناخيمُ 

 المجرىعد تشعب ويُ ، مجدوؿ عمى شكؿ مجرىتمتقي  ثـ المجاريتتشعب تمؾ 
عمي  االتي تعكس مدي احتوائيلممجاري النيرية الخصائص الشكمية أىـ مف 
 مجرىكثر مف لأالواحد  المجرىالجزر عمي تشعب  تمؾتعمؿ حيث  زر،الجُ 

زر والحواجز النيرية تغير الجُ لبالتغير الدائـ نظرًا  ما يتسـومف الأنيار  ،ثانوي
الثبات فلا و الاستقرار بما يتميز الأنيار  ومف خري،لأمف فترة بشكؿ مستمر فييا 

 الزمفمرور التصريؼ و  بتبايفولا يفقد خصائصو  لممجرى تغيريحدث 
  .(99، صـ.66.، )الحسيني

النير قسمة مجموع أطواؿ مجاري ب.النيري ىحساب تشعب المجر  ويتـ
نسبة  ىلإ ىتشعب المجر  معدؿويشير ، ىالطوؿ الحقيقي لممجر  عمىالفرعية 

وقد تـ تقسيـ المجرى الرئيس، النيري  المجرىجمالي طوؿ إالمجاري الفرعية مف 

                                                           

مقياس تشعب المجري =   .
أطواؿ المجاري الفرعية ) ضعؼ اطواؿ الجزر (  

طوؿ المجري الرئيسي
 

(68م، ص1991)الحسٌنً،  ...*  
1 
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 مجرىمل( نتائج حساب مقياس التشعب 1) ويوضح جدوؿقطاعات،  ستإلى 
 :الآتييمكف استنتاج ومنو  ،بمنطقة الدراسة
 ـ2.21و 602.بالمنطقة بيف عامي  المجرى( مقياس تشعب 1) جدوؿ
رقم 

 القطاع 

البعد 
عن 

مقٌاس 
 الروضة

 2025عام  1932عام 

طول 
 المجرى
 الرئٌسً

طول 
المجاري 
 الفرعٌة 

مقٌاس 
 التشعب

طول 
 المجرى
 الرئٌسً

طول 
المجاري 
 الفرعٌة 

مقٌاس 
 التشعب

1 13.15 15 0152 314.%  15194 014 2151%  

2 15115 19 3108 16122%  1911 0 0%  

3 16515 1211 111 9109%  12115 3143 281230%  

4 18015 14 3146 241.1%  14181 2145 161543%  

5 19815 21 312.5 15160%  21105 1132 612.1%  

6 21515 1511 0 0%  14154 21615 1.1985%  

%111503 المتوسط %111923 المتوسط   

 .Arc GIS 10.3برنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس ـ 2.21 عاـلالدراسة  لمنطقة Landsat فضائية مرئيات المصدر:

 :منطقةالبمجرى فرع دمٌاط ب للمنعطفات الخصائص المورفومترٌة: ثالثًا

قطاع مف  ىتتمثؿ الخصائص المورفومترية لممنعطفات النيرية في أ
(، والتي يمكف ..منطقة الانعطاؼ شكؿ )لالمجرى النيري في الأبعاد اليندسية 

والتي تعكس بشكؿ كبير الملامح  ،مف خلاليا تحميؿ مقاييس تمؾ المنعطفات
 يأتي:  فيماوتتمثؿ خصائص المنعطفات  ،الشكمية لممنعطفات وخصائصيا

 
 (.Morisawa, M.E, 1985,p91: )المصدر                          

 المنعطفاتاليندسية أبعاد ( ..) شكؿ
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 :أطوال المنعطفات -1

 بالخط الواصؿ بيف قمتيف متتاليتيفالنيري  نعطؼقاس طوؿ المُ يُ 
نعطؼ المُ فيما بينيما يحصراف  ونفسلممنعطؼ ف يمتتالي قاعيفو أ للانعطاؼ

استمرار عمميات بوذلؾ  ،نموه بزيادةالنيري النيري، ويقصر طوؿ المنعطؼ 
قد و  لممنعطؼ، الضفة المحدبة عمى النحت في الضفة المقعرة وعمميات الإرساب

الرواسب في انخفاض نظاـ الجرياف المائي و لاختلاؼ نتيجة كبير  تغيرحدث 
المنعطفات  أطواؿير في حدث تغ حيث السد العالي إنشاءبعد  النيؿ نير مجرى

 (.9جدوؿ ) يوضحيا النيرية كما
يتضح مف حساب متوسط أطواؿ المنعطفات بمنطقة الدراسة أف و 

كـ بعد أف كاف 1.69ـ نحو 2.21متوسط طوؿ المنعطفات الشرقية بمغ عاـ 
ـ أي أف متوسط طوؿ المنعطفات الشرقية زاد 602.كـ في عاـ .1.6يبمغ 

كـ( في خلاؿ مدة الدراسة، في حيف بمغ متوسط طوؿ المنعطفات 9...بنحو )+
كـ في عاـ 71..كـ بعد أف كاف يبمغ ...1ـ نحو 2.21ي عاـ الغربية ف
كـ( في 2...ـ أي أف متوسط طوؿ المنعطفات الغربية زاد بنحو )+602.

 خلاؿ مدة الدراسة. 
 بمنطقة الدراسة التغير في أطواؿ منعطفات فرع دمياط (9جدوؿ )

 المنعطف 

المنعطفات  أطوال
  (كم)الشرقٌة 

 التغٌر
  )كم(

 المنعطف

المنعطفات  أطوال
  (كم)الغربٌة 

 التغٌر
  )كم(

1932 2025 1932 2025 

 0114 51.4 5160 منعطف منٌة سمنود 0123 198. 1.5. منعطف الناصرٌة 

0109 - 126. 135. منعطف مٌت عساس  0196 6150 5154 منعطف كفر الشنهاب 

 0115 4126 4111 منعطف مٌت بدر خمٌس 0111 3195 3184 نابتمنعطف مٌت 

 0120 31.9 3159 منعطف البرامون 0103 136. 133. منعطف طلخا 

0101 - 4145 4146 منعطف القربعً  0109 3122 3113 منعطف كفر البرامون 

0104 - 3188 3192 منعطف بطرة   0132 51.3 5141 منعطف بدواي 

.010 - 6185 6192 منعطف كفر الحطبة  0104- 5184 5188 منعطف محلة انشاق   

 1182 5101 41.5 المتوسط 0116 5196 5194 المتوسط

 .Arc GIS 10.3برنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس ـ 2.21 عاـ منطقةملLandsat 8  مرئياتقياسات مف  المصدر:

أف أقصى  ـ2.21عاـ لبالمنطقة المنعطفات يتضح مف قياس أطواؿ 
منعطؼ أطواؿ المنعطفات بالمنطقة سُجمت بالنسبة لممنعطفات الشرقية في 
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وبالنسبة كـ، .7.6سجؿ  فقدعدؿ طوؿ مُ  أعمىيُسجؿ حيث الناصرية 
النسبة بعدؿ طوؿ مُ  ىعمأ الشنيابسجؿ منعطؼ  لممنعطفات الغربية فقد

، وبالنسبة لقياس أطواؿ كـ.9.1 طُولو نحو ث سجؿيممنعطفات الغربية حل
يُسجؿ  -أيضًا -الناصرية منعطؼ أف يتضح  ـ602.عاـ لبالمنطقة المنعطفات 

كـ، بينما سجؿ 7.71حيث سجؿ بالنسبة لممنعطفات الشرقية عدؿ طوؿ مُ  أعمى
 ث سجؿيممنعطفات الغربية حبالنسبة لعدؿ طوؿ مُ  أعمى منية سمنودمنعطؼ 
  .كـ.1.9 طُولو نحو

يتضح مف قياس أطواؿ معدلات طوؿ لممنعطفات فأما عف أقصر 
عدؿ مُ  أقؿيُسجؿ  بطرهمنعطؼ أف  ـ2.21عاـ بالمنطقة لالمنعطفات الشرقية 
عدؿ طوؿ مُ  أقؿ كفر البراموفكـ، بينما سجؿ منعطؼ ...0طوؿ حيث سجؿ 

، وبالنسبة لقياس كـ0.22 طُولو نحو ث سجؿيممنعطفات الغربية حبالنسبة ل
ميت منعطؼ أف يتضح  ، كماـ602.عاـ لبالمنطقة المنعطفات الشرقية أطواؿ 
كفر كـ، بينما سجؿ منعطؼ ...0عدؿ طوؿ حيث سجؿ مُ  أقؿيُسجؿ  نابت

 طُولو نحو ث سجؿيممنعطفات الغربية حبالنسبة لعدؿ طوؿ مُ  أقؿ البراموف
  .كـ0..0

مدة خلاؿ بالمنطقة المنعطفات يتضح مف قياس معدلات زيادة أطواؿ و 
ممنعطفات سجؿ بالنسبة ل الناصريةمنعطؼ ـ أف  (2.21: 602.الدراسة )
عف ما أ، (امتر .20)+معدؿ زيادة في طوؿ المنعطؼ حيث سجؿ  أعمىالشرقية 

 ومعدؿ زيادة في طول أعمى كفر الشنيابسجؿ منعطؼ فقد المنعطفات الغربية 
سجؿ منعطؼ طمخا  وقد، (اتر م.69)+سجؿ حيثفي كؿ منعطفات المنطقة 

بمغ معدؿ زيادة حيث  اتقؿ معدؿ زيادة في طوؿ المنعطفأالمنعطفات الشرقية ب
المنعطفات ب البراموففي حيف سجؿ منعطؼ كفر  ،فقط (اتر م.0)+ طولو نحو
  .(اتر م.6)+ قؿ معدؿ زيادة في طوؿ المنعطفات حيث سجؿأالغربية 
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المنعطفات  أكبرفي المنعطفات الشرقية  ميت عساسسجؿ منعطؼ وقد 
ما أ ،(ـ.6-تناقص قدره ) حيث سجؿ المنعطؼمعدؿ تناقص طوؿ قيمة في 

تناقص المعدؿ  محمة انشاؽسجؿ منعطؼ بالمنطقة فقد في المنعطفات الغربية 
، في حيف سجؿ (ـ..-تناقص بمغ ) حيث سجؿالغربية في المنعطفات الوحيد 

 اتتناقص في طوؿ المنعطفقؿ معدؿ أمنعطؼ القربعي في المنعطفات الشرقية 
 . ( فقطـ..-ص قدره )قتنا حيث سجؿ

ختلاؼ يعود لاالمنعطفات  أطواؿتبايف في يتضح مما سبؽ وجود كما 
 وسرعة المياهالمنقولة وحجـ الحمولة  المائي التركيب البنائي وكمية التصريؼ

زيادة أبعاد منعطفات السد العالي في  إنشاءنساف بعد الإ دور يبرزكما ، الجارية
فرع مجرى منعطفات طوؿ  ى، وىذا ما نجده عمبالمنطقة فرع دمياط مجرى
)الشرقية  المنعطفات لأطواؿحيث سجؿ المتوسط العاـ بمنطقة الدراسة دمياط 

كـ في عاـ 1.01كـ بعد أف كاف يبمغ نحو 6..1ـ نحو 2.21عاـ لوالغربية( 
الضحمة  المنعطفات تقارب قمـلويرجع ذلؾ  مترا،... قدرىا زيادةـ أي ب602.

 شدة انعطاؼبجانب ، بالمجرى الملازمة لانخفاض التصريفات المائيةو 
المنعطفات عمي جوانب  عمميات الإرسابوتوالي  وتضاغطيا، المنعطفات

فعؿ المتزايد لنشاط الو  الشماؿ والشماؿ الغربي، ناحيةانحراؼ قمـ المنعطفات و 
 الإنسافكما يبرز دور  ناحية الجنوب، المنعطؼعند بداية النيري النحت 
الامتداد بجانب  مجوانب المقعرة لممنعطؼلتكسية و في عمؿ خمبسبب تدالواضح 

 يقاؼلإ يؤديوالذي  ،في كمتا الضفتييف المجرىشرؼ عمي العمراني الذي يُ 
رسابمف نحت  مجرىالتغيرات التي تحدث لم  ، ويلاحظ أف منعطفات المنطقةوا 

تتجو نحو الزيادة في الطوؿ وبخاصة المنعطفات الغربية مقارنة بالمنعطفات 
 (...)ؿأطواليا شكالشرقية التي تُسجؿ زيادة طفيفة في 
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 .(6جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال               

 ـ( 2.21-602.)ما بيف عامي منطقة المنعطفات أطواؿ ( التغير في ..)شكؿ 
فئات عمى حسب قيمة  ثلاثالمنطقة إلى  مكف تقسيـ أطواؿ منعطفاتيُ و 

 ي:أتطوؿ المُنعطؼ كما ي
 التي يقؿ فييا طوؿ المنعطؼ عفالمنعطفات  ىيو : منعطفات قصيرة الطول -

% مف إجمالي منعطفات 9..2منعطفات تمثؿ نسبة  ةوعددىا أربع ـ،ك.
وبطره،  نابتىما ميت  ،الشرقيةف مف المنعطفات ااثنمنيا  ،منطقة الدراسة

 ف مف المنعطفات الغربية ىما منعطؼ البراموف ومنعطؼ كفر البراموف.اواثن

فييا طوؿ  ينحصرالتي ىي المنعطفات و : منعطفات متوسطة الطول -
% مف 01.7منعطفات تمثؿ نسبة  ةوعددىا خمس ـ،ك9 :.بيفالمنعطؼ 

إجمالي منعطفات منطقة الدراسة منيا منعطؼ واحد فقط بالمنعطفات 
منعطفات منية  ىمنعطفات غربية ى ةوىو منعطؼ القربعي، وأربع ،الشرقية

 (.2.شكؿ ) سمنود وميت بدر خميس وبدواى ومحمة انشاؽ.
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 فييا طوؿ المنعطؼ عف يزيدالتي المنعطفات  ىىو : منعطفات كبيرة الطول -
% مف إجمالي منعطفات 01.7نسبة بمنعطفات  ةخمسوعددىا  ـ،ك9
الناصرية وميت عساس وطمخا  ىي منعطفات شرقية ةمنيا أربعمنطقة ال

كفر منعطؼ وىو المنعطفات الغربية  ومنعطؼ واحد فقط مف، وكفر الحطبة
 .الشنياب

 
 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج  ـ2.21عاـ للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئيإعداد الباحث مف مف  المصدر:                   

 منطقةالمنعطفات الخصائص المورفومترية ل( 2.)شكؿ 
 :المنعطفات اتساع -2

لممنعطؼ مع خط مؽ عُ  ىقصأنعطؼ المسافة بيف خط اتساع المُ يُمثؿ 
و ىو أ النيري نعطؼىذا الخط بمركز تقوس المُ  مرورطوؿ المنعطؼ بشرط 

 ىانقلاب محور المجر  ىالمماسيف لممنحنييف عند نقطتالخطيف الاتساع بيف 
النيرية منعطفات الوتختمؼ ، (frascati et al, 2007, p11) النيري العميؽ

وجود لبيف منعطؼ وآخر ىذا الاختلاؼ  ويعود ،ممموسًافي اتساعيا اختلافا 
الجزر، ويمكف مف خلاؿ  تمؾواختفاء بعض  ،بالمجرى النيري النيريةزر الجُ 

الجيومورفولوجية التي يمر بيا مرحمة التحديد  النيري اتساع المنعطؼقياس 
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، ومف خلاؿ دراسة اتساع منعطفات منطقة الدراسة يتضح التغير في الانعطاؼ
ـ كما يوضحيا جدوؿ 2.21و 602. ىقياس اتساع المنعطفات ما بيف عام

(7) . 
 منطقة الدراسة( التغير في اتساع منعطفات 7) جدوؿ

 المنعطف

اتساع المنعطفات 
 الشرقٌة كم

 التغٌر
 )كم(

 المنعطف

اتساع المنعطفات 
 الغربٌة كم

 التغٌر
 )كم(

1932 2025 1932 2025 

 0109 11.4 1165 منعطف منٌة سمنود 0102 2132 213 منعطف الناصرٌة

 0111 1105 0194 الشنهاب منعطف كفر 0109 1151 1142 عساس منعطف مٌت

 0103 1116 1113 منعطف مٌت بدر خمٌس 0109 .110 0198 نابتمنعطف مٌت 

 0104 0153 0149 منعطف البرامون .010 1152 1145 منعطف طلخا

 0105 1112 .110 منعطف كفر البرامون 0 0193 0193 منعطف القربعً

0101- 1114 1115 منعطف بطرة 0101- 1196 .119 منعطف بدواي   

0105- 2120 2125 منعطف محلة انشاق 0 2163 2163 منعطف كفر الحطبة  

 0104 1139 1136 المتوسط 0104 1159 1155 المتوسط

 .Arc GIS 10.3برنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتقياسات مف  المصدر:

يتضح مف حساب متوسط اتساع المنعطفات بمنطقة الدراسة أف و 
كـ بعد أف كاف 16..ـ نحو 2.21متوسط اتساع المنعطفات الشرقية بمغ عاـ 

ـ أي أف متوسط اتساع المنعطفات الشرقية زاد 602.كـ في عاـ 11..يبمغ 
في اتساع نفسو قيمة التغير  ىوى، ( في خلاؿ مدة الدراسةامتر  ..بنحو )+

كـ بعد 06..ـ نحو 2.21ي بمغ متوسط اتساعيا في عاـ تالمنعطفات الغربية ال
، مما يُشير إلى التوازف الواضح في نسبة ـ602.كـ في عاـ 09..أف كاف يبمغ 

 .نفسيا القيمةباتساع منعطفات منطقة الدراسة سواء الشرقية أو الغربية 
أف  ـ2.21عاـ بالمنطقة لالمنعطفات يتضح مف قياس اتساع كما 

أقصى اتساع لممنعطفات بالمنطقة سُجمت بالنسبة لممنعطفات الشرقية في 
كـ، 2.90سجؿ  فقداتساع عدؿ مُ  ىعمحيث يُسجؿ أ كفر الحطبةمنعطؼ 

اتساع عدؿ مُ  أعمى محمة انشاؽسجؿ منعطؼ  وبالنسبة لممنعطفات الغربية فقد
اتساع ، وبالنسبة لقياس كـ.2.2 نحو ث سجؿيممنعطفات الغربية حبالنسبة ل

 أعمىيُسجؿ  كفر الحطبةمنعطؼ يتضح أف  ـ602.عاـ بالمنطقة لالمنعطفات 
كـ، بينما سجؿ 2.90حيث سجؿ بالنسبة لممنعطفات الشرقية اتساع عدؿ مُ 
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 ث سجؿيممنعطفات الغربية حبالنسبة لاتساع عدؿ مُ  أعمى محمة انشاؽمنعطؼ 
  .كـ2.21 طُولو نحو

أما عف أقصر معدلات اتساع لممنعطفات فيتضح مف قياس اتساع 
اتساع  يُسجؿ أقؿ القربعيمنعطؼ أف  ـ2.21عاـ بالمنطقة لالمنعطفات الشرقية 

يُسجؿ أقؿ اتساع لممنعطفات الشرقية عاـ  نفسيا القيمةوبكـ، 60..حيث سجؿ 
بينما سجؿ حيث لـ يتغير اتساع منعطؼ القربعي خلاؿ مدة الدراسة، ـ، 602.

في اتساعو  ث سجؿيممنعطفات الغربية حاتساع بالنسبة ل أقؿ البراموفمنعطؼ 
في حيف كاف يُسجؿ المنعطؼ نفسو أقؿ اتساع ، كـ10.. نحوـ 2.21عاـ 

 كـ.6...ـ باتساع نحو 602.لممنعطفات الغربية في عاـ 
يتضح مف قياس اتساع المنعطفات بالمنطقة خلاؿ مدة الدراسة و 

سجلا بالنسبة  نابت(ـ أف منعطفى ميت عساس وميت 2.21: 602.)
المنعطؼ حيث سجؿ كؿ منيما اتساع معدؿ زيادة في  أعمىلممنعطفات الشرقية 

كفر (، أما عف المنعطفات الغربية فقد سجؿ منعطؼ امتر .6زيادة بمغت )+
معدؿ زيادة في اتساعو في كؿ منعطفات المنطقة حيث سجؿ  أعمى الشنياب

ىما  القربعي وكفر الحطبة ىمنعطففي حيف يلاحظ أف ر(، امتأ...)+
ف الوحيداف بالمنعطفات الشرقية المذاف لـ يُسجلا أي زيادة في اتساعيما االمنعطف

بالمنعطفات الغربية  ميت بدر خميسفي حيف سجؿ منعطؼ  ،خلاؿ مدة الدراسة
 ، ويُعدفقط (امتر .0+)المنعطفات حيث سجؿ اتساع أقؿ معدؿ زيادة في 

حيث اتساعو تناقص الذي يالمنعطفات الشرقية المنعطؼ الوحيد ب بطرهمنعطؼ 
ى منعطف فيلاحظ أف(، أما المنعطفات الغربية بالمنطقة راتمأ..-) نحوسجؿ 

-ـ( و).1-وبدواى ىما الوحيداف المذاف يتناقص اتساعيما بنحو ) محمة انشاؽ
 يعودالمنعطفات  اتساعتبايف في يتضح مما سبؽ وجود ، و ـ( عمى الترتيب..

حجـ تبايف و  ،المائي التصريؼ اتاختلاؼ كميلعديد مف العوامؿ الطبيعية مثؿ 
 لاتساعسجؿ المتوسط العاـ ويُ ، الجارية وسرعة المياهالمنقولة الحمولة 
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كـ بعد أف كاف يبمغ 6...ـ نحو 2.21لعاـ  معًا )الشرقية والغربية( المنعطفات
 .مترا.0 قدرىا ـ أي بزيادة602.كـ في عاـ 9...نحو 

 ىطوؿ مجر  عمىبمنطقة الدراسة أف اتساع المنعطفات النيرية  ويلاحظ
في وذلؾ  ،ىاتساع منعطفات المجر  ىفرع دمياط لـ يحدث تغيرات كثيرة عم

انخفاض و  ،الشماؿناحية كمما اتجينا  النيري عؼ التيار المائيبسبب ض  الغالب 
حدبة لممنعطفات، ويعد سيـ في بناء جوانب مُ مما يالحمولة النيرية  كمية

تغير في  أىمف المنعطفات التي لـ تسجؿ منعطفى القربعي وكفر الحطبة 
 المجرىضفاؼ  عمىة سبب التدخؿ البشري في بناء التكيسات الحجريبالاتساع 

 (.0.شكؿ ) .المجرىالذي يحد مف تعرج 

 
ا على بيانات جدول )                              (..المصدر: من إعداد الباحث اعتماد 

 ـ (2.21-602.)ما بيف عامي منطقة المنعطفات  اتساع( التغير في 0.)شكؿ 
 :المنعطفات ف تقوسانصأ -3

نعطؼ وبيف المسافة بيف مركز المُ في مثؿ نصؼ تقوس المنعطؼ يت
نصؼ قطر التقوس لممنعطفات أف تبيف و  النقطة التي تشكؿ قمة المنعطؼ،

منعطؼ ميت ل امتر 0.67.6بيف  يتراوحـ 2.21في عاـ بمنطقة الدراسة النيرية 
وىو مف  ،منعطؼ بدوايل اتر م1.0و، المنعطفات الشرقية وىو مف ،عساس

في عاـ حت أنصاؼ تقوس المنعطفات و ربية، في حيف تراغالمنعطفات ال



 2025( ٌبَزَ) 1، ع17هج         () الاًضبًُبث والؼلىم الاجخوبػُت    هجلت كلُت اِداة جبهؼت الفُىم  

 

ًُعبصرح انجٕٛيٕرفٕنٕجٛخ انزغٛراد )رحهٛم   انهطٛف عجذ صجر٘ ظٛبء د. (انُٓرٚخ... ثبنًُعطفبد ان

8821 
 

منعطؼ كفر ر لامتأ1.0و ،عساس لمنعطؼ ميت امتر 0119فيما بيف ـ 602.
 وىو مف المنعطفات الغربية. ،البراموف

معدلات التغير في أنصاؼ  أعمى( أف .ويتضح مف دراسة الجدوؿ )
أقطار التقوس بالمنعطفات الشرقية لمنطقة الدراسة يتمثؿ في منعطؼ طمخا 

نحو التقوس طر متر( في حيف بمغ أقؿ معدؿ تغير في نصؼ قُ 1..71بنحو )
أما في المنعطفات الغربية بمنطقة الدراسة فقد  ،القربعيمتر( في منعطؼ 1..2)

كفر في منعطؼ  اتر م.7 نحو معدؿ تغير في نصؼ قطر التقوس أعمىبمغ 
، ويُلاحظ بصفة البراموففي منعطؼ  1قؿ معدؿ تغير بمغ نحو أو  ،الشنياب

عامة أف معدلات تغير أنصاؼ أقطار التقوس بالمنعطفات النيرية تزيد قيمتيا 
ييا بشكؿ كبير في المنعطفات الشرقية عمى عكس المنعطفات الغربية التي تقؿ ف

قيمة التغير بشكؿ واضح، ويعود ذلؾ نظرًا لطبيعة جرياف المياه في فرع دمياط 
بصفة خاصة، وفي نير النيؿ بصفة عامة حيث التزاـ جرياف مياه نير النيؿ في 
مصر بالجانب الأيمف لممجرى، وضعؼ التكوينات الفيضية المتواجدة عمى 

المجرى مما ساعد عمى زيادة أنصاؼ تقوس المنعطفات الشرقية مقارنةً  جانبي
 (...شكؿ ) .نفسو ممجرىلبنظيرتيا الغربية 

 بمنطقة الدراسة ىمجر الالتغير في نصؼ قطر تقوس منعطفات  (.) جدوؿ
 المنعطف

نصف قطر تقوس 
 المنعطف التغٌر ترمبالالمنعطفات الشرقٌة 

نصف قطر تقوس 
 التغٌر ترمبالالمنعطفات الغربٌة 

1932 2025 1932 2025 

19018 - 1.3912 1930 منعطف الناصرٌة  60 1969 1909 منعطف منٌة سمنود 

 8. 2.29 2651 منعطف كفر الشنهاب 34119 389.19 3556 منعطف مٌت عساس

14619 -  93211 10.9 نابتمنعطف مٌت   55 1113 1058 منعطف مٌت بدر خمٌس 

 5 1559 1554 منعطف البرامون 5115. 3636 288415 منعطف طلخا

 .1 520 503 منعطف كفر البرامون 2815 2202 21.315 منعطف القربعً

8 - 513 521 منعطف بدواي 62 1032 9.0 منعطف بطرة  

53 - 53415 58.15 منعطف كفر الحطبة  12 05. 693 منعطف محلة انشاق 

 3113 115813 126919 المتوسط 11313 199612 188219 المتوسط
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 .(9جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال              

 ـ( 2.21-602.)ما بيف منطقة ال أنصاؼ تقوس منعطفات( التغير في ..)شكؿ 
 :المنعطفات زاوٌة دخول -4

تتمثؿ زاوية دخوؿ المنعطؼ في الزاوية الداخمية المحصورة بيف اتجاه 
 تمؾطوؿ المنعطؼ واتجاه المحور الجانبي الداخمي لممنعطؼ، ويُشير كبر قيمة 

متقدمة في انعطافو جيومورفولوجية بموغ المنعطؼ النيري مرحمة عمى الزاوية 
قولة مف المنبع إلى نالم حمولتومقارنةً بالنيرية  المجرىضعؼ طاقة بسبب 
 .((Riley. S.J., 1975, pp.255-256المصب

 بمنطقة الدراسة ىمجر المنعطفات ( تغير زوايا دخوؿ 6) جدوؿ
 المنعطف 

زاوٌة دخول 
 المنعطف التغٌر  المنعطفات الشرقٌة

دخول زاوٌة 
 التغٌر المنعطفات الغربٌة

1932 2025 1932 2025 

 4 15 11 منعطف منٌة سمنود 3 55 52 منعطف الناصرٌة 

 4 41 31 منعطف كفر الشنهاب 3 42 33 منعطف مٌت عساس

 3 36 33 منعطف مٌت بدر خمٌس 2 61 65 نابتمنعطف مٌت 

 3 13 17 منعطف البرامون 2 31 35 منعطف طلخا 

2- 43 57 منعطف كفر البرامون 7 53 53 القربعً منعطف  

 3 33 35 منعطف بدواي 2 41 45 منعطف بطرة 

2- 57 52 منعطف كفر الحطبة   7 36 36 إنشاقمنعطف محلة  

 261 5661 54651 المتوسط 164 5361 5661 المتوسط
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بصفة عامة في المنعطفات زاوية دخوؿ أف ( 6يتضح مف جدوؿ )و 
)مف وىي زاوية دخوؿ منعطؼ بدواى درجة 01 بيف تمنطقة الدراسة تراوح
درجة 7.نحو بمغت وبيف زاوية دخوؿ  ،ـ602. عاـفي المنعطفات الغربية( 
أما بالنسبة ـ، 2.21في عاـ )مف المنعطفات الشرقية( لمنعطؼ طمخا 

المنعطفات الغربية  أما، درجة7.: 06بيف  تلممنعطفات الشرقية فقط فتراوح
  .درجة 9. :01بيف المنعطفات قيـ زاوية دخوؿ  تتراوحف

منطقة الدراسة صفة عامة ببمنعطفات ال زاوية دخوؿقيمة يبمغ متوسط و 
في  منعطفاتال زاوية دخوؿلوقد بمغت أدنى متوسطات  درجة،19.12نحو

درجة، في حيف 17..1حيث بمغت  602.المنعطفات الغربية بالمنطقة في عاـ 
في المنعطفات الشرقية عاـ  منعطفاتال زاوية دخوؿ بمغت أعمى متوسطات

 تومرحمفي المنعطؼ النيري تقدـ  إلىيُشير درجة مما  ...1ـ فقد بمغت 2.21
مقارنةً بحمولتو  المجرىلوجية في انعطافو بسبب ضعؼ طاقة جيومورفو ال
 .قولةنالم

 المنعطفات في منطقة الدراسة بيفيتراوح مقدار التغير في زاوية دخوؿ و 
أكبر قيمة لمتغير حيث زادت فييا قيمة زاوية الدخوؿ مع مر سنوات الدراسة 

أقؿ قيمة  بيفو  ،كفر الشنيابو  منية سمنود لمنعطفىوذلؾ  (.) حيث بمغت نحو
لمتغير حيث انخفضت فييا قيمة زاوية الدخوؿ مع مر سنوات الدراسة حيث 

 (.1.شكؿ ) .كفر الحطبةو  كفر البراموفلمنعطفى  (2-)بمغت نحو 
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 .(3جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال          

 ـ( 2.21-602.)ما بيف منطقة ال منعطفاتزاوية دخوؿ ( التغير في 1.)شكؿ 
 :محاور المنعطف هتوجٌ -5

محصورة الزاوية عف طريؽ قياس اللمنعطؼ النيري ايقاس توجيو محور 
الخط الواصؿ بيف مركز المنعطؼ بيف و مف ناحية  الشماؿ الجغرافي اتجاهبيف 
محاور  اتدرجقيمة ( وتتبايف .2.ص ـ،2..2محمد، ) أخرىمف ناحية  وقمتو

 .بالمنطقةفرع دمياط  مجرىطوؿ  عمى النيرية المنعطفات
 بمنطقة الدراسة ىمجر المنعطفات  توجيو محاور( تغير ..) جدوؿ

 المنعطف 

محاور المنعطفات  توجٌه
 المنعطف التغٌر  الشرقٌة

محاور المنعطفات  توجٌه
 التغٌر الغربٌة

1932 2025 1932 2025 

3- 323 326 منعطف الناصرٌة  2- 131 133 منعطف منٌة سمنود   

2- 310 312 منعطف مٌت عساس 2- 151 153 منعطف كفر الشنهاب   

3- 109 112 منعطف مٌت بدر خمٌس 1 288 .28 نابتمنعطف مٌت   

4- 282 286 منعطف طلخا  2- 140 142 منعطف البرامون   

2- 323 325 منعطف القربعً 2- 156 158 منعطف كفر البرامون   

2- 305 .30 منعطف بطرة  2- .9 99 منعطف بدواي   

2- 115 .11 منعطف محلة انشاق 3 302 299 منعطف كفر الحطبة   

113- .3041 306 المتوسط 211- 12814 13016 المتوسط   

 .Arc GIS 10.3برنامج  ـ باستخداـ602. عاـ ......وخرائط طبوغرافية بمقياس ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتقياسات مف  المصدر:

في حدث بمرور الوقت  اعام   اىناؾ تناقصً  أف( ..يتضح مف جدوؿ)
لإنشاء السد العالي يعود ذلؾ و  ،اتجاه محاور المنعطفات في منطقة الدراسة

قيـ توجيو وقد تراوحت النيري،  المباشر عمى عمميات النحت والإرساب رهلتأثيو 
 الناصريةمنعطؼ درجة ل029بمغت  حيثأكبر قيمة ليا  المنعطفات بيف محاور
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بمغت  حيثوبيف أقؿ قيمة ليا  ،ـ602.عاـالمنعطفات الشرقية( في  )مف
ـ، أما 2.21( في عاـ الغربيةدرجة لمنعطؼ محمة إنشاؽ )مف المنعطفات 67

بيف المنعطفات  توجيو محاورقيـ  تتراوحفبالنسبة لممنعطفات الشرقية فقط 
المنعطفات  توجيو محاورقيـ  تتراوحف، أما المنعطفات الغربية درجة029: 2.2
  .درجة .1. :67بيف 

بصفة عامة بمنطقة منعطفات ال توجيو محاورزاوية يبمغ متوسط قيمة و 
 توجيو مجاورزاوية لدرجة، وقد بمغت أدنى متوسطات ..2.7الدراسة نحو

 بمغت حيثـ 2.21 عاـ في بالمنطقة الغربية المنعطفات في منعطفاتال
في  منعطفاتال زاوية دخوؿ درجة، في حيف بمغت أعمى متوسطات...2.

تناقُص قيـ  يُشير حيثدرجة 0.9ـ فقد بمغت 602.المنعطفات الشرقية عاـ 
جيومورفولوجية ال تومرحمفي المنعطؼ النيري تقدـ  إلى توجيو محاور المنعطفات

 .قولةنمقارنةً بحمولتو الم المجرىفي انعطافو بسبب ضعؼ طاقة 
يتراوح مقدار التغير في قيمة زاوية توجيو محاور المنعطفات في منطقة و 

الدراسة بيف أكبر قيمة لمتغير حيث زادت فييا قيمة زاوية توجيو المحور مع مر 
مف وىو ( وذلؾ لمنعطؼ كفر الحطبة 0سنوات الدراسة حيث بمغت نحو )

يمة زاوية المنعطفات الشرقية، وبيف أقؿ قيمة لمتغير حيث انخفضت فييا ق
( لمنعطؼ طمخا مف .-الدخوؿ مع مر سنوات الدراسة حيث بمغت نحو )

التغير في توجيو محاور منعطفات منطقة  ءبطويرجع  ،المنعطفات الشرقية
الدراسة بصفة عامة لمتدخؿ الكبير لمدور البشري عمي شكؿ مناطؽ عمرانية 

 .(9.شكؿ ). المجرىضفتي  عمىوأراضي زراعية 
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 .(10جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال          

 ـ( 2.21-602.)ما بيف منطقة ال منعطفاتتوجيو محاور ( التغير في 9.)شكؿ 
 :منطقةالبمجرى فرع دمٌاط بالنهرٌة  المنعطفاتأشكال : رابعًا

مف خلاؿ  اتمييزىمكف ي تتخذ المنعطفات النيرية عدة أشكاؿ شائعة
مف خلاؿ نسبة  ةسس مورفولوجيأ عمى أنواع ةربعأ إلىالمنعطفات  تمؾشكؿ 

يمكف و (، Bagnold,1980,p.138) تساعو وزاوية دخولولاطوؿ المنعطؼ 
المنعطفات المتسعة جدا، والمنعطفات المتسعة، مثؿ:  لأػشكاؿمنعطفات التقسيـ 

 ي:أتكما ييا والمنعطفات المنحنية، والمنعطفات شديدة الانحناء، ويمكف عرض
  :االمنعطفات المتسعة جد ً  16

زيادة كبيرة  ياالمنعطفات بزيادة طوليا عمي حسب اتساع تتميز تمؾ
دخوؿ  وبزوايا ،الاتساعأمثاؿ  ةربعأمف  أكثرالمنعطؼ بحيث يكوف طوؿ 

بعدـ وجود تناسؽ بيف الطوؿ تمؾ المنعطفات تتسـ درجة، و .0قؿ مف لممنعطؼ أ
 1الشكؿ بالمنطقة عدد وقد بمغ عدد المنعطفات التي تمثؿ ىذا ، والاتساع
مف منعطفات منطقة الدراسة، ولكنيا تتسـ بزاوية % 01.7تمثؿ نسبة  منعطفات

نو مع أكوف في بداية مرحمة التعرج، كما تبذلؾ  ىوى درجة، .0دخوؿ أكبر مف 
تمثميا و ، عةمرحمة المنعطفات المتسلصؿ تالنحت النيري يمكف أف  اتزيادة عممي

الشنياب كفر و  (المنعطفات الشرقية ميت عساس وطمخا والقريعي)مف اتمنعطف
  (...)جدوؿ  (.المنعطفات الغربية البراموف )مفو 
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 الخصائص المورفومترية لممنعطفات وشكؿ المنعطؼ (..) جدوؿ
 اتالمنعطف

  الشرقٌة
  الاتساع الطول

زاوٌة 
دخول 
 المنعطف

 شكل المنعطف
 اتالمنعطف
 الغربٌة

  الاتساع الطول
زاوٌة 
دخول 
 المنعطف

 شكل المنعطف

منعطف 
 الناصرٌة 

1633 2632 55 
 متسعة 

بزاوٌة دخول أكبر 
 47من 

منعطف 
منٌة 
 سمنود

5614 1614 15 
 متسعة 

بزاوٌة دخول أكبر 
47من   

منعطف 
مٌت 
 عساس

1626 1651 42 
 متسعة جدا 

بزاوٌة دخول أكبر 
 37من 

منعطف 
كفر 

 الشنهاب
6657 1675 41 

 متسعة جدا 
بزاوٌة دخول أكبر 

37من   

منعطف 
 نابتمٌت 

3635 1671 61 
 متسعة 

بزاوٌة دخول أكبر 
 47من 

منعطف 
مٌت بدر 
 خمٌس

4626 1616 36 
 متسعة 

بزاوٌة دخول أكبر 
47من   

منعطف 
 طلخا 

1636 1652 31 
 متسعة جدا 

بزاوٌة دخول أكبر 
 37من 

منعطف 
 البرامون

3613 7653 13 
 متسعة جدا

بزاوٌة دخول أكبر 
37من   

منعطف 
 القربعً

4645 7633 53 
 متسعة جدا 

بزاوٌة دخول أكبر 
 37من 

منعطف 
كفر 

 البرامون
3622 1612 43 

 منحنٌة 
تزٌد قلٌلا عن 

 الضعف

منعطف 
 بطرة 

3633 1614 41 
 متسعة 

بزاوٌة دخول أكبر 
 47من 

منعطف 
 بدواي

 متسعةتقترب من ال 33 1636 5613

منعطف 
كفر 

 الحطبة 
6635 2663 57 

 منحنٌة 
تزٌد قلٌلا عن 

 الضعف

منعطف 
محلة 
 انشاق

 تقترب من المتسعة 36 2627 5634

 .Arc GIS 10.3برنامج  ـ باستخداـ2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتقياسات مف  المصدر:

  :المنعطفات المتسعة 26

بوجود تناسؽ بيف طوؿ واتساع المنعطؼ حيث تمؾ المنعطفات تتميز 
كما تتميز بكبر زوايا دخوليا الي  ،الاتساعمثاؿ المنعطؼ يمثؿ ثلاثة أ طوؿ ف  إ

المنعطفات التي تمثؿ ىذا تمؾ بمغ عدد ، و °..و °.0بيفقيمتيا تتراوح لحد ما 
مف منعطفات منطقة الدراسة، منيا % .1منعطفات تمثؿ  ةسبعالشكؿ عدد 

الاتساع، ولكف بزاوية مثاؿ المنعطؼ عف ثلاثة أ طوؿمنعطفات يزيد  ةخمس
وبطره  نابتمنعطفات الناصرية وميت  وىيدرجة، ..دخوؿ لممنعطؼ أكبر مف 

مثاؿ يا مف ثلاثة أطولومنعطفاف يقترب  ،ومنية سمنود وميت بدر خميس
مة مرح ، وقد بمغت تمؾ المنعطفاتحمة انشاؽموىما منعطفا بدواى و  اتساعيا
مف  مدةمرحمة المنعطفات المنحنية بعد  تجعميا تقترب مف التطورمف متقدمة 
 بالمجرى.زيادة فعؿ التعرية النيرية في حالة الزمف 

 
 



 2025( ٌبَزَ) 1، ع17هج         () الاًضبًُبث والؼلىم الاجخوبػُت    هجلت كلُت اِداة جبهؼت الفُىم  

 

ًُعبصرح انجٕٛيٕرفٕنٕجٛخ انزغٛراد )رحهٛم   انهطٛف عجذ صجر٘ ظٛبء د. (انُٓرٚخ... ثبنًُعطفبد ان

887: 
 

 :المنعطفات المنحنٌة 36

إلى بيف نسبة طوؿ المنعطؼ  كبيربوجود تناسؽ تمؾ المنعطفات تتسـ 
ف زوايا أتتسـ بكما  يساوي ضعؼ العرض،المنعطؼ طوؿ حيث يكوف  اتساعو،

: °..بيف  ىادخوؿ المنعطفات كبيرة تقترب مف الزاوية القائمة حيث تتراوح زوايا
 .°.6قؿ مف أ

مف المنعطفات نحو النوع بمغ عدد المنعطفات التي تمثؿ ىذا وقد 
وىو منعطؼ كفر الحطبة،  ،المنعطفات الشرقية فقط أحدىما مف يفمنعطف

 نسبةمعًا يمثلاف و  والآخر مف المنعطفات الغربية، وىو منعطؼ كفر البراموف،
وقد زادت نسبة )الطوؿ/الاتساع( عف مف منعطفات منطقة الدراسة، % 26...

في منعطؼ كفر الحطبة، في حيف  2.9الضعؼ في المنعطفيف، حيث بمغت 
 تمؾتصؿ  أفا نظري  كف المم في منعطؼ كفر البراموف، ومف 2.6بمغت 

فعؿ  زادمف الزمف لو  مدةمرحمة المنعطفات شديدة الانحناء بعد لالمنعطفات 
ف كاف ىذا مف الصعب حدوثو نظرًا  ،بالمنطقةالفرع  مجرىلالتعرية النيرية  وا 

لمتحكـ في منصرؼ مياه نير النيؿ بعد إنشاء السد العالي بجانب وجود عديد 
 (.7.شكؿ ) قامة عمى ضفتي الفرع.مف التدخلات والأنشطة البشرية المُ 

 تتصؼالتي  وخمت منطقة الدراسة مف نوعية المنعطفات شديدة الإنحناء
 اا مغالبً التي و  اتساعو،و الإطلاؽ بيف طوؿ المنعطؼ  عمىبعدـ وجود تناسؽ 

الزاوية القائمة، حيث قيمة بر زوايا دخوليا عف كِ بجانب  ا،تكوف ىذه النسبة كسرً 
 .°.6عفزواياىا  تزيد
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 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج  ـ2.21عاـ للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئيمف  المصدر:             

 كفر البراموف منعطؼ( 7.)شكؿ 
 :بمنطقة الدراسة حركة المنعطفات النهرٌة: خامسًا

 المتحركةتعد المنعطفات النيرية مف الظاىرات الجيومورفولوجية 
داخؿ أماكف الحركة تتعدد و  خر،لآمف قطاع  حركتيا وتتبايف باستمرار،

بدرجات متفاوتة وىناؾ كثير مف العوامؿ الطبيعية التي تؤثر  المنعطفات نفسيا،
موقع  العوامؿ: تمؾىـ أومف ، ة المنعطفاتكفي تحديد مقدار واتجاه حر 

 نشاط فعؿ التعرية النيرية درجةو  ،وقطاعاتوالنير فرع  مجرىالمنعطؼ بالنسبة ل
أماكف و  قاع،الومورفولوجية  ،وواتساعى وعمؽ المجر  ،وتباينيا مف قطاع لآخر

شكؿ المقطع المائي اختلاؼ و  لمنعطؼ،وتوجيو محور ا زر النيرية،وجود الجُ 
ىذا كمو  وحجـ الحمولة النيرية، ،المائي المجرىوسرعة  عند مدخؿ المنعطؼ،
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 بووالتحكـ  بعد ضبط النظاـ النيري كبير تأثير لياالبشرية التي  بجانب الأنشطة
 مثؿ:لتمؾ العوامؿ ر مف الدراسات يكث تشار أ وقدالسد العالي.  إنشاءبعد 

(Denial, J.F.,1971. p.732) (Brice. J., 1964, pp.179-200)  
(Hickin et al , 1975 ,pp.487-494) (Gregory  .K.J , 1977, 

pp.265-280) (chen et al ,2006, p.367 )  

فرع دمياط  مجرىويمكف تصنيؼ حركة المنعطفات بمنطقة الدراسة ب
منعطفات ذات حركة جانبية سواء شرقية أو غربية  ىلإحسب اتجاه الحركة  ىعم

 :  يأتومنعطفات مستقرة كما ي
  الشرقٌة: المنعطفات ذات الحركة الجانبٌة 16

، النوع مف الحركةفرع دمياط تحت ىذا  مجرىمعظـ منعطفات  تُمثؿ
 الإرسابمعدؿ  ةدايولز  لممنعطؼ، زيادة النحت عمي الجوانب المقعرةنظرًا ل

المحدبة  وبعد وقت تنكشؼ الجوانب، لممنعطؼ والاطماء عمي الجوانب المحدبة
في حيف يظؿ طوؿ المنعطؼ  تساعالازيادة مما يؤدي ل بعد انحسار المياه عنيا،

حد كبير  ىلإ عطفاتونممنعطفات بتعامد محاور توجيو تمؾ التتميز و  ،ثابتشبو 
، وتتميز الأجزاء الحديثة مف الجوانب المحدبة عند مجرىملمع الاتجاه العاـ 

 المجرىمياه قاع  اندفاعشتد وي، .2° -7°بانحدار خفيؼ يتراوح بيف انكشافيا 
عمى يا طضغنحوىا وزيادة تركيز في كتمة المياه مما يؤدي لتجاه الضفة المقعرة 

 .بالقرب مف الضفة المقعرةلقاع المجرى قصي عمؽ أخط  وتواجد، جوانبيا
المنعطفاف الوحيداف المذاف تحركا  نابتيُعد منعطفا ميت عساس وميت و 

% مف إجمالي منعطفات 0...حيث تُمثؿ نسبة حركة جانبية،  منعطفات الشرقيةبال
: 602.خلاؿ مدة الدراسة )وتمثمت تمؾ الحركة ناحية الشرؽ في منطقة الدراسة، 

ناحية الشرؽ ا وىجرة كثر المنعطفات تحركً أ نابتميت يعد منعطؼ كما ، ـ(2.21
منعطؼ ميت  يميو، اتر م69.0.نحو الشرقية حيث بمغ مقدار حركتو الجانبية 

بمتوسط عاـ  اتر م7..9. الشرقية نحو عساس حيث بمغ مقدار حركتو الجانبية
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في حيف لـ تسجؿ باقي المنعطفات الشرقية ، ترم1.... نحو مقداره لممنعطفيف بمغ
  (.6.( و)..وشكميف )( 2.جدوؿ ) أو الغربية ىجرة جانبية ناحية الشرؽ.

 بمنطقة الدراسة( ىجرة المنعطفات 2.) جدوؿ
 بمنطقة الدراسة المنعطفات الشرقٌة

 هجرة شرقٌة نوع الهجرة المنعطف اسم 
هجرة 
 غربٌة

 هجرة جنوبٌة هجرة شمالٌة

 7 7 7 7 مستقر منعطف الناصرٌة

 7 7 7 16461 شرقٌة منعطف مٌت عساس

 7 7 7 13663 شرقٌة نابتمنعطف مٌت 

 7 7 7 7 مستقر منعطف طلخا

 7 7 7 7 مستقر منعطف القربعً

 7 7 7 7 مستقر منعطف بطرة

 7 7 7 7 مستقر منعطف كفر الحطبة

الغربٌة بمنطقة الدراسةالمنعطفات   

 7 7 7 7 مستقر سمنود منعطف منٌة

 7 7 7 7 مستقر منعطف كفر الشنهاب

 7 7 7 7 مستقر منعطف مٌت بدر خمٌس

 7 7 22265 7 غربٌة منعطف البرامون

 7 7 7 7 مستقر منعطف كفر البرامون

 7 7 7 7 مستقر منعطف بدواي

 7 7 7 7 مستقر منعطف محلة انشاق

 7 7 22265 13765 - المتوسط
لعاـ   Landsat 8مرئيات فضائيةو  ،...21 :.مقياس رسـ  602.خرائط ىيئة المساحة المصرية عاـ  مفالقياس : مف إعداد الباحث اعتمادا عمى المصدر
  ARC GIS10.3باستخداـ برنامج ـ 2.21

 
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ ...21: .مقياس رسـ وخرائط طبوغرافية ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتاعتمادا عمى  المصدر:

 منعطؼ ميت عساسىجرة ( ..)شكؿ 



 2025( ٌبَزَ) 1، ع17هج         () الاًضبًُبث والؼلىم الاجخوبػُت    هجلت كلُت اِداة جبهؼت الفُىم  

 

ًُعبصرح انجٕٛيٕرفٕنٕجٛخ انزغٛراد )رحهٛم   انهطٛف عجذ صجر٘ ظٛبء د. (انُٓرٚخ... ثبنًُعطفبد ان

8872 
 

 
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ ...21: .مقياس رسـ وخرائط طبوغرافية ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتاعتمادا عمى  المصدر:

 نابتميت ىجرة منعطؼ ( 6.)شكؿ 
  الغربٌة: المنعطفات ذات الحركة الجانبٌة 26

تمثمت حركة المنعطفات الجانبية ناحية الغرب في منعطؼ واحد فقط 
% مف إجمالي منعطفات منطقة ..7منطقة الدراسة تُمثؿ نسبة  منعطفاتمف 

حيث بمغ  البراموفمنعطؼ  ىو الغربيةالدراسة، وىو منعطؼ مف المنعطفات 
 تر.م222.1 الجانبية ناحية الغرب نحو مقدار حركتو
مولبي أو ال شكؿالنيري الذي تتسـ بالالمائي  التيارينتج عف حركة و 

وحدوث  الضفة المقعرة لممنعطؼ، ناحية ياهسطحي لمم احتكاؾتكويف  حمزونيال
النيري،  المجرىقاع امتداد  عمىيسير متجيًا لمضفة المحدبة تيار سفمي رجعي 

 قوتوالجانب المقعر بكؿ يصطدـ بف التيار الرئيس لمنير أالظاىرة  تمؾوتفسير 
الجانب  عتراج ىلإمما يؤدي  النحت الجانبيأثر فيعظـ  لانحراؼ،ليضطر و 

التي يحمؿ الرواسب  ينشأ تيار مائي رجعيو  ،توسيع المنعطؼ مف ث ـ و ر عالمق
، شاىيف) ايبارسلإممنعطؼ لاتجاه الجانب المحدب بتـ نحتيا مف الجانب المقعر 

 (..2شكؿ ) .(06.ص ،.67.
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 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ 602.لعاـ  ...21: .مقياس رسـ وخرائط طبوغرافية ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتاعتمادا عمى  المصدر:

 اليجرة الغربية لمنعطؼ البراموف( .2)شكؿ 
  بمنطقة الدراسة: المنعطفات المستقرة 36

يتميز فة الاستقرار حيت منعطفات منطقة الدراسة صِ  يةبق عمىيغمب 
 ،طواؿ مدة الدراسة تغيرات في أبعاد المنعطؼ أىبعدـ حدوث  النمطىذا 

 ةمنعطفات شرقية وست ةمنيا خمس اعشر منعطف أحدعدد ويشمؿ ىذا النمط 
% مف منعطفات منطقة 9..7تمثؿ نسبة تمؾ المنعطفات نحو  ،منعطفات غربية

ا قناطر زفتي عائقً قؼ تكما  عؼ طاقة النير،ض  الاستقرار لويرجع ذلؾ الدراسة، 
إلى جانب زيادة  المجرىقمة انحدار بجانب ية ر يحوؿ دوف وصوؿ الحمولة الني

مدينة منية سمنود  :مثؿ ةميوأالمدف التوالتي تمثمت في مرانية عُ تواجد الأنشطة ال
 ، ومدينة المنصورة ومدينة طمخا،مدينة ميت غمرو  ىومدينة زفت ،مدينة سمنودو 

لمحفاظ عمي  الأىاليوتدخؿ كثير مف كيسات الحجرية التكثير مف بسبب وجود 
 (..2شكؿ ) .المجاورة لمضفتيف الزراعية الأراضي
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 .(12جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال

 ىجرة منعطفات منطقة الدراسة( .2)شكؿ 
 بمنطقة الدراسة: فرع دمٌاط مجرىبالعملٌات الجٌومورفولوجٌة : سادسًا

الجوانب المقعرة مف منعطفات النيري التي تحدث بتعد ظاىرة النحت 
قبؿ إنشاء السد العالي، ذات تأثير كبير فرع دمياط ظاىرة جيومورفولوجية  مجرى

حجز  تـبعد إنشاء السد العالي ولكف الفيضاف، حدوث بعد  تشتدحيث كانت 
النحت  اتنشاط عمميلا مف الحمولة النيرية العالقة مما أدي نسبة كبيرة جد  

 المجرىعممية نحت ضفاؼ ل، مما أدي مف جديد المجرىضفتي  عمىوالارساب 
 (....ص  ،ـ9..2مصطفى، )

 الأخطارعديد مف  الضفاؼ في نييالاتا وتتسبب عمميات
جانبي  عمىقامة المُ  المباني أساساتمنيا يتعمؽ بتيديد  الجيومورفولوجية

ومحطات الطممبات، (، .صورة )الترع  مآخذ ومنيا ما يؤثر عمى، المجرى
ضافة مساحات  الأراضيجانب تقمص ب في ضفة  حديثةالزراعية في ضفة وا 

 اضي الزراعية.ات الأر مشكلات تتعمؽ بممكيمف يترتب عميو قد وما  ،أخري

 
 ( حزػت هُج ػضبس بجىار هجزي فزع دهُبط ببلوٌطقت احجبٍ الٌظز صىة الشوبل.2صىرة )
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 :نحت وانهٌال الضفافعملٌات المسئولة عن  العوامل 16

معرفة ما  إلى دراسة العوامؿ المؤثرة في عمميات النحت النيريتيدؼ 
يطرأ قد والعوامؿ المؤثرة في حركة الضفاؼ، وما  ،تتعرض لو المنعطفات النيرية

، أخطار جيومورفولوجيةمف الممكف أف تؤدي لحدوث عمييا مف تغيرات شكمية 
 المجرى ضفاؼ نحت فيمجموعة مف العوامؿ الطبيعية والبشرية  تتعاوفو 

نيياليا  ي:أتفيما يتمؾ العوامؿ تتمثؿ و  ،وا 
 :العوامل‌الطبٌعٌة -‌أ

 تتمثؿ تمؾ العوامؿ في مجموعة لـ يتدخؿ الإنساف فييا وىي كالآتي:
 :مكونات الضفاف -

العوامؿ المسئولة عف مدي ثبات أىـ حد أمضفاؼ المكونة لتعد المواد 
 ى.نيياؿ داخؿ المجر مدى مقاومتيا للاالضفاؼ و 

 ارتفاع الضفاف ودرجة انحدارها: -

 أحد المجرىفوؽ سطح مياه  ىاوكذلؾ درجة انحدار ارتفاع الضفاؼ يُمثؿ 
نشأة  عمىالانحدار  حيث يُساعد، تحدوث الانييالا عمىالعوامؿ المساعدة 

كتمة الجسـ مما و  الأرضيةقوة الجاذبية بمساعدة  الأدنىممناسيب لالانييالات 
، حيت يتضح لأسفؿ الضفاؼ سرعة المواد المنقولة عمىبشكؿ مباشر ينعكس 

صورة رسابية الخاصة بضفاؼ المجرى مف الدراسة الميدانية سُمؾ الطبقات الإ
(2). 

 
 4 َبلغوالذٌ بوٌطقت ػزبت جزاح لوجزي فزع دهُبط  الشزقُت( صُوك الضفت 2صىرة )

 .الشزقٍر. احجبٍ الٌظز صىة الجٌىة بهخأ
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 النحت الجانبً: -

لتعرض  نظرًا ىنيياؿ الضفاؼ داخؿ المجر لاالنحت الجانبي  يؤدي
لعمميات التقويض السفمي بفعؿ عمميات النحت الجانبي  بشكؿ مستمر الضفاؼ

مرور الوقت تسقط ى، ومع بروز في ضفاؼ المجر حيث يحدث  لضفاؼ،مياه ال
زيادة وزف ل أونتيجة لتأثير الجاذبية  المجرىداخؿ  أعمى المياهالبارزة  الأجزاء
ف أ أجزاء الضفة لا تستطيع معيا قوة تماسؾالتي درجة الالظاىرة الي  الأجزاء

 تقاوميا فتسقط.
 النحت الرأسً: -

 الفيضاناتالرواسب التي كانت تحمميا إنشاء السد العالي حجز نتج عف 
 ـ و  المجرى،زيادة فعؿ النحت الرأسي الذي يتعرض لو لأدي  مما، اسنوي    مف ث

مما  لزيادة نشاط النحت الرأسيفي المواضع التي تتعرض  القاعزيادة عمؽ 
فيتسبب سطح الضفة عُمؽ القاع وقِمة الفارؽ الرأسي بيف منسوب  لزيادةيؤدي 
يتسبب في فمي لمضفاؼ الضفة فينتج تقويض سُ  عمى التوازفخمؿ في  حدوثفي 
 .ياانييال

 الرطوبة: -

فقداف  ىلإ بشكؿ دوري يؤدي تعرض تربة الضفاؼ لمرطوبة والتجفيؼت
 يتسبب في قِمةمقاومتيا، مما ضعؼ و الطبيعية التربة لكثير مف خصائصيا 

 .داخؿ المجرى مف ثـ انييالياو اتزانيا 
 العوامل البٌولوجٌة والعضوٌة: -

حيث تُساىـ في ىـ عوامؿ تثبيت التربة أمف  عاملاجذور النباتات  عدتُ 
عندما تصؿ جذور و ، نحو الأسفؿتحرؾ الرواسب  أومنعيا مف الانجراؼ 

ومف ثـ تصبح  ،تحدث شقوؽ وفجواتمف الممكف أف بعيدة ف أعماؽالنباتات الي 
 عمى(، وتعمؿ الجذور 90ص ،ـ...2 )جودة،ور النباتات عامؿ ىدـ ذج

ما تحدثو الحيوانات والطيور مف تجاويؼ ل بالإضافةخمخمة مكونات الضفاؼ 
الضفاؼ ر لمكونات تربة يوما تقوـ بو مف تغي فعؿ الديدافبجانب بالضفاؼ 
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تُساىـ  مف ث ـ عدـ تماثؿ مكوناتيا و  عمىذلؾ يساعد ف(، .9ص، ...2 جودة،)
 .سرعة انيياليا في

 البشرٌة:العوامل‌ -‌ب

 الإنساف وىي كالآتي:تدخؿ عوامؿ بسبب تمثؿ تمؾ العوامؿ في مجموعة ت
 التذبذب فً التصرٌفات النهرٌة: -

النيرية حيث في التصرفات واضح تذبذب نتج عف بناء السد العالي 
مما أحدث تغيرات في خواص  بشكؿ واضحانخفضت التصريفات المائية 

نخفاض مستوي سطح لا المجرىانخفاض التصريفات المائية ب ىأدوقد  ،المجرى
نظرًا لزيادة الفارؽ الرأسي بيف قمة عمي ثبات واستقرار الضفاؼ  أثرالمياه مما 

حدوث انيياؿ لمضفاؼ ليؤدي فارىا دمع تزايد درجة انحالضفاؼ وسطح المياه 
 توازفحداث خمؿ في إفي بالمجرى نتيجة لما تسببو حركة الدوامات المائية 

سفمي حداث تقويض إفي  تسببالضفة، كما اف تذبذب التصريفات المائية 
 )عبيدو،بالضفاؼ سطح المياهناتج عف احتكاؾ  لمضفاؼ بفعؿ النحت الجانبي

 .(2.2:..2ص ،6.2.
 الزراعة فوق سطح الضفاف: -

 ابتعاد النيري بعد بناء السد العاليانخفاض التصريؼ المائي  نتج عف
وظيور ضفاؼ حديثة نتجت بفعؿ زيادة مساحة  ،المجرىعف القديمة  ؼافالض

 ـ و بجوار الجسور النيرية القديمة،  الإرساب  تمؾىالي بتسوية قاـ الأ مف ث
كما يتضح مف  ،المناطؽ تمؾىالي بزراعة قاـ الأو راضي وتمييدىا لمزراعة، الأ

 ترؾوعدـ  الضفةحتي بداية ميؿ  (.وصورة ) (0الدراسة الميدانية صورة )
الجزء العموي مف الجسر  نيياؿلايؤدي قد مسافة بيف الزراعة وحد الجسر، مما 

سطح ارتفاع وانخفاض مناسيب تبايف لري، ىذا الي جانب نظرًا لتكرار عمميات ا
وتيرة سراع مف مما يؤدي للإ، النيرية فاتينتيجة لتذبذب التصر  المجرىالمياه ب
  .الانيياؿ اتعممي
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سمنود اتجاه  بمدينة( الأراضي الزراعية المجاورة لمجرى فرع دمياط 0صورة )

 النظر صوب الشرؽ

 
اتجاه النظر  زراعات الموز عمى ضفاؼ المجرى بمنطقة منية سمنود (.صورة )

 صوب الشماؿ الشرقي
 الرؤوس الحجرٌة: -

مف  النيريةضفاؼ الفي حماية  اميم   الرؤوس الحجرية دور تمعب ا
السدود لمحد مف و الجوانب المقعرة لممنعطفات خمؼ القناطر بخاصة وبالنحت، 

في حماية ضفاؼ  ميـالنحت، كذلؾ تقوـ الرؤوس الحجرية بدور  اتعمميأثر 
واتضح مف الدراسة الميدانية أثر  ،شماؿ الجزر النيرية كبيرة المساحة المجرى

كما  ،الرؤوس الحجرية في حماية الضفاؼ، وبخاصة المُقاـ عمييا منشآت ميمة
التي تزيد و ، (1صورة )يتضح مف الدراسة الميدانية في منعطؼ ميت بدر خميس 

معدلات نحت الضفاؼ عمي كلا الجانبيف شماؿ الجزيرة، وبالرغـ مف عندىا 
عمي ضفاؼ  اكبير  المرؤوس الحجرية إلا أنيا تمثؿ خطر  الإيجابي الكبيرالدور 
تتسبب فيو مف صنع ا لما الرؤوس الحجرية نظرً مباشرة مف خمؼ إلى ال المجرى

 تواجدالخطورة في حالة  وتزدادمضفاؼ، لمف نحت جانبي يا دوامات مائية خمف
 نشاط بشري مف زراعة وطرؽ حيث تتعرض للانيياؿ باستمرار.
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( رأس دجزَت ػلً الضفت الغزبُت لوٌؼطف هُج بذر خوُش لذوبَت هببًٍ ػلً 4صىرة )

 الشزقٍالضفت احجبٍ الٌظز صىة الجٌىة 

 حركة المراكب النهرٌة: -

لمنحت الجانبي نتيجة لفعؿ  ىالمجر الضعيفة مف جزاء الأتتعرض بعض 
صورة  نير النيؿ بمنطقة الدراسة مجرىحركة المراكب المنتشرة ب بسببالأمواج 

مما سفؿ التكيسات أسفمي  تقويضنيياؿ الضفاؼ وحدوث لا، مما يؤدي (9)
  .ياسقوطو تكسيرىا ل يؤدي

 
الشرقية بمجرى منطقة الدراسة  عمى الضفةحركة المراكب النيمية ( 9)صورة 

 الغربي الشماؿاتجاه النظر صوب  بمدينة المنصورة
 منعطفات منطقة الدراسة: ضفافمعدلات نحت  26

ري اطوؿ المج عمىكثر المناطؽ خطورة مف أنعطفات النيرية عد المُ تُ 
 المنعطفات النيرية عف باؽ بمواقعالعمميات الجيومورفولوجية  لنشاطنظرا النيرية 
التي الكثيرة لمتغيرات الجيومورفولوجية بجانب االنير، مجرى جزاء امتداد أ

 ،الجانب المقعرفي نحت ال وبخاصةالمنعطفات النيرية مواقع تتعرض ليا 
 تقميص إلى ويؤدي خطر نحت ضفاؼ المجرىالجانب المحدب، والإرساب في 
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ضافة مساحات الملاصقة لالزراعية  الأراضيمساحة  في ضفة  حديثةمضفة، وا 
المقعرة  الضفاؼ عمىقامة العامة المُ  المبانيتيديد مواقع  بجانب ،مقابمة

 النيرية. لممنعطفات
منعطفات منطقة الدراسة بنحت الضفاؼ  تمعدلايتضح مف دراسة و 

لإجمالي أكبر معدلات النحت بالمنطقة كانت  أفـ 2.21ـ و602.بيف عامي 
بمغت  حيث المنطقة مجرىلالغربية لضفاؼ الغربية لممنعطفات انحت 
معدلات النحت لمضفاؼ الشرقية إجمالي وجاء في المركز الثاني  ،امتر 26..

، وجاء في المركز امتر 291.المنطقة حيث بمغت  مجرىلممنعطفات الشرقية ل
 مجرىمعدلات النحت لمضفاؼ الشرقية لممنعطفات الغربية لإجمالي الثالث 

معدلات إجمالي ، ثـ جاء في المركز الرابع والأخير امتر .9المنطقة حيث بمغت 
 امتر .0المنطقة حيث بمغت  مجرىالنحت لمضفاؼ الغربية لممنعطفات الشرقية ل

بالضفة الغربية بالمنعطفات الغربية وترجع القيمة الكبيرة لمعدلات النحت فقط، 
لزيادة مقدار  ىر لممنعطفات مما أدتمثؿ الجانب المقع إلى أنيابمنطقة الدراسة 

معدلات النحت لمضفة الشرقية الذي أدى لزيادة  نفسو النحت، وىو السبب
جدوؿ ف كما يتضح ملممنعطفات  المقعرلأنيا تُمثؿ الجانب لمنعطفات الشرقية با
(.0.)  

بالنسبة لمضفة الشرقية معدؿ نحت  الناصرية أعمىسجؿ منعطؼ 
 مترا، في حيف سجؿ منعطؼ بطرة أقؿ معدؿ 229بمغ لممنعطفات الشرقية حيث 

وقد سجؿ مترا، ...نحت بالنسبة لمضفة الشرقية لممنعطفات الشرقية بمقدار 
معدؿ نحت بالنسبة لمضفة الغربية لممنعطفات الغربية  أعمىمنعطؼ منية سمنود 

)وىو أعمى معدؿ نحت بضفاؼ منعطفات منطقة الدراسة(،  امتر 022حيث بمغ 
سجؿ منعطفى كفر البراموف وبدواى أقؿ معدؿ نحت بالنسبة لمضفة في حيف 

 (.22شكؿ ) .امتر 2.9الغربية لممنعطفات الغربية بمقدار 
 (2.21: 602.)بيف منطقة الدراسة النحت بضفاؼ منعطفات  تمعدلا( 0.)جدوؿ 
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 الغربٌةالمنعطفات  المنعطفات الشرقٌة

  المنعطفاسم 
الضفة 
 الشرقٌة 

الضفة 
 الغربٌة

  المنعطفاسم 
الضفة 
 الشرقٌة 

الضفة 
 الغربٌة

 322 12 منعطف منٌة سمنود 10 226 منعطف الناصرٌة 

 318 12 منعطف كفر الشنهاب 11 222 منعطف مٌت عساس

 220 - منعطف مٌت بدر خمٌس - 211 نابتمنعطف مٌت 

 219 - منعطف البرامون - 214 منعطف طلخا 

 216 12 البرامون منعطف كفر - 120 منعطف القربعً

 216 13 منعطف بدواي - 111 منعطف بطرة 

 318 15 منعطف محلة انشاق 10 161 منعطف كفر الحطبة 

 1829 64 الإجمالً 31 1265 الإجمالً
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ 602.لعاـ  ...21: .مقياس رسـ وخرائط طبوغرافية ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتاعتمادا عمى  المصدر:

 

 
 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج  ـ2.21عاـ للمنطقة الدراسة   Landsat 8فضائيةة مرئيمف إعداد الباحث اعتمادا عمى  المصدر:  

 منطقة الدراسةمنعطفات في  برساوالإمعدلات النحت  (22)شكؿ 
 :الضفاف عملٌات الإرساب فًالمسئولة عن  العوامل 36

داخؿ المجرى النيري بسبب  يةبالإرساتحدث عديد مف الظاىرات 
عمميات الإرساب المتعددة التي تحدث أثناء جرياف التيار المائي، وتتعدد العوامؿ 
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منيا عوامؿ طبيعية ومنيا عوامؿ فعمميات الإرساب طبيعة التي تتحكـ في 
 ي:أتبشرية، يمكف عرض تمؾ العوامؿ كما ي

 العوامل‌الطبٌعٌة: -‌أ

 التأثير عمى عمميات الإرسابتشترؾ مجموعة مف العوامؿ الطبيعية في 
 :يأتيالعوامؿ فيما  تمؾوتتمثؿ  ،المجرىفي 
 تناقص سرعة التٌارات المائٌة بالمجرى: -

العامؿ الرئيس المسئوؿ عف بالمجرى النيري سرعة التيارات المائية  مثؿتُ 
في النيري داخؿ المجرى تناقص سرعة التيار وت، المجرىمنسوب قاع  تبايف
مف الجوانب المحدبة  عمى -أيضًا-، كما تتناقص المجرىمف جزاء المستقيمة الأ
 .النيرية لمنعطفاتا
 المجرى: النحت الجانبً لضفاف -

عمميات الإرساب التي نشاط  فيالنحت الجانبي لمضفاؼ  يتسبب
بعد  بالمجرىخاصة بعد تناقص كمية الحمولة المترسبة أصبحت ضعيفة، وب

محاولة لإعادة  المجرىالنحت الجانبي لضفاؼ  يمثؿو  ،السد العالي إنشاء
زيادة ما يحممو في عممية النحت الجانبي  ، وتتسببمرة أخريلممجرى التوازف 
سرعاف ما يترسب ف ،حممياالتيار المائي أف يمف مواد عالقة لا يستطيع  المجرى
ة، ويتمثؿ ذلؾ عمى المنحوتعمي مسافات قصيرة مف المناطؽ المجرى  عمي قاع

و عمي مف المجرى أالمستقيمة  الأجزاءو قد تترسب عمي أ حواجز نيرية شكؿ
حركة لحدوث إعاقة قد يتسبب في المنعطفات النيرية مما  مفالجانب المحدب 

 النيري. المجرىالملاحة ب
 بالمجرى النهري: النباتات المائٌة -

ى النيري عمعمميات الإرساب حدوث  مف أسبابعد النباتات المائية تُ 
مف خلاؿ  المياهكميات مف اف لبو النباتات مف فقد تؤدي بجانب ما المجرى قاع

 مجرىبورد النيؿ نباتات  لقد اتضح مف الدراسة الميدانية وجودو عممية النتح، 
(. 7صورة ) النيري سرعة التيارأسباب انخفاض عد مف فرع دمياط الذي يُ 
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 المجرىضفاؼ جوانب  عمىف و الفلاحيقوـ بزراعتو نبات البوص الذي بجانب 
تماسؾ  بزيادةجذوره  تقوـالنحت الجانبي لمضفاؼ حيث أثر بيدؼ التقميؿ مف 
الرواسب الناتجة عف  باصطياد المائية النباتات وتؤدي تمؾتربة الضفاؼ، 

 المجرى ارتفاع منسوب قاع ىلإمما يؤدي لمضفاؼ عمميات النحت الجانبي 
  حديثة.نيرية ونشأة جزر 

 
 وٌؼطف هٌُت صوٌىد احجبٍ الٌظز صىة الشوبل الغزبٍل( ورد الٌُل ػلً الضفت الشزقُت 6صىرة )

 :البشرٌةالعوامل‌ -‌ب

في التأثير عمى عمميات الإرساب  البشريةتشترؾ مجموعة مف العوامؿ 
 :يأتي، وتتمثؿ تمؾ العوامؿ فيما المجرىب
 على ضفاف المجرى: المبانً -

فرع دمياط بيدؼ التحكـ في  ىمجر  عمى المُقامة آػتالمنشتتمثؿ في 
مف التسرب  ىبيا في الري وحفظ مياه المجر  للانتفاعفاتيا يالمياه وتصر  منسوب

صورة  .(.27ص ،.66. )عوض،ا مف مياه البحر نفسي كما تحميياالي البحر 
 (.6( وصورة ).)

 
( هذطت هُبٍ هُج ػضبس بقزَت هُج ػضبس بجىار الضفت الغزبُت لوجزي فزع 6صىرة )

 دهُبط ببلوٌطقت احجبٍ الٌظز صىة الشوبل 
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( هبًٌ هٌذصت ري صوٌىد بجىار الضفت الغزبُت لوجزي فزع دهُبط ببلوٌطقت 3صىرة )

 احجبٍ الٌظز صىة الشوبل الشزقٍ 

 :كعامل جٌومورفولوجً الإنسان -

 ىعم عمميات الإرسابفي سرعة  تُساعدعد الإنساف أحد العوامؿ التي يُ 
ؿ بيدؼ االقش والرمو  وذلؾ مف خلاؿ قياـ الأىالي بإلقاء القمامة المجرىقاع 

 ىلإوتحويؿ المياه المجرى وبخاصة عند وجود مجاري فرعية، رفع منسوب قاع 
اكتساب مساحات و مما يساىـ في ردـ المجاري الفرعية، لمفرع الرئيس  ىالمجر 

الفيضية التحاـ الجزر القياـ بعممية جديدة مف الأراضي الزراعية عف طريؽ 
 لضفاؼ.با
 منعطفات منطقة الدراسة: ضفافمعدلات إرساب  46

عمى طوؿ المجاري  تغيرًاتُعد المُنعطفات النيرية مف أكثر المناطؽ 
النيرية عف باؽ  النيرية نظرا لنشاط العمميات الجيومورفولوجية بمواقع المنعطفات

عمميات النحت في الجانب المقعر، و  نظرًا لعممياتامتداد أجزاء مجرى النير، 
إضافة مساحات إلى  عمميات الإرسابؤدي تالإرساب في الجانب المحدب، و 

 .اؼضفبعض الحديثة في 
ضفاؼ منعطفات منطقة الإرساب في يتضح مف دراسة معدلات و 

بالمنطقة كانت الإرساب ـ أف أكبر معدلات 2.21ـ و602.الدراسة بيف عامي 
حيث ، المنطقة مجرىلممنعطفات الغربية ل الشرقيةالضفاؼ  إرسابلإجمالي 
لمضفاؼ الإرساب ، وجاء في المركز الثاني إجمالي معدلات امتر ..7.بمغت 
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، وجاء في امتر 1.2.المنطقة حيث بمغت  مجرىلممنعطفات الشرقية ل الغربية
الشرقية لمضفاؼ الشرقية لممنعطفات الإرساب المركز الثالث إجمالي معدلات 

، ثـ جاء في المركز الرابع والأخير إجمالي امتر ..المنطقة حيث بمغت  مجرىل
المنطقة حيث  مجرىلالغربية لمضفاؼ الغربية لممنعطفات الإرساب معدلات 
 الشرقيةفي الضفة الإرساب ، وترجع القيمة الكبيرة لمعدلات فقط امتر 97بمغت 

 ىلممنعطفات مما أد المحدبمنطقة لأنيا تمثؿ الجانب البالمنعطفات الغربية ب
لمضفة الإرساب الذي أدى لزيادة معدلات  ونفس ، وىو السببالإرسابلزيادة 
بالمنعطفات الشرقية لأنيا تُمثؿ الجانب المحدب لممنعطفات كما يتضح  الغربية

 (. ..)مف جدوؿ 
 (2.21: 602.)منطقة الدراسة بيفبضفاؼ منعطفات  الإرساب ( معدلات..)جدوؿ 

 الوٌؼطفبث الغزبُت الوٌؼطفبث الشزقُت

 اصن الوٌؼطف 
الضفت 

 الشزقُت 

الضفت 

 الغزبُت
 اصن الوٌؼطف 

الضفت 

 الشزقُت 

الضفت 

 الغزبُت

 - 231 هٌؼطف هٌُت صوٌىد 949 28 هٌؼطف الٌبصزَت 

 22 984 هٌؼطف كفز الشٌهبة 266 22 هٌؼطف هُج ػضبس

 21 282 هٌؼطف هُج بذر خوُش 236 21 ًببجهٌؼطف هُج 

 - 926 هٌؼطف البزاهىى 266 - هٌؼطف طلخب 

 24 262 هٌؼطف كفز البزاهىى 288 22 هٌؼطف القزبؼٍ

 29 288 هٌؼطف بذواٌ 224 26 هٌؼطف بطزة 

 29 236 هٌؼطف هذلت اًشبق 221 22 هٌؼطف كفز الذطبت 

 86 2661 الإجوبلٍ 2422 62 الإجوبلٍ
 .Arc GIS 10.3برنامج  باستخداـ 602.لعاـ  ...21: .مقياس رسـ وخرائط طبوغرافية ـ 2.21 عاـ منطقةلمLandsat 8  مرئياتاعتمادا عمى  المصدر:
الظاهرات الجٌومورفولوجٌة الناتجة عن العملٌات الجٌومورفولوجٌة : سابعًا

 منطقة الدراسة: منعطفاتب

الإرساب النيري، فمنيا ما النحت و تعمؽ بعمميات تتعدد الظاىرات التي ت
ذلؾ مف أخطار  عمىيترتب ، وما قد ىجرة جانبية لممنعطفاتيؤثر عمى حدوث 

النيري  المرتبطة بظاىرتي النحت والإرساب تتطور الظاىرات، و جيومورفولوجية
وقد تـ دراسة العوامؿ  ،مرحمة التوازف الييدروليكي إلىموصوؿ ليعمؿ النير  حيث



 2025( ٌبَزَ) 1، ع17هج         () الاًضبًُبث والؼلىم الاجخوبػُت    هجلت كلُت اِداة جبهؼت الفُىم  

 

ًُعبصرح انجٕٛيٕرفٕنٕجٛخ انزغٛراد )رحهٛم   انهطٛف عجذ صجر٘ ظٛبء د. (انُٓرٚخ... ثبنًُعطفبد ان

8898 
 

والتي مف الممكف أف تتسبب في  الضفاؼ،عمميات النحت والإرساب بالمؤثرة في 
حواجز تؤدي لتكويف ، و المجرىأبعاد  فيالتغير  تنتج عفظاىرات تكويف 

ويمكف عرض تمؾ الظاىرات كما جانبية، ومجاري ميجورة، وجسور طبيعية 
 :يأتي
 :الجزر النهرٌة 16

 مجرىرسابية الميمة في الظاىرات الإأبرز زر النيرية مف عد الجُ تُ 
نخفاض سرعة نتيجة لاحواجز صغيرة  ىيئة عمىفي البداية النير، وتنشأ عادة 

المفتتات  اتكميإرساب زيادة مما يؤدي ل الانحدارقمة جرياف التيار المائي نظرًا ل
تصبح بيئة وبعد تكوف تمؾ الحواجز النير حمميا،  عمىالتي يصعب  المحمولة

تأخذ الحواجز  وقتمرور بعد و  ،مما يزيد مف تثبيتيا فوقياملائمة لنمو النباتات 
في الرماؿ الغريف و إرساب المواد الناعمة مف استمرارية الاتساع، بسبب ب

 ،2.20 النيري )حسف، المجرىتصبح جزر داخؿ  أف ىلإمنتصؼ المجرى 
حيث يضيؽ لنصفيف  المجرىا في تشعب سببً تكوف الجزيرة وبعد نشأة  ،(..ص

زيادة لمما يؤدي مف المجرى الجزيرة  اتشغمي التي لممساحةنتيجة  ىالمجر  اتساع
 ـ و  ،عمى الجانبيفالمنقسـ  سرعة التيار المائي في المياه زيادة تأثيرىا، فتبدأ  مف ث

لتعويض الاتساع المفقود وذلؾ  ،بشكؿ أكبر مف السابؽ المجرىنحت ضفتي 
كثر ثـ يمتقي تيارات المياه أرواسب  اتكمي المائي فيحمؿ التياربوجود الجزيرة 
رساب تمؾ إ ويزدادالمائي، مف رواسب فتقؿ سرعة التيار  تحمموالمتشعبة بما 

شكؿ صبح يو  ،اتجاه المصببيزيد نمو الجزيرة فعمى أطراؼ الجزيرة الرواسب 
 بيلتقاء الجاننتيجة للاطرؼ مدبب عمى ىيئة مف ناحية المصب الجزيرة طرؼ 

تتصؼ بو الجزر  التييفسر الشكؿ العدسي كُمو وذلؾ ، لمتيارات المائية المتشعبة
 .النيرية الرسوبية
 ،المنعطفات النيريةوجود بفي الغالب الجزر النيرية  ةنشأترتبط و 

لممنعطؼ مقارنةً ا لطوؿ الجانب المقعر المساحة، فنظرً  الجُزر كبيرةخاصة بو 
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مقارنةً بنظيره في الجانب المقعر تشتد سرعة المياه  حيثالمحدب بالجانب 
، الجانب المقعر ىالنحت عم اتعممي تُسيطرلذا  المياه وتبطئ فيي ذالمحدب ال

راجعة سفمية مائية تيارات  وتتواجدلجانب المحدب، ا ىرساب عمالإ اتوعممي
 تظيررساب ومع استمرار الإ ،تراكـ الرواسبلطوؿ القاع تؤدي  عمىتحدث 
تمتحـ  وقدالجزر تطور أف ت يحدثكما  .وتزداد مساحتيا وأبعادىاوتنمو الجزر 

وتغير  تطورتساىـ في و  المجاور السيؿ الفيضيضفة مع و أ البعض بعضياب
 النيرية. أبعاد المنعطفات

بصفة عامة أف عدد  الخرائط الطبوغرافية لفرع دمياطيتضح مف دراسة 
ـ وذلؾ قبؿ بناء السد .60.جزيرة عاـ  .2 الجُزر النيرية بفرع دمياط كاف يبمغ

 01 نحو ـ بعد بناء السد العالي696.العالي في حيف بمغ عدد الجزر عاـ 
بفرع دمياط  مرة أخرى عداد الجزرأ فقد انخفضتأما في الوقت الحالي  جزيرة،

بالثبات النسبي بصفة عامة منطقة الدراسة  تتميز وقد  ،جزيرة 29حيث بمغت 
 جُزر نيرية بمنطقة الدراسة. .عدد ت بحيث تميز زر عداد الجُ في أ

 نحو زر بفرع دمياط قبؿ بناء السد العاليأطواؿ الجُ  إجماليبمغ 
 إجماليبمغ  فقد بعد بناء السد العاليأما ـ، .60.عاـ في كـ وذلؾ 6..2
 أطواؿفي  بسيطةويتضح مف ذلؾ وجود زيادة  كـ، 22.0 نحو زرالجُ  أطواؿ

 أطواؿالزيادة في  واستمرت تمؾـ .06نحو تمؾ الزيادة تالجزر بالفرع حيث بمغ
 كـ.21.1 ونح زرإجمالي أطواؿ الجُ بمغ  أفالحالي الي  لموقت الجُزر

بمغ إجمالي عرض الجزر قبؿ إنشاء السد العالي بفرع دمياط عاـ 
ـ، في حيف انخفض عرض 6..20بمغ عرض كـ بمتوسط .1.9 نحو ـ.60.

وقد  ـ،1..0. نحو كـ بمتوسط بمغ17.. حيث بمغالجزر بعد بناء السد العالي 
كـ بمتوسط بمغ 6... نحو الوقت الحاليفي عرض الجزر  اليمإجسجؿ 
 ـ...7..
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وصؿ إجمالي مساحة الجزر قبؿ بناء السد العالي في فرع دمياط نحو 
ـ، بينما بمغ إجمالي مساحة الجزر بعد بناء السد .60.كـ وذلؾ في عاـ 7...
كـ، في حيف بمغ إجمالي مساحة الجزر في الوقت الحالي نحو .0.2العالي
، (0ص ،2.22 كـ، وقد سجمت جزيرة سمنود زيادة في مساحتيا )محمد،29..

العامؿ البشري في التحاـ بعض الجزر بالضفاؼ، وقد ظير ذلؾ مف وقد يساىـ 
خلاؿ الدراسة الميدانية حيث قياـ الأىالي والمزارعيف بردـ المجاري الفرعية 

وبقايا  عف طريؽ إلقاء القمامة والرماؿ والقش المجرىالموجودة بيف الجزيرة وضفاؼ 
، بيدؼ اكتساب (..وصورة ) (..صورة ) ياطىدـ المباني المجاورة لفرع دم

مساحات أراضي جديدة مما يؤدي إلى رفع منسوب القاع بالمجاري الفرعية لتتحوؿ 
بالتالي المياه لممجرى الرئيس لمفرع، وباستمرار تمؾ العممية تزداد وتيرة ردـ المجاري 
الفرعية والتحاـ الجزيرة بالضفة، وأبرز مثاؿ عمى ذلؾ بمنطقة الدراسة جزيرة سمنود 

جزيرة سمنود بالضفة  التحاـىالي بردـ المجرى الفرعي مما ترتب عميو حيث قاـ الأ
 (.20)شكؿ  لمجرى الفرع. الشرقية

 
 الغربي الشماؿاتجاه النظر صوب  (..صورة )

 
 الجنوب الشرقياتجاه النظر صوب  (..صورة )
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 المتراكمة بجوارالرماؿ و القمامة ( بقايا ىدـ المباني و ..( و)..الصورتيف )
 الضفة الشرقية لفرع دمياط بمنعطؼ منية سمنود 

مقدمة ترابية عند  أوسدود حجرية  نشاءيقوـ الأىالي والمزارعيف بإ
طماء، عمميات إل تعرض قاع المجاري الفرعي إلىمباشر فيؤدي بشكؿ لجزيرة ا

قة، لترسيب الحمولة العامما يؤدي ل المياهجرياف منع حركة بالسد  حيث يقوـ
وزيادة  ،داخؿ المجاري الفرعيةبنمو النباتات المائية وزيادة ارتفاع القاع،  وبالتالي
مرور الوقت يرتفع منسوب قاع وب، عف طريؽ عممية النتح مف المياهالفاقد 
 الجزيرة بالضفاؼ المجاورة. يؤدي لالتحاـ أف ىلإ الفرعي ىالمجر 

 
ـ باستخداـ برنامج 2.21لشير يناير عاـ Google Earth وصورة مف ...21:.ـ مقياس ..6.المصدر: الخرائط الطبوغرافية لييئة المساحة المصرية عاـ 

Arc GIS 10.3. 

بمنطقة الدراسة بيف عامي منية سمنود  منعطؼب تطور جزيرة سمنود (20)شكؿ 
 ـ(2.21: ..6.)

 :النهرٌة الحواجز 26

 بصفة عامةفرع دمياط  النيرية مف الظاىرات الشائعة فيتعد الحواجز 
وحجزه بعد بناء السد العالي وفي منطقة الدراسة بصفة خاصة، وقد شاع ظيورىا 

 نحت قاع النير )تعميؽ( مما أدى لتجددالنيرية،  الرواسبجزء كبير مف ل
وىو ما يسمي  أماـ السد العالي، ا عف الحمولة المحتجزةعوضً  المجرى وجوانب

https://earth.google.com/web/?hl=ar
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 ةخاصالمجرى وب، فبرزت حواجز فوؽ منسوب مياه ىبالنحت الشامؿ لممجر 
 وقت السدة الشتوية.

 ةلتكوف نوا ىداخؿ المجر  الإرساب بسبب عممياتالحواجز النيرية  تنتج
 تتسـ بالخشونةالتي  المنقولة المجرى ، وتتكوف مف حمولة قاعنيرية لتكويف جزر

 النيري حيث يصطدـ التيار المائيلو، بالقفز عبر القطاع الطولي  أوبالجر إما 
لممياه تشعب التيار المائي، ونتيجة للاحتكاؾ الجانبي  فيؤدي إلىبمقدمة الحاجز 
 ،...2 حسف،)الإرساب  وتبدأ فيتيدأ المياه النيري فبجسـ الحاجز 

 .(7..ص
رؾ والحواجز البِ وجود تتابع لنتيجة  ى النيريتضرس قاع المجر  يتسببو 

 ،تكوف المنعطؼ النيريوىذه بداية نحراؼ التيار النيري مف جنب الي أخر، لا
قيعاف المجاري المستقيمة مما يؤدي الي تعرج  ىتقابؿ الحواجز النيرية عمحيث ت
 .(..ص ،.66. )الحسيني، .المجرى

الرمؿ يتضح مف تحميؿ رواسب حواجز المنعطفات بمنطقة الدراسة أف و 
 تزيد عفبنسبة بالمنطقة لممنعطفات المكوف الرئيس لمحواجز النيرية  الخشف ىو

 نحوت نسبة الرماؿ الخشنة منعطفات منطقة الدراسة، حيث بمغ% في ..

وقد سجؿ % في المنعطفات الشرقية، ..0.و ،% في المنعطفات الغربية1.
رواسب منعطؼ طمخا بالمنعطفات الشرقية في الرمؿ الخشف أعمى نسبة لو 

بؿ المنعطفات الغربية لو ب%، بينما سجؿ الرمؿ الخشف أعمى نسبة 9.ة بنسب
%، أما 6.في منعطؼ كفر الشنياب بنسبة وفي منعطفات منطقة الدراسة ككؿ 

ثـ في  ،الرماؿ متوسطة الحجـالمُكوف الثاني بعد الرماؿ الخشنة فيتمثؿ في 
نسبة المرتبة الثالثة الرماؿ الناعمة، في حيف تأتي في المرتبة الرابعة والأخيرة 

 ،فقط لممنعطفات الغربية %1.و ،% لممنعطفات الشرقية1.6.الطيف بنسبة 
ويتضح مف تحميؿ الرواسب أف الرماؿ الخشنة تقؿ في المنعطفات كمما اتجينا 

وىذا يدؿ ب باؽ المكونات، صوب منعطفات شماؿ منطقة الدراسة عمى حسا
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جدوؿ . حمؿ الرواسب ىوعدـ قدرة النير عمالنيري ضعؼ التيار المائي  عمى
 .(.2)شكؿ  (.1.)

 منطقة الدراسةرواسب حواجز منعطفات نسب التحميؿ الميكانيكي ل( 1.جدوؿ )
 المنعطف اسم 

رمل 
خشن 

%  

رمل 
متوسط 

% 

رمل 
 ناعم %

 المنعطفاسم  طٌن %
رمل 
خشن 

% 

رمل 
متوسط 

% 

رمل 
ناعم 
% 

طٌن 
% 

 .1 18 19 46 منٌة سمنود 14 19 22 45 الناصرٌة 

 12 21 18 49 كفر الشنهاب 16 21 19 44 مٌت عساس

 13 19 22 46 مٌت بدر خمٌس 15 23 20 42 نابتمٌت 

 18 .1 21 44 البرامون 15 19 20 46 طلخا 

 16 18 23 43 كفر البرامون 19 20 21 40 القربعً

 11 20 24 45 بدواي 14 21 23 42 بطرة 

 18 21 19 42 محلة انشاق 18 19 20 43 كفر الحطبة 

 15 1911 2019 45 المتوسط 1519 2013 .201 4311 المتوسط

 .منطقة الدراسةرواسب حواجز منعطفات ل نتائج التحميؿ الميكانيكي ىاعتماد عم الباحثمف عمؿ : المصدر

 
 .(15جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال

 منطقة الدراسةرواسب حواجز منعطفات نسب التحميؿ الميكانيكي ل( .2)شكؿ 
 :الأذرع المائٌة 36

مغمقة أو شعب نيمية قديمة نيرية قنوات فرعية تتمثؿ الأذرع المائية في 
الطرؼ الآخر بالنير، مازالت متصمة مف  حد طرفييا في حيفأمف  أغمقت

ومف أسباب تكوف (، 60ص ،2.20 )حسف، العُمؽ وقمة الاتساعبقمة  وتتصؼ
 الإرساب اتعممينتيجة لالأذرع ة حيث قد تتكوف طبيعيأسباب المائية  الأذرع تمؾ
لمجاري امخارج  أوطماء مداخؿ تؤدي لإخاصة ظيور الحواجز الرممية التي بو 
نتيجة الأذرع المائية وقد تتكوف  (،..ص ،6..2 )عطية، الفرعيةلنيرية ا
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 ىمسدود الترابية عند طرؼ المجر الأىالي ل إقامةعف طريؽ لأسباب بشرية 
قتطاع لاالاتصاؿ بيف الجزر والسيؿ الفيضي المجاور تحقيؽ  بغرضالفرعي 
اصطياد  ىعممما يساعد ، حديثة زراعية أراضيوتحويميا الي  الجُزر جزء مف

تمؾ السدود الترابية  وقد اتضح مف الدراسة الميدانية وجود كثير مف الرواسب
 .(2.صورة )

 
تراكـ  ىعممما ساعد منود ومنية سمنود سالسد الترابي بيف جزيرة  (2.صورة )

  الغرباتجاه النظر صوب  كثير مف الرواسب

 
 .Arc GIS 10.3استخداـ برنامج و ـ 2.21عاـ مايولشير  Google Earth المصدر: صورة مف

 ذراع مائي شماؿ منعطؼ طمخا بمنطقة الدراسة (21)شكؿ 
 : الأخطار الجٌومورفولوجٌة بمنعطفات منطقة الدراسة ومقترحات التعامل معها:ثامنًا

تُعد عمميتى النحت والإرساب بضفاؼ وقاع المجرى النيري مف أىـ 
فرع دمياط بمنطقة الدراسة مما يؤدي لانييار  مجرىالأخطار الجيومورفولوجية ب

الضفاؼ، والتأثير عمى المباني المجاورة، ونقص الحيازات الزراعية الملاصقة 

https://earth.google.com/web/?hl=ar
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ارتفاع منسوب مستوى قاع المجرى مشكلات تتعمؽ  عمىلمضفاؼ كما قد يترتب 
 بالملاحة النيرية بالمجرى.

 الدراسة: ي عرض أنواع الأخطار التي تتعرض ليا منطقةأتوفيما ي
 أخطار ناتجة عن النحت النهري: 16

منطقة  مجرىتتعدد الأخطار الناتجة عف النحت النيري في المنعطفات ب
 الأخطار الآتية:  فيالدراسة، وتتمثؿ 

‌الأراضً‌الزراعٌة‌المجاورة:‌علىأخطار‌النحت‌ .أ‌

، المجرىث تغيرات كبيرة في ضفاؼ و حدلالنحت النيري تُؤدي عمميات 
الملاصقة خاصةً عمى الأراضي الزراعية وب، كبيرةأخطار  ايترتب عمييقد و 

 تآكؿ حواؼ الأراضيالمجرى ليؤدي النحت المستمر لضفاؼ حيث  لمضفاؼ
مف الأراضي ولو ضئيمة ضياع مساحات ليؤدي قد ، مما لممجرى المجاورة الزراعية

 الإنتاج الزراعي.في  ، مما يترتب عميو نقصالزراعية عامًا بعد عاـ
المجاورة  الترع الصغيرةتأثير سمبي عمى  النحت النيريعمميات  عفينتج 

اصة في المناطؽ وبخ، الطرؽ الزراعيةسُفمي لجوانب تقويض ، وحدوث لممجرى
نييارات مفاجئة لأجزاء مف لاقد يؤدي  مما تربة ىشة أو مشبعة بالمياهتتصؼ بالتي 
التي الزراعية  بالمنشآتالضرر وقد يمحؽ ، مطرؽ، مسببةً أضرارًا مباشرة لاؼالضف
 (.0.صورة ) وغيرىا المحاصيؿ الزراعية مثؿ مخازفلضفاؼ تعمو ا

 
 مبنى يعمو الضفة وحدوث تقويض سُفمي عند حضيض التكسية (0.صورة )

 الغرباتجاه النظر صوب 
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ذات طبقات تربة غير زراعية أو مف كشؼ طبقات يؤدي النحت النيري لكما 
، بجانب ما قد الزراعيةويقمؿ مف جودتيا خصائص التربة مف مموحة مرتفعة مما يغير 

بسبب ر شكؿ المجرى يتغيو  ،والصرؼ ىنظمة الر لأاضطراب  ف النحت مفعينتج 
جفاؼ مناطؽ أخرى وانتقاؿ المجرى مما يؤدي ل ،الزراعية المجاورة ؽ بعض الحقوؿر غ

 بتعاد مجرى النير عنيا.ليجرة المجرى نظرًا لانتيجة 
 ،ـ602.الطبوغرافية لعاـ الخرائط بعد تحميؿ ( 9.يتضح مف دراسة جدوؿ )و 

أف مساحة الأراضي الزراعية التي تـ نحتيا بمغت ـ 2.21والمرئيات الفضائية لعاـ 
عمى الجوانب المقعرة بالمنعطفات الشرقية لمنطقة الدراسة، ونحو  امربع امتر  176نحو 
بفعؿ عمميات  المنعطفات الغربية لممنطقةعمى الجوانب المقعرة ب امربع امتر  6.7

كما يتضح أف  .النحت التي تحدث باستمرار عمى الجوانب المقعرة مف المنعطفات
مساحة الأراضي الزراعية المتعرضة لمنحت بالجوانب المقعرة لممنعطفات الغربية أكثر 

ويحدث ، امربع امتر  .00مف نظيرتيا المنحوتة بالمنعطفات الشرقية بفارؽ يقدر بنحو 
زيادة معدلات الإرساب في ضفافو الشرقية و تزيد معدلات نحتو ف نير النيؿ ىذا نظرًا لأ

وحركة  في نصؼ الكرة الأرضية الشماليفي ضفافة الغربية بسبب تأثير قوة كريوليس 
نحت  معدؿأعمى  نابت، وقد سجؿ منعطؼ ميت المياه الدورانية عكس عقارب الساعة

، وقد سجؿ منعطؼ امربع امتر  .1.بنحو  ممنعطفات الشرقيةللأراضي المجاورة ل
 .امربع امتر  77.نحت للأراضي المجاورة بالمنعطفات الغربية بنحو معدؿ بدواى أعمى 

منعطفات لقعرة الجوانب المُ  مفالزراعية التي تـ نحتيا  الأراضيمساحة توزيع  (9.)جدوؿ 
 ـ( 2.21-602.منطقة الدراسة فيما بيف )

 (2تر)مالمساحة  المنعطفات الغربٌة (2ترالمساحة )م المنعطفات الشرقٌة 

 99 منعطف منٌة سمنود .8 منعطف الناصرٌة 

 123 منعطف كفر الشنهاب 62 منعطف مٌت عساس

 .15 منعطف مٌت بدر خمٌس 150 نابتمنعطف مٌت 

 .8 منعطف البرامون 103 منعطف طلخا 

 1.3 البرامونمنعطف كفر  .5 منعطف القربعً

 ..1 منعطف بدواي 51 منعطف بطرة 

 101 منعطف محلة انشاق 69 منعطف كفر الحطبة 

 .91 الإجمالً 5.9 الإجمالً
عاـ لLandsat 8  مرئياتو  ...21:.ـ مقياس  602.ييئة المساحة المصرية عاـ الطبوغرافية لخرائط ات مف القياس: مف إعداد الباحث اعتمادًا عمى المصدر
 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج  ـ2.21
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‌المجاورة‌للمجرى:‌ت‌الهندسٌةآأخطار‌النحت‌على‌المنش .ب‌

 ىمجر  عمىوالقناطر  السدودأخطار النحت النيري الكُبرى عمى تتمثؿ 
 بجانب المباني التي أنشئتو ومناسيبيا، ىبيدؼ التحكـ في تصريفات ميا النير

تبيف مف دراسة حيث الكباري، و غراض الري، والتحكـ فييا لأ عمى المياهلمحفاظ 
يتعرض  بالمنطقة ىمجر القاع  أف والدراسة الميدانيةالخرائط الييدروطبوغرافية 

ت آالمنشعديد مف  أسيمتوقد (، ..صورة ) لمنحت حوؿ دعامات الكباري
فرع وظاىراتو، ومف ال ىحداث تغيرات جيومورفولوجية في مجر إ فياليندسية 

طماء، يتعرض للإ مف منطقة الدراسة اكبير  اجزءً ف يتبيف أالدراسة الميدانية 
ناحية القادـ مف  النيري لمتيار المائي ىعتراض قناطر زفتلاويرجع ذلؾ 

ضعاؼ قوة التيار المائي يؤدي لإتكويف تيار مائي رجعي لالجنوب، مما يؤدي 
مرة  ياابرسا  و  المجاورة الضفاؼيد مف جد، وحمؿ الرواسب مف لمفرع الرئيس
  .(22ص ،.66. )تراب،المجرىفي منتصؼ  ىأخر 

 
 ( كىبزٌ صوٌىد الولادٍ شوبل هٌؼطف هٌُت صوٌىد21صىرة )

 احجبٍ الٌظز صىة الشزق 

 المجاورة‌للمجرى:‌الطرق‌علىأخطار‌النحت‌ .ج‌

ومف  يتضح مف دراسة المرئيات الفضائية الخاصة بمنطقة الدراسة وتحميميا
خلاؿ الدراسة الميدانية أف ىناؾ زيادة بمعدلات النحت في الجوانب المقعرة مف 

تتسبب ، وعندىا قد وتزداد خطورة تمؾ الجوانب عند مجاورتيا لمطرؽ ،المنعطفات
 الضفةبحدوث انييارات في  ىضفاؼ منعطفات المجر التي تحدث لالنحت  اتعممي

خاصة  وقد تنيار أجزاء من، و أساساتو يضعؼفآكؿ التربة أسفؿ الطريؽ مما يؤدي لت
 .أسمنتيةمحمية بحواجز جوانب الطريؽ إذا لـ تكف 
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إصلاح الطريؽ بشكؿ متكرر، أو لمقياـ بالنحت وقد يتسبب استمرار عمميات 
 ،المياه العذبةمثؿ خطوط  الملازمة لمطرؽتيديد البنية التحتية ، بجانب تغيير مساره

 .الصحي التي تكوف بمنتصؼ كثير مف الطرؽوخطوط الصرؼ  ،الكيرباءوأعمدة 
يمكف الحد مف أخطار النحت النيري عمى الطرؽ عف طريؽ قياـ الجيات و 
بناء أو  بجدراف أو دعائـ استنادية حجرية لمطريؽ دعـ الضفة الخارجيةالمسؤولة ب

في ويحدث ذلؾ  ،تعديؿ مسار الطريؽ، وقد يتطمب الأمر ترابية لحماية الطرؽ سدود
 النحت النيري عمى الطرؽ المجاورة لمضفة. أخطار المتقدمة مف الحالات 

 أخطار ناتجة عن الإرساب النهري: 26

حدبة مف الجوانب المُ  ىعمالتي تحدث رساب الإ يترتب عمى عمميات
ومف ثـ و، مقتغير عُ و ى حداث تغيرات مورفومترية مثؿ تغير اتساع المجر إالمنعطفات 

مف تعوؽ  قدتكوف حواجز نيرية الإرساب لفيؤدي  لممجرى العرضيتغير شكؿ القطاع 
السدة  أثناء ةخاصبو  ،مف لحركة المراكبآعدـ توافر عمؽ و حركة الملاحة النيرية، 

 ى النيري.المياه بالمجر  منسوب انخفاض عند الشتوية
منطقة  مجرىتتعدد الأخطار الناتجة عف الإرساب في المنعطفات النيرية بو 

 الدراسة وتتمثؿ تمؾ الأخطار في الآتي:
‌أخطار‌مرتبطة‌بالإرساب‌عند‌مؤخذ‌الترع‌ومصبات‌المصارف: .أ‌

العمميات  مف النيرية المجاري ضفاؼعمى  النيري الإرساب يُعد
قرب حدوثيا بالمشكلات خطيرة عند في سبب تت أفالتي مف الممكف الجيومورفولوجية 

 شبكاتيؤثر عمى كفاءة  والذي مف الممكف أفمآخذ الترع ومصبات المصارؼ، مف 
 .والصرؼ ىالر 

تراكـ الرواسب ىا نظرًا لانسدادإلى  مآخذ الترعمف قرب بالالإرساب يؤدي و 
يقمؿ مف و  ،مترعةلدخوؿ المياه  مف سرعة فيخفضتمؾ المآخذ  الطينية والرممية عند

 لمزيد مف عممياتالجيات الحكومية مما يدعو ؿ عممية الري، طيتعو  ،لمأخذامؽ عُ 
توقؼ مأخذ ، وقد يتطور الأمر ويؤدي لتياكفاء لتمؾ المآخذ نظرًا لانخفاض تطيير
 ا.عف العمؿ كمي  الترع 
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 إعاقة تصريؼ المياهفي  مصبات المصارؼمف قرب بالالإرساب يتسبب و 
رتداد المياه داخؿ وانسداده مما يؤدي لاتراكـ الرواسب أماـ مصب المصرؼ نظرًا ل

 غرؽ الأراضي الزراعيةو  ،وتراكـ المموثات المائي، زيادة مناطؽ الركودو  ،المصارؼ
تيديد النظاـ البيئي و  ،تممح التربةو  ،المياه الجوفية مستوىوارتفاع  ،بمياه المصارؼ

 .أماـ المصبات صغيرة جزر طينيةوقد تتكوف  ،المائي
ة في زيادة معدلات الإرساب عند تمؾ تتسبب مأخذ الترع في منطقة الدراسو 

المواضع نظرًا لضعؼ التيار المائي النيري مما يزيد مف إلقاء الرواسب، وتضـ منطقة 
كـ مف مقياس 71.1.الدراسة مأخذ ترعة البحر الصغير والتي تخرج بالقرب مف نقطة 

 (.29شكؿ ) الروضة.

 
 .Arc GIS 10.3استخداـ برنامج و ـ 2.21عاـ مايولشير  Google Earth المصدر: صورة مف

 مأخذ ترعة البحر الصغير بمنطقة الدراسة (29)شكؿ 
 

https://earth.google.com/web/?hl=ar
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 :يتتمثؿ فالإرساب  أخطار مف لمحد حموؿيمكف اقتراح مجموعة مف الو 
قمؿ الترسيب )مثؿ استخداـ بوابات يتحمؿ حركة الرواسب و يتصميـ ىندسي  -

 مائمة أو مصافي مائية(.
 إنشاء حواجز مائمة لتوجيو التيار ومنع الرواسب مف التراكـ. -
 .الزائدمنع الترسيب لمصائد رسوبية أماـ المآخذ إنشاء  -
نظـ المعمومات رصد دوري باستخداـ ، و تطيير دوري لممآخذ والمصبات -

 .ـتراكبدايات الوالاستشعار عف بعد لتحديد مواقع  الجغرافية
 فً‌مجرى‌منطقة‌الدراسة:‌الأسماك‌استزراعأخطار‌مرتبطة‌ب .ب‌

ؾ مف المشكلات التي يتعرض ليا المجرى اسمتعد مشكمة استزراع الأ
لأقفاص المُعمقة داخؿ صندوؽ مف الخشب يوضع عمي إطار لنظرًا لاستخداميا 
ىذا  أف إلاوأنابيب فارغة بيدؼ تربية الأسماؾ بداخميا  ،عائـ مف الخشب

الاستزراع السمكي يتسبب في بعض الآثار السمبية حيث تتسبب تمؾ الأقفاص 
في خفض سرعة التيار المائي بشكؿ واضح، مما يؤثر عمي ىيدرولوجية 

مما يؤدي لزيادة  المجرى، بسبب حجز كميات كبيرة مف النباتات العالقة،
وتراكميا عمى أسطح  ،وبخاصةً ترسيب المخمفات العضوية، رسابمعدلات الإ

الأقفاص، مما يتسبب في تدىور خصائص المياه، وتوضع تمؾ الأقفاص بالقرب 
وذلؾ لمحماية المنعطؼ مف عمميات  ،مف الجوانب المقعرة في المنعطفات

 النحت.
 

 منطقة الدراسة: مجرى منعطفاتمناطق الخطورة ودرجاتها على  36

تتبايف في درجات و  ،ى فرع دمياطمناطؽ خطورة عمى طوؿ مجر  تتواجد
ترتفع حيث  والإرساب مف مكاف لآخرتبايف معدلات النحت خطورتيا تبعًا ل
رتفع توكذلؾ  بصفة عامة، ى فرع دمياطضفاؼ الشرقية لمجر ال معدلات نحت

المنعطفات النيرية، في حيف ترتفع معدلات مف الجوانب المقعرة بالنحت معدلات 
لممنعطفات  بةدالمحضفاؼ بالوكذلؾ  ،ىالجوانب الغربية لممجر  عمى الإرساب
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حدوث شاط عمميات النحت والإرساب بالمنعطفات النيرية نعف ينتج ، و النيرية
قامة ت المُ آنشتمؼ أساسات المُ  ايترتب عمييقد النيري الذي ىجرة جانبية لممجرى 

 الأراضيمساحة تقمص بجانب  نييارىالامما يؤدي  ىالمجر ضفاؼ  ىعم
ضافة مس ،ة المقعرةضفبالالزراعية  وىذه ، المحدبةالضفة بجديدة حات زراعية اوا 

إعادة التوازف  العممية الديناميكية يقوـ بيا المجرى بشكؿ طبيعي لموصوؿ إلى
 .الييدروليكي مرة أخري

 ااعتمادً  منطقة الدراسةمنعطفات  ىتصنيؼ درجات الخطورة عم تـوقد 
عامي المنعطفات بيف ب ىعمي مقدار التغير السنوي في متوسط اتساع المجر 

مقدار التغير السنوي في أطواؿ ضفاؼ المنعطفات فيما ، و ـ(2.21: 602.)
خطورة سيتـ تناوؿ الأسس  تمؾ ىعم وبناءً ، ـ(2.21: 602.)عامي بيف 

 ي:أتي امفرع دمياط ك مجرىمنعطفات 
 

مقوووووووودار‌الت ٌوووووووور‌‌علووووووووى‌ااعتموووووووواد ‌‌منطقووووووووة‌الدراسووووووووة‌خطووووووووورة‌منعط ووووووووات .أ‌
 :م(1015-2391بٌن‌)‌المجرى‌اتساعالسنوي‌فً‌متوسط‌

بالانخفاض النسبي لميجرة بمنطقة الدراسة تتميز المنعطفات النيرية 
ف مقدار التغير السنوي ا لأنظرً شديدة الجانبية فيي منعطفات لا تمثؿ خطورة 

 /ترم2قؿ مف يُسجؿ أالمنعطفات  ىذهداخؿ  ىالمجر متوسط اتساع عرض ب
( 72.، ص...2جلالة،  بوأطبقًا لتصنيؼ ) (،..)جدوؿ و  (7.السنة جدوؿ)

منطقة الدراسة اعتمادًا عمى مقدار التغير السنوي في متوسط تُصنؼ منعطفات 
ضمف فئة المنعطفات متوسطة  ـ(2.21-602.) عامي بيف المجرىاتساع 

 ،ءبالبطاليجرة الجانبية لتمؾ المنعطفات تتسـ معدؿ وىذا يوضح أف الخطورة، 
 .المجرى قاع ىعم الإرساب اتنشاط عممي انخفاض ىلذلؾ إويرجع سبب 
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مقدار  ىاعتمادا عم بمنطقة الدراسةالمنعطفات الشرقية ب( درجات الخطورة 7.) جدوؿ
 ـ(2.21-602.فيما بيف عامي ) المجرىالتغير السنوي في متوسط اتساع عرض 

اسم 
 المنعطف 

اتساع مجرى 
المنعطفات الشرقٌة 

 (تر)م
مقدار 
 التغٌر
 )متر(

مقدار التغٌر 
السنوي فً 
اتساع 
 مجرى

المنعطفات 
 (تر)م

فئات الخطورة 
تبعا لمقدار التغٌر 

 (ترالسنوي )م
 درجة الخطورة

1332 2725 

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7632 35633 215663 371672 الناصرٌة 

 مٌت عساس
33664 

 
113673 

 
 متوسطة الخطورة م 2اقل من  1617 153632

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  1633 123613 132672 311615 نابتمٌت 

 طلخا 
233633 

 
 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7634 31631 272672

 القربعً
251637 

 
 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7641 43631 273673

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7635 32671 133635 227632 بطرة 

 233613 كفر الحطبة 
266625 

 
 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7624 22654

ـ، باستخداـ 602.لعاـ  ...21:.مقياس بوالخرائط الطبوغرافية  ـ2.21لعاـ  landsat 8قياسات مف مرئيات  ىاعتمادا عم الباحثمف عمؿ  :رالمصد
 .Arc GIS 10.3برنامج 

مقدار  ىاعتمادا عم بمنطقة الدراسة الغربيةالمنعطفات ب( درجات الخطورة ..) جدوؿ
 ـ(2.21-602.فيما بيف عامي ) المجرىالتغير السنوي في متوسط اتساع عرض 

 المنعطف اسم 

 مجرىاتساع 

المنعطفات الغربٌة 

 (تر)م

مقدار 

 التغٌر

 )متر(

مقدار التغٌر 

السنوي فً 

 مجرىاتساع 

 المنعطفات )م(

فئات الخطورة 

تبعا لمقدار 

التغٌر 

 السنوي )م(

 درجة الخطورة

1332 2725 

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  1674 36636 25763 341626 منٌة سمنود

 الخطورةمتوسطة  م 2اقل من  1633 163634 137653 357653 كفر الشنهاب

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7637 14645 11361 252655 مٌت بدر خمٌس

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7635 13673 213676 233673 البرامون

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7673 263 27766 27365 كفر البرامون

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7633 36655 253636 237651 بدواي

 متوسطة الخطورة م 2اقل من  7611 3613 245623 255673 محلة انشاق

لعاـ  ...21:.مقياس بوالخرائط الطبوغرافية  ـ2.21لعاـ  landsat 8قياسات مف المرئيات الفضائية  ىاعتمادا عم الباحثمف عمؿ  :رالمصد
 .Arc GIS 10.3ـ، باستخداـ برنامج 602.

مقووووووودار‌الت ٌووووووور‌علوووووووى‌‌ااعتمووووووواد ‌‌منطقوووووووة‌الدراسوووووووة‌منعط ووووووواتخطوووووووورة‌ .ب‌
 م(:1015-2391بٌن‌)ض اف‌الالسنوي‌فً‌أطوال‌

تختمؼ منعطفات منطقة الدراسة طبقًا ليذا التصنيؼ حيت تقع مجموعة 
ترتفع معدلات اليجرة مف المنعطفات في فئة المنعطفات شديدة الخطورة حيث 

، (6.جدوؿ) ـ/السنة فأكثر..لتبمغ نحوالجانبية لممنعطفات داخؿ تمؾ الفئة 
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وتتمثؿ في منعطؼ ميت عساس )مف المنعطفات  ،(27شكؿ)و (، .2)جدوؿو 
، ومنعطؼ كفر الشنياب ومنعطؼ ميت بدر خميس )مف المنعطفات الشرقية(
% مف منعطفات 26...حيث تمثؿ المنعطفات شديدة الخطورة نسبة الغربية( 

 ،المنعطفات ىذهمعدلات اليجرة الجانبية لضفاؼ  نظرًا لارتفاعمنطقة الدراسة 
منحت والانيياؿ والتقويض السفمي لالمقعرة لضفاؼ اوذلؾ بسبب تعرض جوانب 

 ا ينعدـدمنعوبخاصة ، وتراجع الضفاؼ لمخمؼ ،مما يترتب عميو ىجرة المنعطؼ
 زر بالجانب المحدب لممنعطؼأحد الجُ  التحاـ عندوجود التكيسات الحجرية، أو 

النحت في الضفاؼ المقعرة في محاولة  اتنشاط عممي عمى ذلؾيترتب النيري ف
  .مرة أخريالييدروليكي عادة التوازف مف المجرى النيري لإ

درجبث الخطىرة ببلوٌؼطفبث الشزقُت بوٌطقت الذراصت اػخوبدا ػلً ( 23جذول )

 م(2224-2392الخغُز الضٌىٌ فٍ أطىال ضفبف الوٌؼطفبث فُوب بُي ػبهٍ ) هقذار

 المنعطفاسم 

أطوال ضفاف المنعطفات عام 
 )كم( 1332

عام أطوال ضفاف المنعطفات 
 )كم(  2725

إجمالً 
فرق 
الطول 
)كم( 
1332- 
2725 

مقدار 
التغٌر 
السنوي 
فً أطوال 
ضفاف 
 المجرى
 )م(

فئات 
الخطورة تبعا 
لمقدار التغٌر 
 السنوي )م(

 درجة الخطورة
الضفة 
 الشرقٌة

الضفة 
 الغربٌة 

 الجملة
الضفة 
 الشرقٌة

الضفة 
 الغربٌة 

 الجملة

 متوسطة الخطورة م27اقل من  7632 7673 12673 6673 5633 12611 5636 5615 الناصرٌة 

 شدٌدة الخطورة م 47أكبر من  4663 4635 2563 11641 14633 21645 17633 17641 مٌت عساس

 متوسطة الخطورة م27اقل من  4662 7643 12636 6633 6641 12643 6613 6624 نابتمٌت 

 متوسطة الخطورة م27اقل من  14613 1632 1561 1634 1636 14633 1622 1616 طلخا 

 متوسطة الخطورة م27اقل من  12631 1615 17672 5676 4636 11611 566 5651 القربعً

 متوسطة الخطورة م27اقل من  7615 7671 3641 4632 4615 3647 462 4627 بطرة 

 متوسطة الخطورة م27اقل من  3611 7616 13641 6653 6633 12665 6636 6623 كفر الحطبة 
 م2392لؼبم  24222: 2م والخزائظ الطبىغزافُت بوقُبس 2224لؼبم  Landsat 8الوصذر: هي ػول الببدث اػخوبدا ػلً قُبصبث هي الوزئُبث الفضبئُت 

 .Arc GIS 10.3ببصخخذام بزًبهج 

ببلوٌؼطفبث الغزبُت بوٌطقت الذراصت اػخوبدا ػلً ( درجبث الخطىرة 22جذول )

 م(2224-2392هقذار الخغُز الضٌىٌ فٍ أطىال ضفبف الوٌؼطفبث فُوب بُي ػبهٍ )

 اصن الوٌؼطف

أطىال ضفبف الوٌؼطفبث ػبم 

 )كن( 2392

ػبم أطىال ضفبف الوٌؼطفبث 

 )كن( 2224

فزق 

الطىل 

)كن( 

2392 - 

2224 

هقذار الخغُز 

الضٌىٌ فٍ 

أطىال 

ضفبف 

 )م(الوجزي

فئبث 

الخطىرة حبؼب 

لوقذار الخغُز 

 الضٌىٌ )م(

 درجت الخطىرة
الضفت 

 الشزقُت

الضفت 

 الغزبُت 
 الجولت

الضفت 

 الشزقُت

الضفت 

 الغزبُت 
 الجولت

م12- م22 91.69 9.29 29.91 4.63 6.44 28.46 6.98 6.22 هٌُت صوٌىد  خطزة 

 شذَذة الخطىرة م12هي  أكبز 46.22 4.92 24.92 3.18 4.68 22 4.22 1.36 الشٌهبةكفز 

 شذَذة الخطىرة م12هي  أكبز 64.96 6.22 29.64 1.26 3.16 22.68 22.24 22.42 هُج بذر خوُش

 هخىصطت الخطىرة م22قل هي أ 2.62 2.28 6.63 1.1 1.13 6.69 1.92 1.12 البزاهىى

م12- م22 98.33 9.11 22.66 6.14 1.12 6.19 1.22 1.92 كفز البزاهىى  خطزة 

 هخىصطت الخطىرة م22قل هي أ 6.12 2.83 24.63 6.98 6.19 24.2 6.86 6.12 بذواٌ

م12- م22 92.22 2.62 22.29 22.46 6.18 26.22 6.81 6.46 هذلت اًشبق  خطزة 
م 2392لؼبم  24222: 2م والخزائظ الطبىغزافُت بوقُبس 2224لؼبم  Landsat 8الوصذر: هي ػول الببدث اػخوبدا ػلً قُبصبث هي الوزئُبث الفضبئُت 

 .Arc GIS 10.3ببصخخذام بزًبهج 
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بعض منعطفات منطقة الدراسة بأنيا مف فئة المنعطفات الخطرة تتسـ 
تراوح مقدار التغير السنوي في وي ،معدلات اليجرة الجانبية بارتفاع التي تتصؼ

اليجرة تمؾ المنعطفات بتتسـ و ـ/السنة، ..-.2أطواؿ ضفاؼ المنعطفات بيف 
لمنحت في الجوانب المقعرة لممنعطفات بفعؿ تزايد سرعة نظرًا سريعة الالجانبية 

اء داخؿ تعرض للإطم ىف المجر لأ الجوانب المقعرة، أوبالتيارات المائية 
عمي الجوانب المحدبة لممنعطفات مما  الإرسابنشاط عمميات لالمنعطؼ نتيجة 

عادة التوازف مرة لإمحاولة ى في الرسوبي لممجر بالسيؿ زر جُ  التحاـنتج عنو 
وتضـ ىذه  ،زر الممتحمةالجانب المواجو لمجُ بمف خلاؿ مواصمة النحت  أخري
منية مثؿ منعطؼ  الغربيةضمف المنعطفات تتواجد منعطفات نيرية  0الفئة 

حيث تمثؿ المنعطفات  محمة انشاؽمنعطؼ كفر البراموف و منعطؼ سمنود و 
 .% مف منعطفات منطقة الدراسة26...الخطيرة نسبة 

بعض منعطفات منطقة الدراسة بأنيا مف فئة المنعطفات  تتميزو 
 ذهبالانخفاض النسبي لميجرة الجانبية لذا في متوسطة الخطورة التي تتصؼ

أطواؿ ضفاؼ بف مقدار التغير السنوي نظرا لأكبيرة منعطفات لا تمثؿ خطورة ال
 تكوفالمنعطفات  ليذهف اليجرة الجانبية إ حيثـ/السنة .2قؿ مف أالمنعطؼ 

وعدـ قدرة النير المجرى قاع  ىعم الإرساب اتعممي ذلؾ لضعؼويرجع  ،بطيئة
وتُعد تمؾ الفئة ىي الفئة الغالبة بمنطقة الدراسة ماء المجاري الفرعية، طاعمي 
 ،منعطفات منيـ ضمف المنعطفات الشرقية 9 منيامنعطفات  . عددتضـ حيث 
 منعطؼطمخا، و منعطؼ ، و نابتميت منعطؼ الناصرية، و منعطؼ  ىـ

ضمف المنعطفات  فاومنعطف كفر الحطبة، منعطؼبطره، و  منعطؼالقريعي، و 
ىما منعطؼ البراموف ومنعطؼ محمة انشاؽ تمثؿ تمؾ الفئة نسبة  الغربية
 .مف منعطفات منطقة الدراسة 2%...7
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 ـ602.لعاـ  ...21: . مقياسبوالخرائط الطبوغرافية  ـ2.21لعاـ  Landsat 8قياسات مف المرئيات الفضائية  ىاعتمادا عم الباحثمف عمؿ  :رالمصد

 .Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج 
 درجات خطورة منعطفات منطقة الدراسة (27)شكؿ 

  :منعطفات منطقة الدراسة مجرىطرق حماٌة ضفاف  46

تقميؿ أخطار  ىتيدؼ طرؽ حماية ضفاؼ منعطفات مجرى نير النيؿ إل
عمميات النحت عف طريؽ التخطيط المسبؽ الصحيح لمواجية تمؾ الأخطار 

والمنشآت المقامة  ،لموقاية مف أثارىا السمبية، ولممحافظة عمي الأراضي الزراعية
عمى جانبي المجرى حيث تتعدد طرؽ الحماية النيرية لتشمؿ التكيسات والرؤوس 

لما ليا مف سمات  المجرىنتشارًا عمى طوؿ الحجرية، وىما أكثر أنواع الحماية ا
فنية واقتصادية ميمة حيث يمكف استخداـ التكيسات الحجرية لتكويف جسر 
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لاتجاه التيار المائي النيري مما يساعد عمي حدوث اتزاف  اانسيابي ليكوف موازيً 
 لمضفة المُعرضة لمنحت.

 ي:أتتضـ طرؽ الحماية مف أخطار النحت بمنطقة الدراسة ما يو 
 :بالطرق‌التقلٌدٌةالض اف‌حماٌة‌ .أ‌

لمتقميؿ  مجرى النير حماية ضفاؼلباستخداـ طرؽ تقميدية  الأىالي يقوـ
راضي للأالضفاؼ المجاورة  عمى ةعمميات النحت المستمر الأثر السمبي لمف 

أحد الطرؽ كأوراؽ أشجار الموز بعضيا في وضع تمثؿ وتلمباني، واالزراعية 
 في المناطؽ المعرضة لمنحت والانيياؿالمزارعيف التقميدية التي يستخدميا 

 ة، مف عمميات النحت المستمر المجرى حماية ضفاؼ ل
صفوؼ عمى ىيئة  ابعضً فوؽ بعضيا رممية كياس وقد يضع الأىالي أ

بالمجرى،  مستوي سطح الماء وصولا إلى ةالمنحوت الضفةمتراصة عند قاعدة 
لأحجار لتزويد الأجزاء المنحوتة مف وقد يستخدـ الأىالي مخمفات مواد البناء وا

 .ضفاؼ المجرى النيري
 :بالطرق‌العلمٌةالض اف‌حماٌة‌ .ب‌

 حديثة استخداـ طرؽ عمميةحماية الضفاؼ بالطرؽ العممية بيقصد 
 المعرض لمنحت  ىجوانب المجر  تكسيول

الأحجار والصخور  مثؿالتكيسات باستخداـ مواد محمية  تمؾتتسـ و 
مف قاع  منتظمة تبدأمصفوفة تظير عمى ىيئة  تكسيو الصمبة في عممية بناء

الذي يتعرض  المجرىضفاؼ  ىامتداد رأسي عم ى تبمغ أعمىتوتعمو ح ،ىالمجر 
مع ى نسب الطرؽ لحماية ضفاؼ المجر أمف  ذه الطريقةمتقويض السفمي، وىل

تكوف و تعرض لمنحت، تانسيابي لمضفة التي و مراعاة استخداـ تصميـ مناسب 
وعمرىا الافتراضي  برخص الثمف ىذه الطريقة بميؿ محدد، وتتميز وتمؾ التكسي

 (.1.صورة ) صيانتيا.كثير لالطويؿ، ولا تحتاج الي 
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 منعطؼ ميت نابتشماؿ الجانبية لمضفة الغربية  التكسيو( 1.صورة )

  الشماؿاتجاه النظر صوب 
منطقة الدراسة ات الحجرية في منعطفات يأطواؿ التكس يتضح مف دراسة

 امتر  7.2..7أطواؿ التكسيات بمنعطفات منطقة الدراسة بمغت مجموع أف 
، امتر  ..1.66سجمت منيا أطواؿ التكسيات الحجرية لممنعطفات الشرقية نحو 

في حيف بمغت أطواؿ التكسيات الحجرية لممنعطفات الغربية نحو بمغت 
لضفة الشرقية وقد تركزت أكثر التكسيات الحجرية في ا ،امتر ..7..2

، في حيف بمغت أطواؿ التكسيات بالضفة الغربية امتر 1729.6لممنعطفات بطوؿ 
 (..2جدوؿ ) .امتر 0..9..نحو لممنعطفات 
 وىيحجرية في منعطفيف مف المنعطفات الشرقية  تكسياتتـ بناء وقد 

، وبناء تكسيات حجرية في منعطفيف مف ومنعطؼ طمخا نابتمنعطؼ ميت 
في  منعطؼ ميت بدر خميس ومنعطؼ محمة إنشاؽ، وىيالمنعطفات الغربية 
سجؿ وقد منعطفات منطقة الدراسة ببناء تكسيات حجرية،  ةحيف لـ تحظ بقي

حيث بمغت نحو  بوالحجرية  التكسيوطمخا أكبر المنعطفات في طوؿ منعطؼ 
ات في يأقؿ أطواؿ التكس نابتفي حيف سجؿ منعطؼ ميت  امتر 9..0..
 (..2شكؿ ) .امتر ..297حيث بمغ  المنعطفات
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 ـ2.21عاـ (ترمبال) منطقة الدراسةمنعطفات بطواؿ التكيسات الحجرية أ (.2)جدوؿ 
 المنعطفات الشرقٌة

 الضفة الغربٌة الضفة الشرقٌة اسم المنعطف

 0 0 منعطف الناصرٌة 

 0 0 عساسمنعطف مٌت 

 0 26.18 نابتمنعطف مٌت 

 0 483116 منعطف طلخا 

 0 0 منعطف القربعً

 0 0 منعطف بطرة 

 0 0 منعطف كفر الحطبة 

الغربٌة المنعطفات   

 الضفة الغربٌة الضفة الشرقٌة اسم المنعطف

 0 0 منعطف منٌة سمنود

 0 0 منعطف كفر الشنهاب

 146013 0 منعطف مٌت بدر خمٌس

 0 0 البرامونمنعطف 

 0 0 منعطف كفر البرامون

 0 0 منعطف بدواي

 0 62.15 منعطف محلة انشاق

 146013 5.2619 الإجمالً
.Arc GIS 10.3باستخداـ برنامج  ـ602. ـ2.21لعاـ  Landsat 8قياسات مف المرئيات الفضائية  ىاعتمادا عم الباحثمف عمؿ  :رالمصد

 
 .(21جدول )بيانات ا على اعتماد   الباحث إعدادمصدر: من ال                    

 أطواؿ التكسيات الحجرية في منعطفات منطقة الدراسة (.2)شكؿ 
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 :النتائج

 ية:تتوصمت الدراسة إلى النتائج الآ
تمثؿ المنعطفات النيرية ظاىرة واضحة ومميزة بمنطقة الدراسة، حيث بمغ  -

منعطؼ  .2نحو  عدد منعطفات قطاع مجرى فرع دمياط بمنطقة الدراسة
نصفيـ منعطفات شرقية والنصؼ الآخر منعطفات غربية، وتختمؼ  انيري  

المنعطفات فيما بينيا عمى حسب عدة عوامؿ ساعدت في نشأتيا وتطورىا 
 وتغير أبعادىا مع مرور الزمف.

بناء السد العالي، حيث وبخاصة بعد  ،تغير ىيدرولوجية مجرى فرع دمياط -
حدث لممجرى عديد مف التغيرات انعكست عمى منعطفات منطقة الدراسة، 
حيث اختمفت خصائص المجرى مثؿ طوؿ المجرى، واتساع المجرى، 
ومساحة المسطح المائي لممجرى، وعمؽ المجرى، وانحدار المجرى مما 
 انعكس عمى منعطفات منطقة الدراسة والتحاـ مناطؽ ضحمة لمسيؿ

 الفيضي، وتغير أبعاد المنعطفات. 
ر دور عمميات النحت والإرساب في نشأة وتطور منعطفات منطقة و ظي -

الدراسة، حيث النحت الكبير في الجوانب المُقعرة مف المنعطفات والإرساب 
 في الجوانب المحدبة.

خلاؿ فترة الدراسة مف عاـ ـ منعطفات منطقة الدراسة بتغير أبعادىا ااتس -
ـ، حيث تغيرت أطواؿ المنعطفات واتساعيا 2.21عاـ  ـ إلى602.

وأنصاؼ تقوس المنعطفات وزاوية دخوؿ المنعطفات وتوجيو محاور 
فرع دمياط منعطفات مجرى ؿ اطو فعمى سبيؿ المثاؿ اختمفت أ ،المنعطفات

لعاـ  بالمنطقة المنعطفات لأطواؿحيث سجؿ المتوسط العاـ بمنطقة الدراسة 
ـ أي 602.كـ في عاـ 1.01كـ بعد أف كاف يبمغ نحو 6..1ـ نحو 2.21
ويلاحظ أف منعطفات المنطقة تتجو نحو الزيادة في  .مترا... قدرىا بزيادة

الطوؿ، وبخاصة المنعطفات الغربية مقارنة بالمنعطفات الشرقية التي تُسجؿ 
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و في خمسبب تدبالإنساف الواضح كما يبرز دور  زيادة طفيفة في أطواليا.
 .مجرىيقاؼ التغيرات التي تحدث لملإ يؤديو مجوانب ل تكسيوعمؿ 

تعدد الظواىر الخاصة بالمنعطفات النيرية سواء الناتجة عف عمميات النحت  -
ومنيا الجزر النيرية والحواجز والأذرع  أو الناتجة عف عمميات الإرساب

 المائية.
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Analysis of contemporary geomorphological changes in river 

Meanders along the Damietta branch between the village 

of Mit Abu al-Harith and the city of Zarqa 

A study in applied geomorphology using geographic 

information systems and remote sensing 

 

Abstract 
River Meanders are among the most prominent 

geomorphological phenomena in river courses, whose 
morphometric dimensions change periodically and are also 
associated with them, whether within the river course, on 
its banks, or on the adjacent floodplain. These Meanders 
arise because of the continuous river erosion and 
sedimentation processes along the course, as is the case in 
the study area in the Damietta branch channel section 
between the village of Mit Abu Al-Harith and the city of 
Zarqa. The formation of the Meanders in the study area is 
due to a group of intertwined factors and processes, 
whether natural factors such as (hydrological factors, bank 
sediment accumulation, and variation in levels) in addition 
to the impact of human interventions such as (adjacent 
agricultural lands - facilities such as dams, dams, bridges - 
and protection means). These factors have affected the 
activity of river erosion and sedimentation processes in 
varying degrees, which has led to significant changes in the 
morphometric characteristics of river Meanders, and 
contributed to the emergence of many geomorphological 
phenomena associated with this change, such as sand 
barriers. and river islands. 


