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 يهخص
 

فدددياا ندددد اذلدددد ااهجع  جددددتتااجصددددتم ااها تذددددتتتُعدددماذجددددتفجاات تلتقددددتتااه  ج دددد اجددد ا  دددد ا
هدفه اتعتجدمااه  ج د ااات تلتقدتت تعتا ااهجستح ااهتص     ا حما م اتاإذتدتجاذجدتفجاااهجغ اف  ،

اهجشدددت   اكث ددد اجددد ا اام لااهعدددته افدددياقج  دددتتااهتنمددد ما اهتذج ددد ااهجسدددتماج كث ددد اجددد اق  هدددتا
جد ا  د ااهتحدم تتااهتديات اجد اااهذجدتفجااه  ج د م د اا تا نلديا ن  ا،ا الأاحدتثااهجمذ د ا اهعسدك   

ا صددلهتا ةاهددفه اتسددعها ددفاااهم اسدد اإهددهااسددتنما ااهمددتن اتااهجسدد  اا؛ذجددتفجاات تلتقددتتااه  ج دد 
اا.ام  ا س ق ا تكته فا  لاق ااه ستنلاالأن ىاإذتتجاذجتفجاات تلتقتتااه  ج  ا حماامانل

ا،سدددددد اه اكسددددددلااه احددددددما5 تهددددددمفااهم اسدددددد اإهددددددهاإذتددددددتجاذجدددددد فجاا تلددددددت ا  جددددددياام دددددد ا
ج كاددد ااججج قددد اق دددهاقتجدددتما ااPoint cloudاتلإضدددتف اإهدددهاشددداك اجددد ااهذ دددتمااهغجتج ددد ا

جتددددد اج اددددد اا6.233781صددددد  ةاتغمدددددياجسدددددتح ا دددددم  تاا272حددددد اهياااهصددددد  ااهج  ددددد جددددد ا
ااهج   8%اج ا جلاتجذبااهتش  تتافيااهص  ا8.اذسا اتمانلا

اا اق   م اذجاذتج اإذتتج ا  جي ااهم اس  اا تلتقتت اام ه اافج ااهنض اء ااهجز  ة هجذم  
ااهت ا عيا)،ا اام  اذسا  اقته  ااهك  ت ح اهيااXفياجح  اه ا تعما(اRMSEجت سمااهنمأ
قذماج ت ذتهتااجث لاتهتافيااZفياجح  ا 0.146 ،ا ح اهيYفياجح  اا0.56،ا ح اهيا0.55

اGPS8ذلت اتحم مااهج ا  ااهعتهجيا

المساحة  رة، نظم المعمومات الجغرافية، الصور الجوية،الكممات المفتاحية: الطائرات المسي  
 ، النقاط الغمامية. نماذج الارتفاعات الرقمية ،التصويرية

 

                                                           
1
 الزقازيق. جامعة -الآداب كلية - الجغرافيا قسم -الجغرافية المعلومات ونظم الخرائط مدرس  

2
 .الزقازيق جامعة الآداب كلية الجغرافيا قسم دكتوراة باحث 
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3131 
 

 : يقــذيــح

رٔضَ  ئر ؛را أ٤ٔٛخ ًج٤شحاُشه٤ٔخ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُغ٣ٞخ  ػِْ  ذ  ؼ  ٣  ا

ُٔب رٞكشٙ ؛ ٓ٘زغبرٚ أْٛ رطج٤وبد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ٝالاعزشؼبس ػٖ ثؼذ

 ،َ ٖٓ رطج٤وبد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خٌ  ٖٓ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ُ  

 ،ٝاُزطج٤وبد اُٜ٘ذع٤خ ،ٝٓغٞؽبد أُٞاسد الأسػ٤خ ،ٝالاعزشؼبس ػٖ ثؼذ

ثبُذهخ اُؼب٤ُخ، ٝعشػخ اُؼَٔ، ٝئٌٓب٤ٗخ اُزظ٣ٞش  ئر رز٤ٔض ؛ٝاُؼٔشا٤ٗخ ،ٝاُج٤ئ٤خ

ك٢ ٝػذّ اُزأصش ثبُظشٝف أُ٘بخ٤خ أٝ اُزؼبس٣غ٤خ  ،اُذٝس١ ُٔزبثؼخ اُظٞاٛش

ٖٝٓ صْ رغ٤َٜ  ؛ؾش٣ش أُؼِٞٓبدٝر ،أص٘بء اُؼَٔ، ٝعُٜٞخ اُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد

 (.9332ػَٔ اُ٘ٔزعخ ٝأُؼبُغخ ٝاُزؾ٤َِ ٝارخبر اُوشاس )الأعٔش١، 

ٝاُز٢ ٣شبس ئ٤ُٜب ػبدح  ،(UAVS)أُشًجبد اُغ٣ٞخ ثذٕٝ ؽ٤بس  ذ  ؼ  ر  ٝ  

ثبعْ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس أؽذ أْٛ اُزو٤٘بد ٝالأدٝاد أُغزخذٓخ ؽب٤ُبً ك٢ ٓغبٍ 

، ٢ٛٝ ؽبئشاد طـ٤شح رط٤ش ثشٌَ ٓغزوَ اُشه٤ٔخ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُغ٣ٞخ

أٝ ٖٓ خلاٍ ؽ٤شإ آ٢ُ دٕٝ رذخَ  ،٣زْ اُزؾٌْ ك٤ٜب ٖٓ خلاٍ ٓشـَ أسػ٢

سدثشش١، ٝهذ   Daud, et)ك٢ الأطَ لأؿشاع ػغٌش٣خ  ؽٞ 

al.,2022,P31) 

ٝؿبُجبً ٓب رخزِق اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ثشٌَ ًج٤ش ك٢ ر٣ٌٞ٘برٜب اػزٔبداً 

ٓ٘ظبد اُطبئشاد  رخزِقٝأُٜٔخ اُز٢ عزوّٞ ثٜب؛ ئر  ،الأعبع٢ػ٠ِ اُ٘ظبّ 

 :ٓضَ ؛ثذٕٝ ؽ٤بس ك٢ الاعزخذآبد اُؼ٤ِٔخ أُذ٤ٗخ ٝاُؼغٌش٣خ ٝكوبً ُِخظبئض

 (Hassanalian, et al.,2017)اُؾغْ، ٝرؾَٔ اُط٤شإ، ٝاُوذساد 

 ،ُِٝطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُزطج٤وبد أُذ٤ٗخ ٝاُؼغٌش٣خ

ث٤ئبد طؼجخ ُِـب٣خ؛ ئر ٣ٌٖٔ رغ٤ٜضٛب ثأعٜضح اعزشؼبس  اسر٤بداُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب 

ًٝب٤ٓشاد ٓخزِلخ ُِو٤بّ ثٜٔبّ الاعزخجبساد ٝأُشاهجخ ٝالاعزطلاع، ٝٓشاهجخ 
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ٝاٌُشق ػٖ اُؾ٤ٞاٗبد اُجؾش٣خ، ٝٓشاهجخ أُؾبط٤َ، ٝسعْ  ،ٓغشػ اُغش٣ٔخ

 ،ٝاُزؼذ٣ٖ ،ٝاُضساػخ ،بءخشائؾ اُـطبء اُ٘جبر٢، ثبلإػبكخ ا٢ُ رُي ػ٤ِٔبد اُج٘

رطج٤وبرٜب ُزشَٔ ؽبلاد  رٞعؼذٝكؾض اُج٤٘خ اُزؾز٤خ، ٝك٢ الأٝٗخ الأخ٤شح 

ٝاُٞهب٣خ ٖٓ اٌُٞاسس  ،ٝالإٗوبر ،ٝالإؿبصخ الإٗغب٤ٗخ ٜٝٓ٘ب ٜٓبّ اُجؾش ،اٌُٞاسس

(Daud, et al.,2022). 

٣ٌٖٝٔ رظ٤٘ق اُزطج٤وبد ثطشم ٓخزِلخ كٜٔ٘ب ٓب ٣ؼزٔذ ػ٢ِ ٗٞع أُٜبّ 

)ػغٌش٣خ/ ٓذ٤ٗخ(، ٝٗٞع ٓ٘بؽن اُط٤شإ )خبسع٤خ/ داخ٤ِخ(، ٝٗٞع اُج٤ئبد 

)رؾذ أُبء/ ػ٢ِ أُبء/ الأسع/ اُٜٞاء/ اُلؼبء(، ئر ٣ٌٖٔ ُٜزٙ اُطبئشاد روذ٣ْ 

أُغزٜذكخ دٕٝ أ١ خطش، ًٔب ٣ٌٜٔ٘ب اعزخذاّ  خٗظشح ػبٓخ ٝعش٣ؼخ ؽٍٞ أُ٘طو

ساً ؽز٢ ك٢ اُظلاّ ػ٢ِ إٔ رؼط٢ طٖٞٓ أعَ ًب٤ٓشاد الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء 

عج٤َ أُضبٍ ثغجت أثؼبدٛب أُ٘خلؼخ، ًٔب ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ُلاعزطلاع داخَ 

أُجب٢ٗ، ًٔب رغبػذ ك٢ ؽَٔ أعٜضح اعزشؼبس ٓؾذدح ُزؾذ٣ذ اُزٜذ٣ذاد 

 .(Hassanalian&Adelkefi,2017,P111) أٝ ؿ٤شٛب ،أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ،أٝ ا٣ُٝٞ٘خ ،اُج٤ُٞٞع٤خ

الأخ٤شح ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب الاعزشؼبس ػٖ ثؼذ  اُزطٞسادٝكشد  ٝهذ

  Terrestrial Laser Scanner (TLS)ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُغؼ الأسػ٢ ا٤ُِضس١

ث٤بٗبد ٌٓب٤ٗخ ػب٤ُخ اُذهخ ػٖ رؼبس٣ظ عطؼ الأسع،  ػ٠ِٝع٤ِخ ُِؾظٍٞ 

ع٢ ثؾضبً ػٖ ٞكؾض اُغطؼ اُغ٤ٞٓٞسكُٞ ٣ٌٖٖٔٝٓ ػ٤ِٔبد أُغؼ أُزٌشسح 

 .(Pintado et al., 2019)اُزـ٤٤ش ك٢ أٌُبٕ ٝاُضٓبٕ 

ًٔب أٌٖٓ اعزخذاّ رِي اُزو٤٘خ ك٢ اُجؾٞس ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ، ٜٝٓ٘ب ئداسح 

أُؾُٔٞخ  LIDARٝؽٔب٣خ ٓٞاسد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٌلبءح؛ ئر أٌٖٓ اعزخذاّ سطذ 

اُؾظٍٞ أُجبشش ػ٠ِ ه٤بعبد ٝهذ أد١ رُي ئ٢ُ  ؛ثٞاعطخ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس

ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ٣ٞكش  عْ،٢ُ1 ئٓغز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثذهخ سأع٤خ ػب٤ُخ ٝطِذ 
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3131 
 

 López):الاعزشؼبس ػٖ ثؼذ ٖٓ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس عِغِخ ٖٓ أُضا٣ب ٜٓ٘ب

et. al.,2023)  

ٓٔب ٣ِـ٢  ؛دهخ ٌٓب٤ٗخ ٓؾغ٘خ ثشٌَ ًج٤ش ثغجت اسرلبع اُط٤شإ أُ٘خلغ -

 بعخ ئ٠ُ رظؾ٤ؾبد ع٣ٞخ ٓؼوذح.اُؾ - أ٣ؼبً  –

ئٌٓب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُج٤بٗبد ؽز٠ ك٢ اُغٞ، ُِٔ٘بؽن  -

 اُز٢ لا ٣ٌٖٔ ٌَُ اُجشش ٝالأهٔبس اُظ٘بػ٤خ اُٞطٍٞ ا٤ُٜب.

ٝأعٜضح الاعزشؼبس اُز٢ رزطٞس  ،ر٘ٞع ًج٤ش ٖٓ ؽ٤ش ٓغٔٞػبد أُؼذاد -

 .عش٣ؼبً 

 .أُض٣ذ ٖٓ أُشٝٗخ ك٢ ر٘ل٤ز ػ٤ِٔبد أُغؼ -

 ا٤ُٔضاد اُلؼبُخ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ ثشٌَ ٓزضا٣ذ ُٜزٙ اُزو٤٘خ. -

ٓظذساً  (UAV)أطجؾذ رو٤٘خ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ ثبعزخذاّ  ُزا كوذ

ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ  :ٓضَ ؛ٝك٤شاً ُؼذد ًج٤ش ٖٓ أُؼِٞٓبد اُغ٤ٌٞٓب٤ٗخ

DEM  اُز٢ رز٤ٔض ثذهخ ػب٤ُخ ٝعشػخ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝٗوِٜب ك٢

اُلشاؽ ث٤ٖ اُج٤بٗبد أُِزوطخ  رٔلأإٔ  (UAV)اُضٖٓ اُؾو٤و٢، ًٔب ٣ٌٖٔ ُج٤بٗبد 

ٖٓ اُغٞ ٝالأسع ٝخبطخ ك٢ ؽبُخ اُزوبؽ طٞس ٓبئِخ، ٝك٢ ؽبُخ اُزطج٤وبد 

ا٢ُ  ثبلإػبكخسػ٤خ، ٕ رٌٕٞ ٌِٓٔخ أٝ ثذ٣ِخ ُِج٤بٗبد الأأطـ٤شح اُ٘طبم ٣ٌٖٔ 

 (.9393ٓزؼذدح الأؽ٤بف ثذهخ ر٤٤ٔض كبئوخ )ٓٞع٢،  اً إٔ رٞكش طٞس ئٌٓب٤ٗخ

 يشكهح انثحث: 

اػزٔذ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ثٌبكخ أٗٞاػٜب ػ٠ِ أُغبؽخ 

ثبلإػبكخ ئ٠ُ  ،ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓاُزظ٣ٞش٣خ اُزو٤ِذ٣خ ٝأُغبؽخ الأسػ٤خ 

ؿْ ٖٓ ٗغبػ ٛزٙ اُٞعبئَ ك٢ ئٗزبط ٝرؾذ٣ش اُشَّ ػ٢ِ ٝ طٞس الأهٔبس اُظ٘بػ٤خ

ٖٓ أُشٌلاد أُزٔضِخ ك٢ اسرلبع  ًض٤شٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ كاٜٗب رؼب٢ٗ ٖٓ 
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ُزُي ظٜشد اُؾبعخ أُِؾخ ُِجؾش  ؛ٝاُجؾء ك٢ ػ٤ِٔبد الإٗزبط ،اُزٌب٤ُق أُبد٣خ

د اُشه٤ٔخ، ٝهذ ػٖ ٝعبئَ أهَ رٌِلخ ٝأعشع ك٢ ػ٤ِٔبد ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػب

ثٞطلٜب ٓظذساً ًبٕ الارغبٙ ئ٠ُ ثؾش ئٌٓبٗبد اعزخذاّ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس 

لإٗزبط ٝرؾذ٣ش ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ٝٓوبسٗخ دهزٜب ثبُٞعبئَ ٝاػذاً 

بً ٣غبث٤  ئٌٓب٤ٗبرٜب ئ، ٖٓ أعَ رٞظ٤ق ٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ :ٓضَ ؛الأخشٟ

 شاك٤خ اُؾذ٣ضخ.ك٢ ٓغبٍ اُجؾش ٝاُذساعبد اُغـ

 انثحث:  أهذاف

 ذٍح:إنى ذحقٍق الأهذاف اَ ٌهذف انثحث تشكم سئٍظ       

  عْ ُِجٌغَ اُٞاؽذ ك٢  1)ٓٞص٣ي( ثذهخ ٓشًجخ ئٗزبط طٞس ع٣ٞخ

 اُظٞسح اُغ٣ٞخ.

  عْ ُِجٌغَ اُٞاؽذ ك٢ اُظٞس  1ثذهخ  ٗٔٞرط اسرلبع سه٢ٔئٗزبط

  .اُغ٣ٞخ

  ٓوبسٗخ دهخ ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ أُ٘زغخ ثٞاعطخ اُطبئشاد

ٗظبّ أُٞاهغ اُؼب٤ُٔخ  :ٓضَ ؛ٝاُ٘ٔبرط أُ٘زغخ ثبُطشم الأخشٟ أُغ٤ شح

G.P.S . 

 انذساعح:  أهًٍح 

ٖٓ خلاٍ  رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُذساعخ ك٢ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ

ٝٓوبسٗخ دهزٜب ثبُ٘ٔبرط أُ٘زغخ ثٞاعطخ اُطشم  ،اعزخذاّ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس

ُوِخ رٞاكش دساعبد ٗظشاً ، G.P.Sٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ  :ٓضَ ؛الأخشٟ

  َ ّ   ػ٤ِٔخ ك٢ ٓغبٍ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُشه٤ٔخ اُغ٣ٞخ ثشٌ ٝٗذسرٜب ك٢  ػب

  َ  .خبص   اعزخذاّ اُظٞس اُغ٣ٞخ اُشه٤ٔخ ثشٌ
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 انذساعح:  يُاهح

 انذساعح فً انرحهٍم ػهى انًُاهح انؼهًٍح اَذٍح:اػرًذخ   

 ًٝرُي ٖٓ خلاٍ اُذساعخ اُزطج٤و٤خ ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُغض٣شح  ،انًُهح انرطثٍق

ٖٓ خلاٍ رٞظ٤ق رو٤٘بد أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُخؼشاء ثذُٝخ ا٣ٌُٞذ، 

 اُغ٣ٞخ اُشه٤ٔخ لإٗزبط ٗٔبرط سه٤ٔخ ػب٤ُخ اُذهخ.

  اُذساعخ اُزلظ٤ِ٤خ ٝأُزٌبِٓخ ُِطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس يُهح دساعح انحانح :

ك٢ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ، ٝرؾذ٣ذ الأعِٞة الأٓضَ لاعزخذاّ 

اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ك٢ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ٝٓوبسٗزٜب 

ذ  ثبُٞعبئَ الأخشٟ، ُٜٝزا  ٣زغٚ ٜٓ٘ظ ، ٝٛ٘ب بب ٝػلاع٤ ً رشخ٤ظ٤ ً  ٜٓ٘غبً  ٣ ؼ 

دساعخ اُؾبُخ ئ٠ُ دساعخ ٓ٘بؽن ٓؾذدح ً٘ٔٞرط ُؾبُخ ٓغؼ ثبعزخذاّ 

اخز٤بس ٓ٘طوخ اُغض٣شح اُخؼشاء ؽ٤ش رزلبٝد  َّْ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس، ٝر  

 ٓ٘بع٤ت الاسرلبػبد ٝالاٗخلبػبد ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ.

 : أعانٍة انذساعح 

 اػرًذخ انذساعح ػهى أعهىتٍٍ يٍ الأعانٍة انكًٍح هًا:

ٝرُي ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ الأعب٤ُت ا٤ٌُٔخ ك٢ ٓؼبُغخ  ،انكًًالأعهىب  - 

ٝاعزخشاط اُ٘غت  ،ٝرظ٤٘ق أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ،اُج٤بٗبد ٖٓ خلاٍ رشر٤ت

 .ٝأُؼذلاد

ذ   ،الأعهىب انكاسذىخشافً -  اُخشائؾ ٖٓ أكؼَ أعب٤ُت اُزٔض٤َ أٌُب٢ٗ  ر ؼ 

ك٢ شٌَ خشائؾ  رٔض٤َ اُج٤بٗبد ًبسرٞعشاك٤ب ً ُِٝظبٛشاد اُغـشاك٤خ، 

 .بث٤ٜ٘ٔ رٞػ٤ؾ٤خ ُزؾ٤َِ اُظبٛشاد اُغـشاك٤خ ٝاظٜبس اُؼلاهبد أُزجبدُخ
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  :هًفً انذساعح ذرًثم فًٍا ٌ اعرخذيدانرقٍُاخ انحذٌثح انرً  

 DJIاعزخذٓذ اُذساعخ ؽبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس ٖٓ ٗٞع ) انطائشج تذوٌ طٍاس: -  

Phantom 4RTK1 خع٣ٞخ ثذه ( ُزظ٣ٞش ٓ٘طوخ اُذساعخ لإٗزبط طٞسح 

 (.DEM% لإٗزبط ٗٔٞرط الاسرلبػبد اُشه٢ٔ )13ٝث٘غجخ رذاخَ  ،عْ

اعزخذاّ ٗظبّ أُلاؽخ  َّْ ر  (: GNSSَظاو انًلاحح انؼانًً نلأقًاس انصُاػٍح ) - 

ك٢ اُطج٤ؼخ  (GCPاُؼب٢ُٔ ُلأهٔبس اُظ٘بػ٤خ ُؼَٔ ٗوبؽ اُشثؾ الأسػ٢ )

 .(Trimble R12ُؾغبة دسعخ دهخ اُظٞس اُغ٣ٞخ ثٞاعطخ عٜبص )

اعزخذٓذ  :تشايح َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح وانًغاحح انرصىٌشٌح انشقًٍح - 

 Pix4Dmapper 4.5.6ٝٓؼٚ ثشٗبٓظ  ،ArcGIS 10.8ثشٗبٓظ  انذساعح

 ٝرؾذ٣ش اُخشائؾ اُشه٤ٔخ ُٔ٘طوخ اُذساعخ. ،عْ 1ك٢ ئٗزبط أُٞص٣ي ثذهخ 

 ح: حذود يُطقح انذساع

  :اُذساعخ ػ٠ِ اعزخذاّ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس روزظش انحذود انًىضىػٍح

 ك٢ ئٗزبط ٝرؾذ٣ش ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ.

  :9391رغشٟ ٛزٙ اُذساعخ خلاٍ اُلزشح ث٤ٖ ػب٢ٓ انحذود انضياٍَح- 

9391. 

  :رزٔضَ ك٢ ٓ٘طوخ اُغض٣شح اُخؼشاء ثذُٝخ ا٣ٌُٞذ، انحذود انًكاٍَح

ٖ اُـشة ػبؽ٤خ ٝٓ ،٣ٝؾذٛب ٖٓ اُششم ٝاُشٔبٍ ٝاُغ٘ٞة عٕٞ ا٣ٌُٞذ

13ث٤ٖ دائشر٢ ػشعؽظخ أُجبسى، ٝروغ 
"
 3

'
 92

°
 ٝ13

"
 3

'
 92

°
 

13ٝخط٠ ؽٍٞ: شٔبلاً، 
"
 3

'
 11

°
 ٝ13

"
 3

'
 11

°
 (3، اٗظش )شٌَ ششهبً  
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 انذساعاخ انغاتقح: 

 ئؽذاٛٔبلأْٛ اُذساعبد اُغبثوخ ٓوغٔخ ئ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ،  ػشع   ٣أر٢ك٤ٔب 

 ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢: اُذساعبد الأع٘ج٤خ ٝالأخشٟاُذساعبد اُؼشث٤خ 

 انذساعاخ انؼشتٍح:  -1

ٝٓٞػٞػٜب "خشائؾ أُغؼ اُغ١ٞ صلاص٤خ الأثؼبد  ،9391ّدساعخ اُخلبع٢  -

ػ٠ِ  اُذساعخ د"، ٝهذ سًضDroneثبعزخذاّ اُطبئشاد أُغ٤شح "

اُزطج٤وبد اُغذ٣ذح ُِطبئشاد أُغ٤شح اُ٘برغخ ٖٓ رٞاكش اُج٤بٗبد راد اُذهخ 

أٌُب٤ٗخ اُلبئوخ، ٝاُز٢ رؼَٔ رؾذ ظشٝف ػَٔ ٓز٘ٞػخ ٝٓخزِلخ ٝثزٌِلخ 

 د أُغؼ اُزو٤ِذ٣خ.ٓ٘خلؼخ ٓوبسٗخ ثزو٤٘ب

بالنسبة لمناطق دولة الكويت الجزيرة الخضراء( موقع 1شكل )  

خريطة التقسيم الإداريالمصدر:  (2024الكويت،)بلدية    
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ٝٓٞػٞػٜب "ٓؼب٤٣ش اُزؾون ٖٓ اُذهخ اُٜ٘ذع٤خ  ،9331ّدساعخ اُخ٤َِ  -

ُِزظؾ٤ؼ اُٜ٘ذع٢ ُِظٞس اُلؼبئ٤خ"، ٝهذ ٗبهش ك٤ٜب اُجبؽش الأعبط 

اُش٣بػ٢ ُِؾٌْ ػ٠ِ اُذهخ اُٜ٘ذع٤خ ُِزظؾ٤ؼ اُٜ٘ذع٢ ُِظٞس اُلؼبئ٤خ 

خ أُ٘طوخ أُظٞسح اُوبئْ ػ٠ِ اعزخذاّ ٗوبؽ اُؼجؾ، ًٔب ٝعذ إٔ ؽجٞؿشاك٤

 اً ك٢ رؾذ٣ذ ٗغبػ أٝ كشَ ػ٤ِٔخ اُزظؾ٤ؼ اُٜ٘ذع٢.ػبَٓ ْٜٓ عذ  

ٝٓٞػٞػٜب "اُزطٞساد اُؾب٤ُخ ك٢ أُغبؽخ  ،9393ّدساعخ ٓٞع٢  -

رطج٤و٤خ"، ٝسًضد ػ٠ِ  خاُزظ٣ٞش٣خ ثبعزخذاّ اُطبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس ٓغ أٓضِ

ٝرُي ٖٓ  ،(UAV)رو٤٘خ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ ثبعزخذاّ اُطبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس 

ٝٓوبسٗزٜب ٓغ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ  (UAV)خلاٍ اعزؼشاع ٓ٘ظبد 

أؽذس اُزطٞساد، ٝأُٜ٘غ٤بد، ٝاُزطج٤وبد اُوبئٔخ  ذاُزو٤ِذ٣خ. ًٔب ػشػ

ذ  ، صْ (UAV)ػ٠ِ ٓ٘ظبد  ؾ  ػَّ خطٞاد أُؼبُغخ اُلٞرٞؿشاك٤خ  ٝ 

 ُِج٤بٗبد ػ٠ِ أٓضِخ رطج٤و٤خ.

  انذساعاخ الأخُثٍح: -2

 Evaluating the"ٝٓٞػٞػٜب  ،Aldayafleh, et al. (2020)دساعخ  -

Performance of Geographic Features Detection 

Approaches in Urban Areas Based on Unmanned Aerial 

Vehicle UAV Images" ٝهذ سًضد اُذساعخ ػ٢ِ رو٤٤ْ أداء ؽش٣وز٢ ،

Harris, Fast (Fast-9, Fast-12) ٝ ك٢  بٌٓب٤ٗبرٜٔئٝدسعخ اُذهخ

اعزخلاص اُظٞاٛش اُغـشاك٤خ ٖٓ طٞس اُطبئشاد أُغ٤شح ثذٕٝ ؽ٤بس 

رؾذ اُظشٝف أُخزِلخ )دسعخ أُِؼبٕ، ٝٓٞهغ ٝارغبٙ اٌُب٤ٓشا، ٝاُزشٞٙ 

روّٞ ثذٝس  ك٢ اُظٞس(، ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعخ إٔ ه٤ْ ٓغز١ٞ اُوطغ أُغزخذٓخ 

دد ه٤ْ ك٢ رؾذ٣ذ ػذد اُظٞاٛش اُغـشاك٤خ أُغزخِظخ؛ ئر ًِٔب صا ثبسص  
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3139 
 

ُزُي كإ ه٤ْ  ؛ٓغز١ٞ اُوطغ اٗخلغ ػذد اُظٞاٛش أُغزخِظخ ٝاُؼٌظ

ًٔب  ،ر٘خلغ ه٤ْ اُذهخ ٓغ اصد٣بد ه٤ْ ٓغز١ٞ اُوطغ ك٢ ؽ٤ٖاُزٌب٤ِٓخ رضداد 

 Harrisٝؽش٣وخ  (Fast-9)رٞطِذ اُذساعخ ا٢ُ إٔ اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽش٣وز٢ 

ػذد  َّٕ لأ   ،Harrisٝؽش٣وخ  (Fast-12)أكؼَ ه٤ِلاً ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ 

أًضش ٗغج٤بً ٓوبسٗخ ٓغ  Harrisٝؽش٣وخ  (Fast-9) ٖاُظٞاٛش أُشزشًخ ث٤

 الأخشٟ.

 3D mappingٝٓٞػٞػٜب  ،Pintado et al., (2019)دساعخ  -

efficacy of a drone and terrestrial laser scanner over a 

temperate beach-dune zone" ئٌٓب٤ٗبد  ػ٠ِ، ٝهذ سًضد اُذساعخ

سعْ اُخشائؾ صلاص٤خ الأثؼبد ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ اُطبئشاد ثذٕٝ  بدٝكؼب٤ُ

٣غبػذ ٓٔب  ؛ؽ٤بس ك٢ ٝعٞد ٓبعؼ أسػ٢ ُٔ٘طوخ اٌُضجبٕ اُش٤ِٓخ اُشبؽئ٤خ

ك٢ ئٌٓب٤ٗخ ٓشاهجخ اُزـ٤شاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ٖٓ خلاٍ أُغٞؽبد 

ك٢ ٓغبلاد اُجؾٞس  رُي ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٖٓ، ٝاُطجٞؿشاك٤خ أُزٌشسح

ٝأُخبؽش  ،ٝػِْ الأصبس ،ٝاعزخذاّ الأساػ٢ ،ب٤ُٜذسُٝٞع٤بً ؛أُز٘ٞػخ

 اُطج٤ؼ٤خ.

 Digital mapping using"ٝٓٞػٞػٜب  ،Anuar (2011)دساعخ  -

low altitude UAV" ٝهذ سًضد ػ٠ِ اعزخذاّ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ،

ؽبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس صبثزخ  اعزخذٓذلإٗزبط اُخشائؾ اُشه٤ٔخ ٝرو٤٤ْ دهزٜب، ئر 

اُغ٘بػ خل٤لخ اُٞصٕ ًٔ٘ظخ ٓغ اعزخذاّ ًب٤ٓشا سه٤ٔخ ػب٤ُخ اُذهخ ثذ٣لاً ػٖ 

اٌُب٤ٓشاد اٌُج٤شح أُغزخذٓخ ك٢ اُظٞس اُغ٣ٞخ. ٝهذ رٞطِذ اُذساعخ ا٢ُ 

 ئٌٓب٤ٗخ ئٗزبط طٞس سه٤ٔخ ٓزؼبٓذح ٝخشائؾ سه٤ٔخ ده٤وخ. 
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بئشاد أُغ٤شح ك٢ ئٗزبط ٤ٔٛخ اُطأرغؼ٠ اُذساعخ ئ٠ُ رغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ 

ٝٝهذ اهَ ٖٓ اُٞعبئَ  عْ ثزٌِلخ 1ثذهخ ٌٓب٤ٗخ  اُشه٤ٔخالاسرلبػبد  ٗٔبرط

ٓضَ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُزو٤ِذ٣خ، أُؾطخ أُغبؽ٤خ، ٝطٞس الأهٔبس  خشٟالأ

اُظ٘بػ٤خ ثبلإػبكخ ا٢ُ رؼظ٤ْ اُو٤ٔخ أُؼبكخ ُ٘ٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ أُ٘زغخ 

عْ ك٢  3ثٞاعطخ اُطبئشاد أُغ٤شح ٖٓ خلاٍ ٝػغ ٗوبؽ سثؾ أسػ٤خ ثذهخ 

ثٜب ك٢ اٗزبط  الاعزؼبٗخئ٠ُ اُطج٤ؼخ ٝثبُزب٢ُ رٞع٤ٚ أٗظبس ٤ٛئبد أُغبؽخ اُؼشث٤خ 

 .الأخشٟٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ًٝبكخ الأػٔبٍ أُغبؽخ 

 يصطهحاخ انذساعح: 

 ف  ؼش  ر   Unmanned Aerial Vehicles (UAV) انطائشاخ تذوٌ طٍاس -

ٝرغزخذّ أعبعبً ك٢ اُؾبلاد اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب  ،ثبُطبئشاد أُغ٤شح ثبُذسٕٝ

أٝ خطشح ػ٠ِ اُط٤بس٣ٖ اُجشش٤٣ٖ، ٝرخزِق  ،أٝ ؿبئٔخ ،اُظشٝف اُغ٣ٞخ عبكخ

 (9391)اُخلبع٢،  ٠ ٓب ٣أر٢:ؽبئشاد اُذسٕٝ ٝكوبً ٌُٔٞٗبرٜب اُز٢ رشزَٔ ػِ

 الإؽبسFrame، ٣ٝظ٘غ ٖٓ اُجلاعز٤ي أٝ  ،ٝٛٞ اُغضء الأْٛ ٖٓ اُطبئشح

٣ٝظْٔ ؽغت ؽشاص أرسع اُطبئشح، ٝرؾَٔ ًَ رساع  ،ا٤ُبف اٌُشثٕٞ

ٓشًض اُطبئشح أعٜضح اُزؾٌْ ك٢ اُط٤شإ  ك٢ ؽ٤ٖ ٣ؾَٔ ،ٓؾشًبً ٝٓشٝؽخ

ٝرساع اُزضج٤ذ الاٌُزش٤ٗٝخ ٌُِب٤ٓشا، ًِٝٔب ًبٕ الإؽبس أصوَ اٗخلغ 

اً الاسرلبع اُز١ رؾووٚ اُطبئشح، ٝٓغ رُي لا ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ الإؽبس خل٤لبً عذ  

ُٜٝزا ٣غزخذّ أ٤ُبف اٌُشثٕٞ اُز٢ رغٔغ ث٤ٖ أُزبٗخ  ؛ُزٌٕٞ اُطبئشح ه٣ٞخ

 ٝاُخلخ.

 ًبدأُؾشMotors :ٝرؼزٔذ ٝظبئق  ،٣ٞعذ ٓؾشى ٓغزوَ ٌَُ رساع

 أُؾشى ػ٠ِ اُطبهخ أُطِٞثخ.
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  أُشاٝػPropellersٕٝٝرظ٘غ ٖٓ  ،: ٢ٛٝ رؼذ أع٘ؾخ ؽبئشاد اُذس

ؽذاٛٔب ئأٝ ا٤ُبف اٌُشثٕٞ، ٝرأر٢ أُشاٝػ ػٔٞٓبً ك٢ أصٝاط  ،اُجلاعز٤ي

ٝالأخشٟ ػٌظ دٝسإ ػوبسة  ،دػبٓخ دٝاسح ك٢ ارغبٙ ػوبسة اُغبػخ

 خ.اُغبػ

  ٝؽذح اُزؾٌْ الاٌُزش٤ٗٝخ ك٢ اُغشػخESCS ٢ٛ اُغضء الأْٛ ك٤ٔب ٣خض :

٢ٛٝ أُغئُٞخ ػٖ رشـ٤َ أُؾشًبد؛ ئر رؾذد اُغشػخ ٖٓ خلاٍ  ،اُزؾٌْ

ٗظبّ أُؾشى، ٝلإٔ أُؾشًبد  ٠ُئرؾذ٣ذ ه٤ٔخ اُز٤بس اُز١ ٣ظَ ثضجبد 

عٜبص رؾٌْ ُزؾذ٣ذ ٛزٙ اُغشػبد،  رذٝس ثغشػبد ٓخزِلخ ك٢ٜ ثؾبعخ ا٢ُ

ٝك٢ ؽبُخ اُطبئشاد اُذسٕٝ لا ٣زؾون اُزؾٌْ ك٢ ٤َٓ اُطبئشح ثبُزؾٌْ ك٢ 

٤َٓ رساع اُذسٕٝ ثَ ثبُزؾٌْ ك٢ اُلشم ث٤ٖ عشػخ أُؾشًبد، ٣ٝٞط٢ 

 ثأسثغ ٝؽذاد ٓزٔبصِخ ُِزؾٌْ الاٌُزش٢ٗٝ ثبُغشػخ. 

رٔض٤َ سه٢ٔ ك٢ : Digital Elevation Model ًَىرج الاسذفاػاخ انشقًً -

رٔضَ ًَ ٗوطخ ٓزٞعؾ اسرلبع عطؼ  ئر ؛طٞسح ٗوط٤خ ُزؼبس٣ظ عطؼ الأسع

  .(9331 ٝآخشٕٝ،الأسع ثبُ٘غجخ ُٔ٘غٞة عطؼ اُجؾش )ػ٤ذ 

رُي اُؼِْ اُز١ ٣ٜذف ئ٠ُ  :Photogrammetryانرصىٌشٌح انًغاحح  -

اُٜ٘ذع٤خ ٖٓ اُظٞس اُغ٣ٞخ ثبلإػبكخ ئ٠ُ ٓؼشكخ  أُؼِٞٓبداُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 .ًبكخ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشش٣خ

ٗظبّ رؾذ٣ذ اُ٘وبؽ أُغبؽ٤خ ًٝبكخ : GPSَظاو ذحذٌذ انًىاقغ انؼانًً  -

ٝاُجشش٣خ ػ٠ِ عطؼ الأسع ثبعزخذاّ الأهٔبس اُظ٘بػ٤خ  اُطج٤ؼ٤خاُظٞاٛش 

  .ٝأعٜضح ػب٤ُخ اُذهخ

ااهجست الأرضية( )الدقة مسافة التمثيل الأرضية - ااها كسلاا : اتغم هت اهتي
Pixel(9399)اُخ٤َِ، اهما ع ااك٢اه احماا. 
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 يُهدٍح انذساعح:

 ؛رزٔضَ ٜٓ٘غ٤خ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ٖٓ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس  

(، ٓااٖ خاالاٍ أسثااغ ٓشاؽااَ، أُشؽِااخ الأُٝاا٠ )اُذساعااخ 9ًٔااب كاا٢ شااٌَ سهااْ )

رؾذ٣ااذ أٛااذاف أُغااؼ اُغاا١ٞ ُِطاابئشاد ثااذٕٝ ؽ٤اابس، رزٔضااَ كاا٢ ٝالأ٤ُٝااخ(  

اُذساعااخ ا٤ُٔذا٤ٗااخ ثبلإػاابكخ ئُاا٠ رؾذ٣ااذ أٛااْ أُشااٌلاد اُزاا٢ رؼااٞم ػ٤ِٔااخ ٝ

اُط٤شإ، أٓب أُشؽِخ اُضب٤ٗخ )اُزخط٤ؾ( رزٔضَ ك٢ رؾذ٣ذ ٗٞع اُطبئشح اُاذسٕٝ 

أُغاازخذٓخ كاا٢ اُط٤ااشإ، ٝٓؼااب٣شح ًااب٤ٓشا اُزظاا٣ٞش ثبلإػاابكخ ئُاا٠ رخطاا٤ؾ 

ٝرؾذ٣ااذ ٗغااجخ اُزااذاخَ الأٓااب٢ٓ ٝاُغاابٗج٢، ٝأُشؽِااخ اُضبُضااخ  ،ط٤ااشإػ٤ِٔااخ اُ

ك٢ ر٘و٤اخ اُظاٞس  Pix4Dٓشؽِخ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ثشٗبٓظ  

ُا٠ اُو٤ابّ ثؼ٤ِٔاخ الإسعابع اُغـشاكا٢ ئاُغ٣ٞخ اُخابّ ٓاٖ أ١ شاٞائت ثبلإػابكخ 

ّ ثبعاازخذاّ ُلإؽااذاص٤بد، أُشؽِااخ اُشاثؼااخ )رؾ٤ِااَ اُج٤بٗاابد( ٓااٖ خاالاٍ اُو٤ااب

ٗٔااٞرط الاسرلبػاابد اُشهٔاا٢، ػِاا٠ ُِؾظااٍٞ   Pix4D - ArcGISثشٗاابٓظ 

 .ٗٔٞرط اُغطٞػ اُشه٢ٔ ثبلإػبكخ ا٢ُ شجٌخ اُ٘وبؽ اُـٔب٤ٓخٝ

 انًشاحم انؼًهٍح لإَراج انخشائط انشقًٍح يٍ انطائشاخ انًغٍشّج: 

 يشحهح انرخطٍط -1

ذ      اُذسٕٝ ٖٓ أْٛ ٓشاؽَ  ثبعزخذآّشؽِخ اُزخط٤ؾ ُِزظ٣ٞش اُغ١ٞ  ر ؼ 

اُزظ٣ٞش ٝٛ٘بى أٓٞس ٣غت ٓشاػبرٜب أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزخط٤ؾ ُِزظ٣ٞش اُغ١ٞ 

 ًبُزب٢ُ:
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3131 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،ذحذٌذ َىع انطائشج تذوٌ طٍاس انًغرخذيح فً ػًهٍح انرصىٌش اندىي

ٖٓ  DJI Phantom 4 RTKؽبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس ٖٓ ٗٞع ذ اُذساعخ اعزخذٓ

( ٓغٜضح ثٌب٤ٓشا سه٤ٔخ راد 1اُظ٤٘٤خ ًٔب ك٢ شٌَ سهْ ) DJIئٗزبط ششًخ 

 ،عْ 1ٝثذسعخ ٝػٞػ ٌٓب٢ٗ ْٓ،  91رٝ اُجؼذ اُجإس١  ٤ٓغب ث٤ٌغَ 93دهخ 

  .ده٤وخ 13ثطبس٣خ راد ٓذح ؽ٤شإ  ػ٠ِ ٝرؾز١ٞ

 جذهج  اإذتتجااهن انمااه  ج  اج ااهمتن اتاام  ام ت ( 2شكل )

 (Azmi,et al, 2014)على  بالاعتماد ينالمصدر: عمل الباحث
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  تحديد درجة الدقة المكانيةGSD: 
اا ااها كسل اتغم هت ااهتي ااهجستف  اق  اقات ة ااهجكتذ   افيااPixelاهم   اه احمة

ا  (:Gaurav, 2020  ت احستاهتااتهجعتمه االآت  ا)اهما ع ا
GSD = (H*SW) / (F*IMW) in cm 

 حيث إن:

GSD =سم( الدقة المكانية للصورة الجوية بالسنتيمتر( 

H =ارتفاع الطائرات بدون طيار عن سطح الأرض 

F =البعد البؤري لكاميرا التصوير بالمليمتر 

SW =عرض المستشعر لكاميرا التصوير بالمليمتر 

IMW =عرض الصورة بالبيكسل 

 DJI, Phantom 4 RTK اعى انطائشج

يٍدا تٍكغم 22 دقح انكايٍشا  

 1331 غشايا انىصٌ ػُذ الإقلاع

عشػح غانق 

 انكايٍشا الإنكرشوًَ
8 - 1/8000 s 

 4CM انىضىذ انًكاًَ

دقٍقح 32 يذج انطٍشاٌ  

يى 24 انثؼذ انثؤسي  

يرش GPS 1دقح   

 TIF-JPG شكم انصىس اندىٌح

 ( اُطبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس أُغزخذٓخ ك٢ اُزظ٣ٞش اُغ١ٞ ٝأْٛ خظبئظٜب  1شٌَ )

 www.dji.comاهجصم :ا
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اام    ت احستبا فاااهجعتمتتافياجشت   ااهجستح ااهتص     ااتهمتن اتا
 ااPix4d8اج انلالاا ذتججام    ا ت جتت ك  ام ت ا

 انداَثً والأيايً تٍٍ انصىس اندىٌح: التداخل 

اُزذاخَ اُغبٗج٢ ث٤ٖ اُظٞس اُغ٣ٞخ ٓاٖ أٛاْ ػ٘بطاش ئٗزابط خاشائؾ سه٤ٔاخ 

رغ٘اات  ػِاا٠ٝرغاابػذ اُزااذاخلاد اُؼب٤ُااخ ثاا٤ٖ اُظااٞس اُغ٣ٞااخ  ،صلاص٤ااخ الأثؼاابد

أص٘اابء اُزظاا٣ٞش كاا٢ ٌُِااب٤ٓشا  اٛزااضاصادؽااذٝس رشااٞٛبد ٗبرغااخ ػااٖ ؽااذٝس 

(Koeva, et al., 2016) ٝك٢ ٛزٙ اُذساعخ رْ رؾذ٣ذ ٗغجخ اُزذاخَ الأٓب٢ٓ  .

ٗٔابرط اسرلبػابد سه٤ٔاخ % ٓاٖ أعاَ ئٗزابط 13% ٝٗغجخ اُزذاخَ اُغابٗج٢ 13

ػ٠ِ رو٤٘اخ اُزظا٣ٞش اُؼاٞئ٢ ٓاٖ اُٞػاغ اُؾشًا٢  ثبلاػزٔبد اُذساعخ ُٔ٘طوخ

(SFM ٖٓ ٝؽغبة اُ٘ٔبرط صلاص٤خ الأثؼبد ٖٓ اُزذاخلاد ث٤ٖ اُظٞس اُغ٣ٞخ )

 .اُظبٛشاد أُشزشًخ ك٢ اُظٞس ٖٓ صٝا٣ب ٓخزِلخ خلاٍ سؤ٣خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الطبيعية  GPSنقاط الربط الأرضية ( 4شكل رقم )
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 Ground Control Pointانشتط الأسضٍح فً انطثٍؼح  نقاطذىقٍغ 

٣جِؾ دهخ ٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ ك٢ اُطابئشح ثاذٕٝ ؽ٤ابس أُغازخذٓخ   

هابّ عاْ  3ُا٠ ئٖٝٓ أعاَ ص٣ابدح اُذهاخ أٌُب٤ٗاخ ُِظاٞس اُغ٣ٞاخ  ،ٓزش 3ؽٞا٢ُ 

، هجااَ (Giap,2019ثٞػااغ ٗواابؽ اُااشثؾ الأسػاا٤خ كاا٢ اُطج٤ؼااخ )اُجاابؽضٕٞ 

( ٣ٞػااؼ ٗواابؽ اُااشثؾ الأسػاا٤خ كاا٢ 1ػ٤ِٔاابد اُزظاا٣ٞش اُغاا١ٞ، شااٌَ سهااْ )

  .اُطج٤ؼ٤خ

 تذء ػًهٍح انرصىٌش اندىي -2

ٝرؾذ٣ااذ ٗغااجخ اُزااذاخَ  ،اُغ٣ٞااخثؼااذ رؾذ٣ااذ دسعااخ اُذهااخ أٌُب٤ٗااخ ُِظااٞس 

ثبلإػبكخ ئ٠ُ ٝػغ ٗوبؽ اُشثؾ الأسػا٤خ كا٢ اُطج٤ؼاخ ٣ازْ  ،اُغبٗج٢ ٝالأٓب٢ٓ

ٝهجَ اٗزٜبء ٗلابر  ،ئػطبء أٓش ُِذسٕٝ ثبلإهلاع أُجبشش ٝثذء ػ٤ِٔبد اُزظ٣ٞش

 ،شؾٖ اُجطبس٣خ رؼٞد اُاذسٕٝ ٓاشح أخاشٟ ئُا٠ ٗوطاخ الاٗطالام ٤ُازْ اعازجذاُٜب

 (.9393ذ )ؽٔبد،ٝاُؼٞدح ٖٓ ؽ٤ش اٗزٜ

 ػًهٍاخ يؼاندح انصىس اندىٌح  -3

ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔابد اُزظا٣ٞش اُغا١ٞ ٣ازْ ٗواَ اُظاٞس اُغ٣ٞاخ راد    

ٓاٖ أعاَ اُجاذء كا٢  USBئ٠ُ عٜبص أٌُج٤ٞرش ٖٓ خلاٍ ٝطِخ  TIFالآزذاد 

 Pix4Dmapperػ٤ِٔااااخ ٓؼبُغااااخ اُظااااٞس اُغ٣ٞااااخ ٓااااٖ خاااالاٍ ثشٗاااابٓظ 

ٝهااذ ثِااؾ ػااذد اُظااٞس اُغ٣ٞااخ  أُزخظااض كاا٢ أُغاابؽخ اُزظاا٣ٞش٣خ اُشه٤ٔااخ،

اٗظااش  319111.11ٓزااش ٓشثااغ طااٞسح رـطاا٢ ٓغاابؽخ هااذسٛب  919ؽااٞا٢ُ 

(، ٝٛ٘اابى ثؼااغ الأٓااٞس ٣غاات ٓشاػبرٜااب أص٘اابء ػ٤ِٔااخ أُؼبُغااخ 1شااٌَ سهااْ )

 :ًب٥ر٢

  رؾذ٣ذ اُ٘وبؽ أُشزشًخ ك٢ اُظٞس اُغ٣ٞخCompute Key Point. 

  ثظٞسح أٝرٞٓبر٤ٌ٤خ ثؼؼبً سثؾ اُ٘وبؽ أُشزشًخ ٓغ اُظٞس ٓغ ثؼؼٜب.  
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  اعزخذاّ ثؼغ اُللارش داخَ اُجشٗبٓظFilter Tie Point   ُِزأًذ ٖٓ أًضاش

 .اُ٘وبؽ أُشزشًخ ث٤ٖ اُظٞس دهخ ٝاخز٤بسٛب

  اعاازخذاّ ؽش٣وااخ ٓؼبُغااخ اُظااٞسBlur Photo  كاا٢ ٛاازٙ اُذساعااخ، ًٔااب

ٝاٛزااضاص  ،( كاا٢ ػاالاط اُااذخبٕ، ٝاُـجاابسGiap,2019اعاازخذٜٓب اُجبؽااش )

  .ػذعخ اُزظ٣ٞش ٝالأٝعبؿ أُٞعٞدح ػ٠ِ ،اٌُب٤ٓشا

  الأسع ئعااااوبؽ اُظااااٞس اُغ٣ٞااااخ ثٔٞاهؼٜااااب اُؾو٤و٤ااااخ ػِاااا٠Initial 

Processing،  ٝئدخبٍ الإؽذاص٤بد أُأخٞرح ثٞاعطخ عٜبص رؾذ٣اذ أُٞاهاغ

 اا8م تهتااُؼب٢ُٔ ئ٠ُ اُظٞس اُغ٣ٞخ ُض٣بدح
يغ  انًُرح تىاعطح انطائشاخ تذوٌ طٍاس ًَىرج الاسذفاػاخ انشقًًذقٍٍى دقح  -4

 GPSَظاو ذحذٌذ انًىاقغ انؼانًً 

ٓاااٖ ٗاااٞع  GPSٗوااابؽ كااا٢ اُطج٤ؼاااخ ثٞاعاااطخ عٜااابص  33أخاااز ػاااذد  َّْ ر ااا   

(Trimble R12 )( ٝهاذ سٝػا٢ كا٢ 3عْ، عاذٍٝ سهاْ ) 3اُذهخ أٌُب٤ٗخ  ١ر

إٔ رٌإٞ ئُا٢ اخز٤بس ٛزٙ اُ٘وبؽ رـط٤اخ ًبكاخ ؽاذٝد ٓ٘طواخ اُذساعاخ ثبلإػابكخ 

 ٝاػؾخ ٣غَٜ اُزؼشف ػ٤ِٜب ك٢ اُطج٤ؼخ.

قٍاط دسخح دقح الإحذاثٍاخ يٍ خلال حغاب يرىعط انخطأ انرشتٍؼً ذىََّ وقذ  -

(RMSE ) 

 ٓزٞعؾ اُخطأ اُزشث٤ؼ٢:

 

 ؽ٤ش:

RMSE ٓزٞعؾ اُخطأ اُزشث٤ؼ٢ = 

Z )اُو٤ٔخ أُوبعخ ُِج٤بٗبد )اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس = 

Zi  ه٤ٔخ اُؼجؾ )أُغؼ اُؾو٢ِ( ٗظبّ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ = 

n  ػذد اُو٤بعبد = 
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ئٗزاااابط ٗٔاااابرط اسرلبػاااابد سه٤ٔااااخ ثذهااااخ ٗغااااج٤خ  ئُاااا٠ٝهااااذ رٞطااااِذ اُذساعااااخ  -

ؽااااٞا٢ُ  X( كاااا٢ ٓؾااااٞس RMSEثِااااؾ ٓزٞعااااؾ اُخطااااأ اُزشث٤ؼاااا٢ ) ئر ؛ػب٤ُااااخ

ػ٘ااااذ  Zكاااا٢ ٓؾااااٞس  0.146ٝؽااااٞا٢ُ ،Yكاااا٢ ٓؾااااٞس  0.56ٝؽااااٞا٢ُ  ،0.55

 .GPSٓوبسٗزٜب ثٔض٤لارٜب ك٢ ٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ 

 

 

ID Drone (X) Drone (Y) GPS (X) GPS (Y) 

Drone 

(Z) 

GPS 

(Z) 

1 502511.91 249655.28 502521.91 249643.28 7.42 7.37 

2 502727.32 249911.33 502719.32 249921.33 7.99 7.94 

3 502833.21 249832.43 502826.21 249822.43 6.08 6 

4 502857.85 249716.08 502843.85 249726.08 5.94 5.89 

5 502851.01 249619.32 502848.01 249629.32 5.88 5.85 

6 502761.49 249552.85 502751.49 249542.85 6.65 6.61 

7 502627.87 249581.68 502617.87 249591.68 6.16 6.12 

8 502570.62 249700.59 502560.62 249710.59 22.53 22.49 

9 502545.46 249792.22 502533.46 249782.22 12.05 12 

10 502603.92 249884.88 502613.92 249894.88 9.97 9.94 

 

  Outputsانًخشخاخ  -3

 :Point Cloud الكثيفة الغماميةالسحابة أولاً: 

 ،ٗٔزعخ صلاص٤خ الأثؼبد ٌُبكخ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشش٣خ ػ٠ِ عطؼ الأسع  

ٖٓ  ثطش٣وخ أرٞٓبر٤ٌ٤خ ثؾغبة اُ٘وبؽ اُـٔب٤ٓخ PIX4Dmapper ٣ٝوّٞ ثشٗبٓظ

٣وّٞ  ئر ؛خلاٍ ٗوبؽ اُشثؾ اُزِوبئ٤خ أُشزشًخ ك٢ اُظٞس اُغ٣ٞخ أُزذاخِخ

 ،اُشه٢ٔ ٖٓ خلاٍ ٗوبؽ اُغؾبثخ اُـٔب٤ٓخ الاسرلبػبداُجشٗبٓظ ثاٗشبء ٗٔٞرط 

  GPSحداثيات الطائرات بدون طيار ونقاط إ( 1رقم ) جدول
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 Lee, etه٤َِ اُزٌِلخ ُزو٤٘خ ا٤ُِذاس  اُ٘وبؽ اُـٔب٤ٓخ ثذ٣لاً  ذ  ؼ  ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٤ِٔخ ر  

al., 2019).) 

 انؼًىدٌح انًصححح Orthophoto (انًىصاٌكانصىس اندىٌح انًشكثح ): أولاً 

 ثؼؼبً ػجبسح ػٖ رغ٤ٔغ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظٞس اُغ٣ٞخ أُزذخِخ ٓغ ثؼؼٜب 

َّْ  ،ٖٓ أعَ رـط٤خ ٓغبؽخ ٝاعؼخ ٖٓ عطؼ الأسع رٞك٤ش سؤ٣خ أٝػؼ  ٖٝٓ ص 

 ُزؾ٤َِ ًبكخ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشش٣خ ثبلإػبكخ ئ٠ُ عُٜٞخ دساعخ رؼبس٣ظ

 .عطؼ الأسع ٝد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 RGBٓٞصا٣ي  لإٗزبط PIX4Dmapperٝهذ اعزخذٓذ اُذساعخ ثشٗبٓظ 

Orthophoto ( ثذسعخ ٝػٞػ ٌٓب٤ٗخGSD )1  عْ، ٝهذ ثِـذ دهخ أُٞص٣ي

ٗلظ دهخ اُظٞس اُغ٣ٞخ اُخبّ، ٝٝكوب ُِغٔؼ٤خ الأٓش٤ٌ٣خ ُِٔغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ 

ٖٓ الأكؼَ إٔ رجِؾ اُذهخ أٌُب٤ٗخ  ئر ؛ٗز٤غخ ع٤ذح ذ  ؼ  ر  ٝالاعزشؼبس ػٖ ثؼذ 

  .(ASPRS, 2014% ٖٓ اُذهخ أٌُب٤ٗخ ُِظٞس اُغ٣ٞخ اُخبّ )21ُِٔٞص٣ي 

   سم 5موزيك بدقة ( 6شكل )
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الدراسةنموذج ارتفاع رقمي لمنطقة ( 7شكل )  

 

 DEMثاٍَاً: ًَىرج الاسذفاػاخ انشقًً 

اُشه٢ٔ ػجبسح ػٖ رٔض٤َ صلاص٢ الأثؼبد ُغطؼ الأسع  الاسرلبػبدٗٔٞرط 

(، ٝرغبػذ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ رلغ٤ش ٝرؾ٤َِ عطؼ MSLٖٓ ٓ٘غٞة عطؼ اُجؾش )

ٖٓ  ًض٤شاً الأسع ثظٞسح أًضش ػٔوبً، ٝرٞاعٚ ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ 

ٝرؼزٔذ اُطبئشاد دٕٝ ؽ٤بس ػ٠ِ ٝاُزؾذ٣ش أُغزٔش، اُزؾذ٣بد أُزٔضِخ ك٢ اُذهخ 

( لإٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد SFMرو٤٘خ اُزظ٣ٞش اُؼٞئ٢ ٖٓ اُٞػغ اُؾش٢ً )

اُشه٤ٔخ صلاص٤خ الأثؼبد ٖٓ خلاٍ اُزذاخلاد ث٤ٖ اُظٞس اُغ٣ٞخ ٝسؤ٣خ اُظٞاٛش 

اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس أؽذ الأدٝاد اُؾذ٣ضخ  ذ  ؼ  ر  ٝاُغـشاك٤خ ٖٓ صٝا٣ب ٓخزِلخ، 

أُغزخذٓخ ك٢ ئٗزبط ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ثٌلبءح ػب٤ُخ ٝرٌِلخ ٝٝهذ أهَ 

أُغبؽخ اُغ٣ٞخ ٝٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ،  :ٓضَ ،ػٖ اُٞعبئَ الأخشٟ

 .  ا٤ُِذاسٝاُزو٤ِذ٣خ، 
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 ئح: انُرا

عااْ ثٞاعااطخ  1ئٗزاابط طااٞسح ع٣ٞااخ ٓغٔؼااخ )ٓٞص٣ااي( ثذسعااخ دهااخ ٌٓب٤ٗااخ  -3

 ٝثشٗابٓظ Pix4Dmapper 4.5.6 اُطبئشاد ثاذٕٝ ؽ٤ابس ثبعازخذاّ ثشٗابٓظ 

ArcGIS 10.8   

 ؛ئٗزبط ٗٔٞرط اسرلبػبد سه٢ٔ ثٞاعطخ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ثذهخ ٗغج٤خ ػب٤ُخ -9

، 0.55ؽاااٞا٢ُ  X( كااا٢ ٓؾاااٞس RMSEثِاااؾ ٓزٞعاااؾ اُخطاااأ اُزشث٤ؼااا٢ ) ئر

ػ٘ااذ ٓوبسٗزٜااب  Zكاا٢ ٓؾااٞس   0.146ٝؽااٞا٢ُ ،Yكاا٢ ٓؾااٞس  0.56ٝؽااٞا٢ُ 

 .GPSث٘ظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ 

رغابػذ ٗوابؽ اُؼاجؾ الأسػا٤خ اُزا٢ ٣اازْ ٝػاؼٜب كا٢ اُطج٤ؼاخ ػِا٠ ص٣ابدح دهااخ  -1

  .اُظٞس اُغ٣ٞخ

اُشه٤ٔاخ  الاسرلبػابدٗزابط ٗٔابرط ئاُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ٝعا٤ِخ كؼبُاخ كا٢  ذ  ؼ  ر    -1

ٗظابّ رؾذ٣اذ  :ٓضاَ ؛ثذهخ ػب٤ُخ ٝعشػخ ًج٤شح ٝرٌِلخ أهَ ٖٓ اُٞعابئَ الأخاشٟ

  .أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ

اُشه٤ٔاخ  الاسرلبػابداُطبئشاد ثاذٕٝ ؽ٤ابس ٝعا٤ِخ كؼبُاخ كا٢ ئٗزابط ٗٔابرط  ذ  ؼ  ر   -1

  .خبطخ ك٢ ٓ٘بؽن اُزؼبس٣ظ اُٞػشح

اُشه٤ٔخ أُ٘زغخ ثٞاعاطخ اُطابئشاد ثاذٕٝ ؽ٤ابس ٝعا٤ِخ  الاسرلبػبدٗٔبرط  ذ  ؼ  ر   -1

  .كؼبُخ ُٔشاهجخ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ عطؼ الأسع ػ٠ِ كزشاد ٓزوبسثخ

وفيييً ضيييىء ذهيييك انُريييائح اََفيييح انيييزكش ًٌكيييٍ انخيييشوج تؼيييذد ييييٍ انًقرشحييياخ 

 وانرىصٍاخ:

ص٣بدح دهخ أعٜضح ٗظبّ رؾذ٣ذ أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ ػ٠ِ ٓزٖ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس  -3

 .رلبد١ ٝػغ ٗوبؽ اُؼجؾ الأسػ٤خ ك٢ اُطج٤ؼخٖٓ أعَ 
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 :ٓضَ ؛ئعشاء ٓض٣ذ ٖٓ أُوبسٗبد ٓغ ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ اُؼب٤ُٔخ -9

Srtm1،  ٕٝٝٓوبسٗزٜب ٓغ ٗٔبرط الاسرلبػبد أُ٘زغخ ثٞاعطخ اُطبئشاد ثذ

   .ؽ٤بس

اُزٞعغ ك٢ اعزخذاّ اٌُب٤ٓشاد اُؾشاس٣خ ٝا٤ُِضس ػ٠ِ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس  -1

 ٜٓ٘ب. الاعزلبدحرؼظ٤ْ  ٖٓ أعَ

اُزٞعغ ك٢ رذس٣ظ ٓوشساد أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ ثبُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ك٢   -1

 .ٝخظٞطبً أُظش٣خ ٜٓ٘ب ثبُغبٓؼبد أُخزِلخ بأهغبّ اُغـشاك٤

أُخزِلخ هجَ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔبد اُزظ٣ٞش اُغ١ٞ  ؼرغ٤َٜ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُزظبس٣ -1

 .ثٞاعطخ اُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس
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 ولاً: انًشاخغ تانهغح انؼشتٍح أ

 ( "اُخش٣طخ اُطجٞؿشاك٤خ"، اُغٔؼ٤خ اُغـشاك٤خ اُغؼٞد٣خ.9332، ٛب٢ٗ عب٢ٓ )أثٞ اُؼلا -3

اُطشم اُل٤٘خ ٝاُزطج٤ن اُزلبػ٢ِ"، -( "اُخش٣طخ اُشه٤ٔخ9393، ٛب٢ٗ عب٢ٓ )أثٞ اُؼلا -9

 اُغٔؼ٤خ اُغـشاك٤خ اُغؼٞد٣خ.

اُزؾ٤َِ  –( "ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ )اُغضء اُضب٢ٗ( 9391، ٛب٢ٗ عب٢ٓ )أثٞ اُؼلا -1

 اُخشائؾ اُزلبػ٤ِخ ٝأعظ اُؼشع". -أٌُب٢ٗ ٝاُشج٢ٌ

ٗظْ  –( "ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ )اُغضء اُضبُش( 9391، ٛب٢ٗ عب٢ٓ )أثٞ اُؼلا -1

 ".Mobile GISٝاُ٘ظْ أُؾُٔٞخ  WEB GISأُؼِٞٓبد ػجش ا٣ُٞت 

( "أدٝاد أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ اُشه٤ٔخ اُغ٣ٞخ ٝأ٤ٔٛخ 9332ػجذالله ؽغٖ ) الأعٔش١، -1

ٓ٘زغبرٜب ك٢ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ٝالاعزشؼبس ػٖ ثؼذ: دساعخ ٗظش٣خ"، ٓظش، عبٓؼخ 

 ّ.9332( شٜش اثش٣َ 331أُ٘ٞك٤خ، ٓغِخ ثؾٞس ٤ًِخ ا٥داة، الإطذاس سهْ )

رط اسرلبػبد سه٢ٔ ٓ٘شأ ٖٓ ث٤بٗبد أُغبؽخ ( رو٤٤ْ دهخ 9331ٞٔٗالأعٔش١، ػجذالله ؽغٖ ) -1

 ٓظش.  ،اُغ٣ٞخ )دساعخ ٓوبسٗخ ٓغ ٗٔبرط ٓؾ٤ِخ ٝٗٔبرط ػب٤ُٔخ(

( " ٓؼب٤٣ش اُزؾون ٖٓ اُذهخ اُٜ٘ذع٤خ ُِزظؾ٤ؼ اُٜ٘ذع٢ ُِظٞس 9331اُخ٤َِ، ػٔش ) -1

 اُلؼبئ٤خ"، ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ، عِغِخ اُؼِّٞ اُٜ٘ذع٤خ، أُغِذ

 ّ.9331(، 9(، اُؼذد )11)

( "خشائؾ أُغؼ اُغ١ٞ صلاص٤خ الأثؼبد ثبعزخذاّ 9391اُخلبع٢، عٔؼخ ٓجبسى ػض٣ض ) -1

، 1"، عبٓؼخ ر١ هبس، أٗٔٞرط ٓغِخ اُذساعبد أُغزذآخ، ٓغِذ Droneاُطبئشاد أُغ٤شح "

 .3121 – 3111، ص ص 9ػذد 

ؾ اُشه٤ٔخ ٖٓ اُظٞس اُغ٣ٞخ ( ئٗزبط اُخشائ9393أُغزٝة، ٓغب٢ٗ ٗؼٔبٕ ثذس، ٝآخشٕٝ ) -2

 .أُأخٞرح ثبُطبئشاد أُغ٤شح

( اٗزبط اُخشائؾ اُطجٞؿشاك٤خ ٖٓ ِٓلبد أُغؼ 9331أُغٖ، ٓجبسى ثٖ ٓؾٔذ ٗبطش ) -33

 .اُغ١ٞ ٓجبششح ثبعزخذاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ

( اعزؼٔبٍ اُظٞس اُغ٣ٞخ ثٞاعطخ اُطبئشاد أُغ٤شح 9393ؽٔبد، ٝلاء اُذ٣ٖ ع٤َٔ ) -33

 .ثـذاد ٓبعغز٤ش.سعبُخ  ثـذاد.خشائؾ علاعَ رشة ٓ٘طوخ ػٌشًٞف شٔبٍ ؿشة لإػذاد 

( ئٗشبء ٝرو٤٤ْ ٗٔبرط الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ثبعزخذاّ ٗظْ 9331) ٝآخشٕٝػ٤ذ، طل٤خ  -39

 اُغـشاك٤خ.أُؼِٞٓبد 

( "اُزطٞساد اُؾب٤ُخ ك٢ أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ ثبعزخذاّ 9393ٓٞع٢، ٝع٤ْ رٞك٤ن ) -31

 .33 ، اُؼذد19أٓضلا رطج٤و٤خ"، ٓغِخ اُجؼش، أُغِذ اُطبئشح ثذٕٝ ؽ٤بس ٓغ 
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Abstract 

Digital Elevation Models (DEMs) are among the most crucial data 

sources in Geographic Information Systems (GIS). Photogrammetry is 

one of the key tools for producing Digital Elevation Models (DEM), 

making it a fundamental method relied upon by many countries 

worldwide for planning, sustainable development, and various civil 

and military projects and research. It is undeniable that the accuracy 

of digital models is one of the most significant challenges facing DEMs. 

Therefore, this study aims to utilize Drones as an alternative method 

for producing Digital Elevation Models with greater accuracy, speed, 

and lower costs compared to other methods. 

The study aims to produce a DEM with a resolution of 5 cm per pixel, 

along with a point cloud network, based on a composite dataset of 

approximately 272 aerial images covering an area of 182,337.6 square 

meters with an 80% overlap ratio to minimize distortions in the aerial 

images (aerial photogrammetry). 

The study resulted in the production of a high-accuracy DEM for the 

Green Island in Kuwait. The relative accuracy was found to be high, 

with a Root Mean Square Error (RMSE) of approximately 0.55 in the X-

axis, around 0.56 in the Y-axis, and about 0.146 in the Z-axis when 

compared to their counterparts of corresponding data from Global 

Positioning System (GPS). 

Key Words: Drones, Geographic Information Systems (GIS), aerial 
photos, Photogrammetry, Digital Elevation Models, Point cloud.  

 


