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 ًهخصان

يسذٔدح نهغبٚخ، ٔرؼزًذ انذساعخ إٌ انزغزٚخ انطجٛؼٛخ انغُٕٚخ نخضاَبد انًٛبِ اندٕفٛخ فٙ يُطمخ 

اػزًذد انذساعخ ػهٗ ، نزنك فمذ انؼٕاصف انًطشٚخ انؼشضٛخ انُبردخ ػٍ انًفبخئخ انغٕٛلػهٗ 

ٕخٛخ ٔيؼذلاد انزغشة ٔانخصبئص انٓٛذسٔخٕٛن ٔاندشٚبٌ انغطسٗ يٛبِ الأيطبس ثٛبَبدرسهٛم 

 ، ثبلإضبفخ إنٗ انؼٕايم الأخشٖ انًؤثشح. نهزكُٕٚبد انسبيهخ نهًٛبِ

انًٛبِ اندٕفٛخ  زّ فٗ رخضٍٚأٌ يغبًْ اػزًبداً ػهٗ ثٛبَبد الأيطبسدشٚبٌ ثٛبَبد انأثجذ رسهٛم 

أثُبء انؼٕاصف انًطشٚخ يسذٔدح نهغبٚخ يمبسَخ ثبندشٚبٌ انغطسٙ، ٔٚشخغ رنك إنٗ لصش ٔلذ 

 ٛبد انؼبنٛخ نلأزٕاض انٓٛذسٔغشافٛخ نزدًٛغ انًٛبِ انغطسٛخ.انؼٕاصف ٔالإيكبَ

ٚؼُذ اعزخذاو رمُٛبد انزكبء الاصطُبػٗ ٔالاعزشؼبس ػٍ ثؼُذ ٔركبيهًٓب يغ َظى انًؼهٕيبد 

اندغشافٛخ أزذ أكثش انزمُٛبد انفؼبنخ فٙ إداسح انًٕاسد انًبئٛخ، ار ٕٚفش انزسغظ انُبئٙ انؼذٚذ يٍ 

ب ٚغُزخذو الاعزشؼبس ػٍ ثؼُذ فٙ انذساعبد انٓٛذسٔنٕخٛخ ٔاندٕٛنٕخٛخ ػهٗ انجٛبَبد انًغزخذيخ، كً

صٕس رى عهغهخ يٍ انيمبسَخ  ػٍ طشٚكَطبق ٔاعغ فٙ انزؼبيم يغ فٛضبَبد انغٕٛل انًزٕلؼخ 

إنٗ إيكبَٛخ انجسث ٔانزُمٛت ػٍ انًٛبِ اندٕفٛخ انًٕخٕدح  ، إضبفخً يخزهفخ أخزْب ػهٗ فزشاد صيُٛخ

، َظشاً نمذسح أشؼخ انشداس ػهٗ إخزشاق انشٔاعت ء يٍ خلال صٕس انشاداسرسذ سيبل انصسشا

 .انًفككخ ػذح يزشاد

أخُشٚذ ْزِ انذساعخ ثٓذف إَشبء يخطظ نزسذٚذ يُبطك إززًبنٛخ رٕاخذ انًٛبِ اندٕفٛخ فٗ يُطمخ  

 ٔنزسمٛك ْزا انغشض رى اعزخذاو طجمبد يزؼذدح كًذخلاد ،انذساعخ يٍ خلال انًُزخخ انًكبَٛخ

ٔثٛبَبد انٓطٕل  ،ٔأًَبط انًغٛلاد ،ٔالاَسذاس ،نهًُٕرج يُٓب انزكُٕٚبد ٔانزشاكٛت اندٕٛنٕخٛخ

 .   ، ٔانخشٚطخ اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ ٔانسشاسح، ٔاعزخذيبد الأسض ٔانغطبء الأسضٗ انًطشٖ

ثبعزخذاو   Weighted spatial suitability model ٌٔ يٕصيكبَٛخ رى رطجٛك ًَٕرج يلائًخ 

ػهٗ طجمبد انًذخلاد ثؼذ إخشاء ػًهٛخ رصُٛف ٔإعُبد ٔصٌ نكم  GISؼهٕيبد اندغشافٛخ َظى انً

طجمخ يُٓى زغت يمذاس أًْٛزٓب ٔاعٓبيٓب فٙ ػًهٛخ رغزٚخ انًٛبِ اندٕفٛخ، زٛث زُذد ْزا انٕصٌ ٔفمبً 

 .((AHPنطشٚمخ انزسهٛم انٓشيٗ 

ٛبِ اندٕفٛخ، ًٔٚكٍ الاعزفبدح لغًُذ انًُطمخ إنٗ خًغخ َطبلبد زغت دسخخ إززًبنٛخ رٕاخذ انً

يٍ ْزِ انُزبئح فٗ زصش َطبلبد ردًغ انًٛبِ اندٕفٛخ ٔإَشبء اٜثبس نلإعزفبدح يُٓب، ٔكزنك يُغ 

 انضخ اندبئش ٔإلزشاذ يٕالغ نًُشآد انزغزٚخ الإصطُبػٛخ نهًٛبِ اندٕفٛخ
 

نًؼهٕيبد ػٍ ثؼذ ، َظى ا انزكبء الاصطُبػٗ اندغشافٗ، الاعزشؼبس انكهًبد انًفزبحٛخ:

 (، سأط خجم انضٚذ، انغشدلخ.AHP) انزسهٛم انٓشيٙاندغشافٛخ ،انًٛبِ اندٕفٛخ ، 

                                                           
1
رحذ إشراف  أ.د/ عجذ انحًٛذ  ، خبيعخ انًُصٕرح -ثحث يشزق يٍ رضبنخ يبخطزٛر ثقطى اندغرافٛب كهٛخ اٜداة  

 خبيعخ انًُصٕرح            –ثكهٛخ اٜداة  ٍٚرافٛب انطجٛعٛخ انًطبعذأحًذ كهٕٛ، أ.د/ ريضبٌ عجذ انحًٛذ َٕفم أضزبرا اندغ
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                                                                                              السقجمة

ُالجؾفيةُقرجيُ      ُلمسياه ُالسكانية ُتحجيُبالشسحجة ُبالسؾاقع ُالتشبؤ ُمشاطق ُالأكثخج
ُُلااُحتساإ ُفي ُالجؾفية ُالسياه ُاللتؾافخ ُُبالإعتسادسشظقة ُالعؾامل التيُُالأساسيةعمى

ىؼُفيُتذكلُالسياهُالجؾفية،ُأوُتمػُالتيُتجخلُفيُعسميةُالتغحيةُلمسياهُالجؾفية،ُاتد
حيةُالجؾفيةُىيُفالتغُوالشسحجةُالسكانية،وىشاُيبخزُالتخابطُالؾثيقُبيؽُعسميةُالتغحيةُ

ُ ُوتشسيتياُُعؽُالسدئؾلةالعسمية ُالحاممة، ُالظبقات ُفي ُالجؾفي ُالسخدون زيادة
قلُتأثخااُبالتمؾثُأنياُأفيُُميسةُةالسياهُالجؾفيةُعؽُالدظحيةُبدسُتتسيدُ.السدتجامة

ُالحاجة ُعشج ُاستخخاجيا ُيسكؽ ُكسا ُلمكؾارث ُع خضو ُُوأقل ُلحلػ ُعمىُُلدم، التعخف
ُالحج ُوالتقشيات ُلُيثةالظخق ُمشاطق ُالجؾفيةُتؾاججتحجيج ُإستغلبلياوُُالسياه ُكيفية

 ؛ُفيىُمؾردااُىاماُمؽُمؾاردُالسياه.إدارتياوُ
 مهقع مشطقة الجراسة أولًا:

،ُوتقعُُبيؽُغخبخميجُالدؾيذُمؽُناحيةُالُجدءااُمؽتحتلُمشظقةُالجراسةُ
ُ 86ُا22ًُُُعخضدائختي ´26ُ ًُُ ،30ُُ 02ُاً ُطؾلًُُُ 28ُ´ ُخظي ُوبيؽ ،ُ ُشسالاا

63ُُُُ،ُ 32ُ´80ُُا87ًُُ مجيشةُرأسُغاربُاًُُويحجىاُشسالا،ُشخقااًُُُ 34ُ´04ُاً
خطُتقديؼُالسياةُللؤوديةُالسشحجرةُإلىُالسشظقةُمؽُُمجيشةُسفاجاُويحجىاُغخبااُوجشؾبااُُ

ُالغخبُُوالحجودُالذخقيةُتشتيىُإلىُالجدرُالبحخية.
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ثذقخ  ALOS-PALSARانًصذر: يٍ إعذاد انطبنجخ إعزًبداً عهٗ ًَٕرج الاررفبع انرقًٗ 

 Arc GIS Ver.10.8  و ثبضزخذاو ثرَبيح1225يكبَٛخ 

 مهقع مشطقة الجراسة( 1شكل )
 ثانياً: الجراسات الدابقة

عجُىشاكُالعجيجُمؽُالجراساتُالتىُتشاولتُدراسةُمشظقةُالبحخُالأحسخُالتىُتُ ُ
 مشظقةُالجراسةُجدءُمشيا،ُويسكؽُعخضُىحهُالجراساتُعمىُالشحؾُالتالى:

عؽُجيؾمؾرفؾلؾجيةُالديلُالداحمىُوالإقميؼُُ(:2004سة محسهد محمد  حجاب)درا -
ُ،ُ ُالدؾيذ ُلخميج ُالغخبى ُالداحل ُعمى ُالجب ُورأس ُبكخ ُرأس ُبيؽ ُفيسا الجبمى
ُالسؾرفؾمتخىُ ُوالتحميل ُالجراسة ُلسشظقة ُوالجيؾلؾجية ُالظبيعية ُالخرائص وتشاولت

ُوا ُالترخيف ُلأحؾاض ُالسؾرفؾمتخية ُوالخرائص ُالسؾرفؾمتخىُلمسشحجرات لتحميل
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لذبكاتُالترخيف،ُكساُتشاولتُالغاىخاتُالجيؾمؾرفؾلؾجيةُبالأوديةُوعاىخاتُالديلُ
 الداحمىُوالجؾانبُالتظبيقيةُلمجراسة.ُ

عؽُالسشظقةُالداحميةُفيساُبيؽُرأسُغاربُُ(:2005دراسة سشج سشج الذخبيشى) -
السلبمحُالجيؾلؾجيةُُشسالاُورأسُدبُجشؾباُ،دراسةُجيؾمؾرفؾلؾجية،حيتُتشاولُفييا

ُعؾاملُ ُمؽ ُالسشظقة ُلدظح ُالخارجية ُالتذكيل ُوعسميات ُوعؾامل ُالجراسة لسشظقة
ُالإرتباطيةُ ُوالعلبقات ُالترخيف ُأحؾاض ُمؾرفؾلؾجية ُايزا ُوتشاول ُ ُوبحخية مشاخية
ُشبكاتُ ُومؾرفؾلؾجية ُبالسشظقة ُالترخيف ُلأحؾاض ُالسؾرفؾلؾجية ُالخرائص بيؽ

 لؾجيةُلمسشحجرات.الترخيفُوالخرائصُالجيؾمؾرفؾُ
ومخسىُُعؽُالسشظقةُالسستجةُفيساُبيؽُالقريخُ(:2007دراسة أحسج محمد أبهرية ) -

ُ ُغيج ُأم ُجيؾمؾرفؾلؾجية، ُدراسة ُوالتحميلُ، ُالسشظقة ُجيؾلؾجية ُفييا وتشاول
ُلمسشحجراتُ ُالجيؾمؾرفؾلؾجية ُوالخرائص ُالترخيف ُشبكات ُلأحؾاض السؾرفؾمتخي

ُ ُالداحمى ُالديل ُالخخيظةُوجيؾمؾرفؾلؾجية ُوتحميل ُبو ُالسختبظة والغاىخات
 الجيؾمؾرفؾلؾجيةُوالأخظارُالجيؾمؾرفؾلؾجيةُوإمكاناتُالتشسيةُبسشظقةُالجراسة.

عؽُالشغؼُالبيئيةُطبيعيةُمؽُالغخدقةُحتىُُ(:2011دراسة أحسج أحسج البجوى ) -
ُالدياحى ُبالشذاط ُوعلبقتيا ُبشاس ُرأس ُالعامةُ، ُالظبيعية ُالخرائص ُفييا وتشاول

شظقةُالجراسةُوالشغامُالبيئىُللؤوديةُالجافةُوالشغامُالبيئىُلمديلُالداحمىُوالجدرُبس
ثؼُدراسةُ،ُمؽُخلبلُدراسةُخطُالداحلُوالذعابُالسخجانيةُوالسانجخوفُوالدبخات

ُالبيئيةُ ُللؤنغسة ُالبيئى ُبالتقييؼ ُالجراسة ُوانتيت ُالدياحى ُوالشذاط ُالارض استخجام
ُوخخيظةُالتشسيةُالسدتجامة.

 لثاً: أسباب اختيار السهضهع  ثا
ُتتسثلُأسبابُاختيارُالسؾضؾعُفيُالآتى:
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ُرغبةُالظالبةُفيُدراسةُالسياهُالجؾفيةُكسؾضؾعُجغخافيُججيخُبالجراسة.ُ-1
ُنجرةُالجراساتُالتيُاىتستُبالسياهُالجؾفيةُفىُمشظقةُالجراسةُُ-2
 اتُاحرائية.وفخةُمرادرُالجراسةُمؽُخخائطُمتعجدةُومخئياتُفزائية،ُوبيانُ-3

 رابعاً: أىجاف الجراسة
 تيجفُىحهُالجراسةُإلىُمايمى:

التعخيفُبسقجرةُتقشياتُالحكاءُالاصظشاعىُوُالاستذعارعؽُبعجُُوتكامميساُمعُُ-1
ُنغؼُالسعمؾماتُالجغخافيةُفيُدراسةُالغؾاىخُالجيؾلؾجيةُوالجيؾمؾرفؾلؾجية.

ُسمةُلمسياهُالجؾفيةإعجادُقاعجةُبياناتُجغخافيةُلتحجيجُالسشاطقُالسحتُ-2
تحجيجُالعلبقةُبيؽُالدساتُالدظحية،ُوالتيُتذسل:ُالرجوع،ُأنساطُالسديلبت،ُُ-3

التزاريذ،ُوتؾزعُاليظؾلُالسظخي؛ُوالدساتُتحتُالدظحيةُوتذسلُالتخاكيبُ
ُلمحرؾلُعمىُالسشاطقُالتيُيحتسلُأنُتعظيُمعجلاتُ الجيؾلؾجيةُوالميثؾلؾجية،ُ 

ُرشحيةُعالية.
 وأساليب الدراسة: خامساً: مناهج

 :السشاىجُ-1
ُُُُ ُالعمسية ُالسشاىج ُمؽ ُعجد ُإتباع ُالجراسة ُأىجاف ُتحقيق  Scientificيتظمب

Approachesُ:أىسيا-ُ
ُالبياناتُُالسشيج الهصفى التحميمى : -ُ ُجسع ُخلبل ُمؽ ُعميو ُالإعتساد يتؼ

ُالىُ ُبالإضافة ُالغاىخات ُخرائص ُمختمف ُرصج ُعمى ُتداعج ُالتى والسعمؾمات
ُا ُبياناتُتدجيل ُقاعجة ُإنذاء ُيسكؽ ُحتى ُأبعادىا ُووصف ُالسيجانية لسلبحغات

ُبالإضافةُ ُالجراسة ُمشظقة ُفى ُالغاىخات ُوتحميل ُالقياس ُعسميات ُإجخاء ُثؼ لمغاىخات
ُالىُتحميلُالبياناتُالسشاخيةُوالخخائطُالجيؾلؾجيةُوالظبؾغخافيةُوالرؾرُالفزائية.
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ُخلبلُالسشيج التطبيقى: - ُمؽ ُالسشيج ُىحا ُالجغخافيةُُيدتخجم ُالسعمؾمات تظبيق
والشغخياتُوالسفاىيؼُالستشؾعةُعؽُطخيقُتحجيجُالعلبقاتُالدببيةُبيؽُالستغيخاتُالتىُ

 يكؾنُلياُتأثيخُعمىُتذكيلُالغاىخاتُبالخخيظةُالظبؾغخافيةُلمسشظقو.
 الأساليب: -2

ُسؾفُتعتسجُالجراسةُعمىُعجةُأساليبُمشياُ:
ُاستخجامُُالإستذعار عن بعج :أسمهب نظم السعمهمات الجغخافية و  - ُيتؼ سؾف

(ُفىُعسلُقؾاعجRSُ (ُوالاستذعارُعؽُبعجُ)Gisتقشياتُنغؼُالسعمؾماتُالجغخافيةُ)
ُ ُ ُالجغخافية ُمؽDatabaseُُالبيانات ُمجسؾعة ُاستخجام ُخلبل ُمؽ ُالجراسة لسشظقة

 (ENVI 5.6 - ARC GIS 10.8 - Global mapper 19) البخامجُالسداعجة
الجراسةُلتداعجُعمىُلبياناتُبقاعجةُمتكاممةُعؽُمشظقةُمؾماتُواووضعُتمػُالسع ،

 معخفةُمجىُتظؾرُالغاىخات.ُ
ُبيجفُُأسمهب التحميل الكارتهجخافى: - ُلمبيانات ُالكارتؾجخافى ُالتسثيل ُخلبل مؽ

 التؾزيعُوالخبطُوالتحميلُلساُتتزسشةُالخسالةُمؽُبياناتُومعمؾمات.
ُفى الأسمهب الكسى الإحرائى: - ُالريغةُُيدتخجم ُإلى ُوتحؾيميا ُالبيانات تحميل

الكسيةُبإستخجامُالريغُالخياضيةُوذلػُعؽُطخيقُمعالجةُبياناتُالججاولُبالإعتسادُ
ُ.EXCEL 365,SPSS,SASعمىُبخنامجُ

 سابعاً: مرادر الجراسة:
ُُالخخائط:ُ-أ ُمقياس ُالظبؾغخافية ُالخخائط ُعمى ُالجراسة :۱ُُاعتسجت
 ۱ُ:۱۰۰۰۰۰۰،ُومقياس١ُ:٠٥٢۰٢٢٢ُُقياسُ،ُوالخخائطُالجيؾلؾجيةُم٥۰۰۰۰۰

ُعمىُُوالسخئيات الفزائية الخقسيةُالارتفاعُنساذجُ-ُب ُالجراسة :ُاعتسجت
ALOSُPALSARُُُبيانات ُمكانية ُالشظاقات١٠۰٥ُبجقة ُلجراسة ُاستخجامو ُوتؼ م،
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ُ ُالانحجار. ُدرجات ُوحداب ُالتزاريدية ُالفزائيكسا ُالسخئية ُعمى ُالجراسة ةُاعتسجت
2-Sentinelُم،ُواستخجمتُفيُتحجيجُالؾحجاتُالجيؾمؾرفؾلؾجية10ُقةُمكانيةُبج.ُ

 ثامشاً: محتهيات البحث
ُ :نقاطُرئيديةُتدبقياُمقجمةُوتعقبياُخاتسةُوىيُعجةيحتؾيُالبحثُعميُُُُُُ

ُ،ُوتذسلُالسؤثخةُفيُتذكلُوتخديؽُالسياهُالجؾفيةُوالعؾاملُالسعاييخُأولا:اُ
 جيةالتكهيشات الجيهلهجية والميثيهله  -1
 كثافة التخاكيب الخطية -2
 الييجرولهجيا -3
 الذبكة السائية -4
 اليطهل السطخى  -5
 الانحجار -6
 التخبة -7
 استخجامات الأرض والغطاء الأرضى -8

ثانياا:ُإنذاءُقاعجةُبياناتُجغخافيةُلبشاءُنسؾذجُرقسىُلتحجيجُالسؾاقعُالسحتسمةُلتؾاججُ
ُالسياهُالجؾفية،ُوتذسلُ:

 ن السعاييخ باستخجام طخيقة التحميل اليخمىتحجيج أوزا -1
 ترشيف الطبقات وإعطاء الأوزان الشدبية لكل فئة من فئات  الستغيخات -2
 حداب التطابق السهزون لكل متغيخ -3
 نتائج تطبيق الشسهذج -4

 .السؤثخة في تذكل وتخدين السياه الجهفية والعهامل السعاييخأولًا: 
 التكهيشات الجيهلهجية: -1

ُضحُالبشيةُؾُت ُنؾعيةوالتكؾيشات ُمشظقة ُفيُأي وطبيعةُالظبقاتُُالجيؾلؾجية
ُوُ ُالجؾفية، ُلمسياه ُالحاممة ُتقديؼ ُيسكؽ ُثلبثُىحه ُإلى ُالجراسة ُمشظقة ُفي الظبقات

 -(:Klitzsch) and Linke, 1983,p.145وحجاتُرسؾبيةُرئيدية
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ُالأوليجؾسيؽُقبلُما)ُرجعتالُقبلُماُوحجات - ُُتذسلُوالتي( صخؾرُمخكب
ُ(الكسبخيُُقبلُماُجخانيت) لقاعجةا ،ُ ُالقجيسة ُالحياة ُالكخيتاسىُالعرخوُحقبة

ُالأسفل.ُوالأيؾسيؽُالأعمىُ)الظباشيخي(
والتيُالسيؾسيؽُالأوسط(،ُُ-رجعُ)الأوليجؾسيؽُالستأخخُتالمتدامشوُمعُوحجاتُ -

تبخخاتُمؽُالسيؾسيؽُالسوُ تذسلُالخواسبُالقاريوُوالبحخيةُالزحمةُمؽُالسيؾسيؽ
ُ.ُوالستأخخالأوسطُ

الخباعى(،ُُوحجاتُالرجعُالستأخخُ)السيؾسيؽُالستأخخُ/ُالبميؾسيؽُإلىُالعرخ -
ُفيتمُالبميؾسيؽ ُالفتاتيةُسثل ُوالقاريةُ)الرخؾر ُوالخباعىُُالبحخية الزحمة(،

ُفى ُ)ُمتسثل ُارواسب ُالدبخُالداحمىالديل ُالغخيشيةُاوالسخُُاتورواسب وح
  الأودية(.ورواسبُ

ُالجبالُلتكؾيؽُآثارُعؽُعبارة ر القاعجة(:صخهر الأساس ) مخكب صخه 
ُالحجيثةُحقبةُفي ُالجخانيتاتُمجسؾعتيؽ،ُإلىُالسشريخةُالرخؾرُوتشقدؼُ.الحياة

ُتلبلُفىُالجبميةُالسشاطقُفيُالدظحُ،ُوتغيخُعمى(1كساُفىُصؾرةُ) والبخكانيات
ُالارتفاع،ُالانحجارُشجيجةُجبميةُتلبلااُُوتذكلُالأحسخ،ُالبحخ ُتلبلُوتتكؾنُُوعالية
 Greilling et)الكسبخىُ قبلُماُعرخُقاعُبمؾرىُمؽُمؽُفىُالسشظقةُالأحسخُالبحخ

al., 1988, p.153).ُ

 

 السيجانية الجراسةالسرجر:           

 ( بخكانيات الجخان بهادى بيمى1صهرة )
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الغالبُُالؾسيطُفيُوالجىخُالقجيسةُالحياةُحقبُمؽُالظبقاتُالستشافخةتتكؾنُوُ
ُوقاريةُرمميةُأحجارُمؽ ُبساُبحخية ُوالحيُالشؾبي،ُالخمميُالحجخُذلػُفيُضحمة

ُالأكثخُإنتاجية.ُالجؾفيةُالسياهُبظبقةُي عخف
ُُفى بجاية العرخ الكخيتاسى )الطباشيخى( ُوانتقمتُ: ُالبيئةُالخسؾبية تغيخت

ُعميوُ ُتييسؽ ُالحي ُالأيؾسيؽ ُعرخ ُفي ُالبحخية ُالبيئة ُإلى ُالقارية ُالبيئة تجريجيااُمؽ
ُ.الجيخيةُالدسيكةالتكؾيشاتُ

ُالسخحمةُ)السيهسين(:العرخ الثالث  ُوقت ُلمخفع،ُىؾ ومعغؼُُالخئيدية
ُ ُنذأت ُالخسؾبية ُمعالرخؾر ُُمتدامشو ُرجعالتفتخة ُالُتكؾنُتوُ، ُمعُخواسب الستدامشو

ُ ُحخكات ُمؽتالحجوث ُالجراسة ُمشظقة ُفي ُالعرخُُمؾادُرجع ُفي ُسيميكية فتاتية
ُالسبكخ ُُالسيؾسيشي ُالحجخوالأوسط ُاجيخُالُإلى ُالبحخى فيُُاتتبخخُوالسُلزحلى

ُ.Bosworth and McClay,2001,p.571)) سيؽؾُسيالأواخخُ
والكخبؾناتُُالكبخيتاتُمعُيتقاطعُالحيُالياليتُيذكلُالستبخخات: وحجات

اُتبخخيااُتدمدلباُ ُالعسيقةُالسالحةُالسياهُفيُالعاليةُالسمؾحةُعؽُالسدؤولُىؾُسسيكا
ُبذكلُالستبخخاتُوتتكؾنُُالدظح،ُمؽُبالقخبُيتاليالُجخفُتؼُوقج.ُالأحسخُلمبحخ

ُ.والأنييجريتُالجبذُمؽُرئيدي
ُالتيُ: الرجع بعج ما طبقات  ُمعُُالخواسبُمعغؼُتغظيُىي الستدامشو

ُالترجع ُالترجعُقبلُوماُعسميات ُالبميؾسيؽُعرخُفىُالشاعسةُالرخؾرُتتكؾنُوُ.
ُاليؾلؾسيؽُوالعرخ ُذاتفانجمؾمُورمالُحرىُمؽُرئيديُبذكلُالخباعي ُيخاتية

ُججااُُسساكة ُالخذشةُالظبقاتُوتشتذخُ،(Bosworth, 1996, p.793) كبيخة
ُعمىُالجيخيُُوالحجخُالتبخخُورواسبُالحبيبات ُبيؽُوتفرلُواسعُنظاقُوالسارل

ُ.مختمفةُوىيجروجيؾلؾجيةُصخخيةُوحجات
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 ( التكهيشات الجيهلهجية بسشطقة الجراسة ورمهزىا ومداحتيا وندبيا السئهية1ججول )

انًطبحخ اندٕٛنٕخٛخ  250000: 1انًصذر: يٍ إعذاد انطبنجخ اعزًبداً عهٗ خرٚطخ انغردقخ اندٕٛنٕخٛخ 

 Arc GIS Ver. 10.8ثبضزخذاو ثرَبيح ، ٔرى حطبة انًطبحبد 2005انًصرٚخ 

 انًطبحخ انريس انزكٍٕٚ انفزرح انعصر انسيٍ

)كى
2
) 

انًطبحخ

% 

يطبحخ 

ركُٕٚبد 

 الأزيُخ %

  انراثع

 انٕٓنٕضٍٛ

  Q2w 2180.54 32.81 رٔاضت أٔدٚخ حذٚثخ 

 

 

 

55.70 

 Q2sb 55.26 0.83 رٔاضت انطجخبد

 Q2a 1313 19.76 رٔاضت أٔدٚخ قذًٚخ

انجلاٚطزٕض

ٍٚ 

رٔاضت انحدر  

 ًرخبَٙاندٛر٘ ان

Q1c 67.85 1202 

  N2ga 85.47 1229 خبثش  انجلإٚضٍٛ انثبنث

 

 

 

 

 

 
6.82 

 N1sgh-z 8.16 0212 انسٚذ-خُٕة غبرة أٔضظ يٕٛضٍٛ

 Tpls 73.55 1211 شدرح

 N1sm 1.73 0203 ضًح

 N1g 26.72 0.40 خًطخ

 Tmr 73.43 1.10 أو يحبرِ

 N1gh 200.11 3.01 غريٕل أضفم

 N1gr 8.30 0.12 أثٕ خرفبٌ

 E2th 49.81 0.75 طٛجخ أضفم إٕٚضٍٛ

 E1- E2es 11.68 0.18 إضُب  ثبنٕٛضٍٛ

  K2sd 15.42 0.23 ضذر أعهٗ ٙكرٚزبض انثبَٙ

 

 
0289 

 K2du 7.55 0.11 ضٕٖ

 K2mt 0.38 0.01 يطهخ

 K2qs 14.26 0.21 انقصٛر

 K2ta 12.02 0.18 انطبرف

 K2wt 5.78 0.09 ٔاطب

 K2jLL 3.69 0.06 خلانخ

  الأٔل

أٔردٔفٛشٗ 

 كًجرٖ-

  E3-onq 9.88 0.15 َبقٕش 

0.22 

 E2ar 4.73 0.07 عرثخ  انكًجرٖ

يب قجم 

 انكًجرٖ

انجرٔررٔزٔ

ٖ 

  rc 3.14 0.05 انحهقخ انًركجخ الأعهٗ

 

 

 

 
36.37 

 

اندراَٛذ انقهٕٖ 

 انفهطجبرٖ

gk 

 

811.91 12.22 

 gm 436.44 6.57 انًَٕسٔخراَٛذ

 ha 153.28 2.31 انحًبيبد

 dh 538.09 8.10 ثركبَٛبد انذخبٌ

 –خرإَدٕٚراٚذ 

 رَٕبنٛذ

mgt 246 3.70 

 mgb 39.04 0.59 دٕٚراٚذ –اندبثرٔ 

 sp 4.45 0.10 انطرثُزٍٛ

 mvi 184.44 2.78 ثركبَٛبد يزحٕنخ
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ُالعرخُفيُنذأتُالتيُالكخبؾناتُمؽُمعغسياُفيُشعخُأبؾُىزبةُتتكؾنُُ
ُ-غخبُُشسالُالاتجاهُفيُالخئيديُالرجعُنغامُطؾلُعمىُوتقعُالأوسطُالسيؾسيشي

ُحيثُالانحجار،ُشجيجةُبسشحجراتُالجبميةُالسشاطقُعؽُالديلُوتسيدُشخق،ُجشؾب
(.ُشعخُأبؾُجبل)ُالبحخُسظحُفؾقُُمتخ200ُُمؽُأكثخُإلىُارتفاعاتياُأعمىُيرل

ُالستأخخُمؽُالترجعُتدمدلبتُعسمياتُفيُىحهُالسشظقةُمؽُالداحميُيتكؾنُالديل
ُاليؾلؾسيشى،ُيؾسيشيالبمُالعرخ ُالخباعى ُالخواسبُمؽُتتكؾنُُوالتيُوالعرخ

ُالأودية،ُالغخيشيةُالسخوحية ُورواسبُالديلُورواسبُورواسب الدبخاتُُالداحمى
سػُقجُيرلُإلىُُالبحخيةُوالفتات  ,Klitzsch and Linke) متخ100الزحمةُمعُس 

1983, p.147).ُُ

 
انًطبحخ اندٕٛنٕخٛخ  250000: 1خ انغردقخ اندٕٛنٕخٛخ انًصذر: يٍ إعذاد انطبنجخ اعزًبداً عهٗ خرٚط

 ARC GIS Ver. 10.8، ثبضزخذاو ثرَبيح 2005انًصرٚخ 

 لسشطقة الجراسة والقطاع الجيهلهجى ( الخخيطة الجيهلهجية2شكل )
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ُالمتُ  ُالبشية ُعاثيعج ُفىؾلؾجية ُيتحكؼ ُرئيدياا ُالجؾفيةُُملبا ُالسياه ُونؾعية كسية
ُ ُوتفي ُالجراسة. ُالتؾزُثيالخخيظةُالمُسثلمشظقة عُالسكانيُلمتخاكيبُالرخخية،ُيؾلؾجية

ُببشيتياُ ُالستعمقة ُوالشفاذية ُكالسدامية ُالفيديائية ُوخرائريا ُالجيؾلؾجية ُأعسارىا وفق
ُُ.وتخكيبيا

 
 ( El Nagaar, and Others,2017, P86)    انًصذر:

 الطبقي لسشطقة غخب الغخدقة  المثيهلهجىالعسهد ( 3شكل )
تختمفُمؽpermeabilityُُوالشفاذيةporosityُُفُأنُالسداميةُمؽُالسعخوُوُ

ُآخ صخخ ُُخ،إلى ُوالشفاذية ُالسدامية ُالسثال ُسبيل ُفعمى ُالرخؾرُتكؾن ُفي جيجة
ُغالبااُ ُفإنيا ُولحا ُالأمخُالخممية ُمداماتيا، ُخلبل ُبالحخكة ُلمسياه ُوتدسح ُالسياه ُتخدن

.ُعمىُالعكذُيةُاقتراديااُالحيُيجعلُإنتاجيةُالبئخُفيُمثلُىحاُالخدانُعاليةُومجج
ُ ُالظفل ُصخؾر ُذلػ ُفيياshaleُُمؽ ُالشفاذية ُولكؽ ُجيجة ُفييا ُالسدامية تكؾن

ضافةُإلىُبالإمشخفزةُولحاُفإنياُقادرةُعمىُخدنُالساءُولكشياُلاُتدسحُباستغلبلو.ُ
ذلػُالتجؾيةُفيُمشاطقُالرخؾرُالجخانيتيةُالسجؾاهُتكؾنُذاتُمداميةُونفاذيةُجيجةُ
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)ُمحمدُعبجُالله،ُُالستؾقعُأنُتحتؾيُعمىُكسياتُكبيخةُمؽُالسياهُالجؾفيةوبالتاليُمؽُ
ُ(.8ُ،ُص1997

ُ ُيتكؾن ُالرخخ ُأكثخمؽ ُأو ُوُُ،معجن ُتختمف ُلمرخؾر ُالسكؾنة ُفىالسعادن
ُشجيجُ ُماىؾ ُومشيا ُلمحوبان ُقابل ُماىؾ ُفسشيا ُالكيسيائية، ُلمتجؾية ُمقاومتيا درجة

وىحاُيعشيُُ،الرخؾرُالخازنةُلمسياهُختلبفولحاُفإنُنؾعيةُالسياهُتختمفُباُ،السقاومة
ُعمى ُيجل ُالرخؾر ُأنؾاع ُعمى ُالتعخف ُالسياه أن ُوخرائرياُ خدانات الجؾفية

ُالظبيعيةُوالكيسيائية.
ُحيثعمىُالسياهُالجؾفية.ُُمباشخااُُااُالستغيخاتُالجيؾمؾرلؾجيةُتأثيخُتؤثخُأيزااُ

الأوديةُبالخواسبُالسفككةُُبدببُإمتلبءالسياهُالجؾفيةُفيُبظؾنُالأوديةُوذلػُتتخكدُ
مشخفزةُتشدابُإليياُُمشاطقُتذكلُالأوديةكساُأنُذاتُالسداميةُوالشفاذيةُالعالية.ُ

ُالأمظار ُالعمياُمياه ُالسشابع ُُمؽ ُسقؾطيا ُبعج ُفييا ُزيادةُوتتجسع ُعمى ُيداعج مسا
ُإل ُالسياه ُتدخب ُالباطؽمعجلات ُى .ُ ُتحتؾى ُأيزااُكسا ُالفيزية ُكسياتُُالسخاوح عمى

وُمداميةُ ةيتتذكلُمؽُرواسبُمفككةُسسيكةُذاتُنفاذؽُالسياهُالجؾفيةُحيثُكبيخةُم
جيجة.ُُوقجُتؼُترشيفُلثيؾلؾجيةُالرخؾرُبسشظقةُالجراسةُإلىُأربعةُأنؾاعُكساُفيُ

ُ(.4(،ُوشكلُ)2ججولُ)
( ترشيف نهع الرخخ بسشطقة الجراسة2ججول )  

السداحة 
)%( 

السداحة 
(2)كم  

درجة  الهزن 
 السلائسة

رخخنهع ال  

 رواسبُالأودية الأولى 4 3310۰53 51۰06
 الحجخُالجيخىُوالحجخُالجيخىُالسارلى الثانية 3 249۰52 3۰85
 الحجخُالخممىُالشؾبى الثالثة 2 196۰35 3۰03

 صخؾرُالأساس الخابعة 1 2726۰28 42۰05
 الإجسالى 6482871 100

ُالجغخافيةمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُعمىُقاعجةُالبياناتُُالسرجر:
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ُُ-تبيؽُالآتى:ُمؽُتحميلُالججولُالدابق
ُالسداحةُُ ُتحتل ُحيث ُالأودية ُرواسب ُفي ُالأولى ُالسلبئسة ُدرجة تتسثل

ُ ُوتبمغ ُالجراسة ُمشظقة ُمؽ 2ُكؼ3310۰53ُالأكبخ ُبشدبة ُإجسالي51۰06ُ، ُمؽ %
مداحةُالسشظقةُوىىُالأكثخُانتذارااُوالأكثخُملبئسةُلإحتساليةُتؾاججُالسياهُالجؾفية.ُ
ُمداحةُ ُويذغل ُالسارلى، ُالجيخى ُوالحجخ ُالجيخى ُالحجخ ُفي ُالثانية ُالجرجة وتتسثل

%،ُبيشساُتتسثلُالجرجةُالثالثةُفيُالحجخُالخممىُالشؾبى3۰85ُ،ُبشدبة2ُكؼ249۰52ُ
ُ 196۰35ُُبسداحة ُالأساس3۰03ُبشدبة ُصخؾر ُفي ُالخابعة ُالجرجة ُوتتسثل ،%

%،ُوىىُالجرجةُالأقل42۰05ُبشدبة2726۰28ُُ)صخؾرُماُقبلُالكسبخى(ُبسداحةُ
ُملبئسةُللئحتساليةُتؾاججُالسياهُالجؾفية.

ُ
انصبدرح عٍ ْٛئخ  2000000: 1انًصذر: يٍ إعذاد انطبنجخ اعزًبداً عهٗ خرٚطخ انٓٛذرٔنٕخٛخ، يقٛبش 

 .ARC GIS Ver. 10.8، ثبضزخذاو ثرَبيح 1999انًطبحخ اندٕٛنٕخٛخ انًصرٚخ 

 الجراسة  بسشطقة لثيهلهجية الرخهر( 4شكل )
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ُالجيؾلؾجيةُ ُالسداحة ُعؽ ُالرادرة ُالييجرولؾجية ُالخخيظة ُعمى ُالاعتساد تؼ
مُوالتىُصشفتُطبقاتُالسياهُالجؾفيةُوفقااُلجرجةُإنتاجيتياُإلى1999ُعامُُةالسرخي

ولؾيةُلأُإعادةُترشيفياُوفقااُوُ(،ُوتست5ُ(،ُوشكلُ)3خسذُطبقاتُكساُفيُججولُ)
ُالجؾفية ُالسياه ُالُتجسيع ُفىُوتعحيتيا ُكسجخل ُواستخجاميا ُالدظحية، ُوتحت دظحية

ُعسميةُالشسحجةُالسكانيةُلخفعُدقةُإحتساليةُتؾاججُالسياهُالجؾفيةُبسشظقةُالجراسة.
 ( ترشيف طبقات السياه الجهفية بسشطقة الجراسة وفقاً لجرجة الإنتاجية.3ججول )

انًطبحخ 

)%( 

انًطبحخ 

)كى
2
)  

درخخ  انٕزٌ

 انًلائًخ

بِ اندٕفٛخإَزبخٛخ طجقبد انًٛ  

طجمبد انًٛبِ اندٕفٛخ انًسهٛخ ٔراد إَزبخٛخ ػبنٛخ إنٗ  الأٔنٗ 1 11111 3131

يزٕعطخ، ٔإػبدح رغزٚخ عطسٛخ يٍ زٍٛ ٜخش يٍ 

ْطٕل الأيطبس، أٔ يٍ اندشٚبٌ انغطسٙ أٔ يٍ يٛبِ 

 انش٘.

طجمبد يٛبِ خٕفٛخ ٔاعؼخ انُطبق ٔراد إَزبخٛخ ػبنٛخ  انثبَٛخ 1 311111 1111

ٕعطخ، رسزٕ٘ ػهٗ يٛبِ أزفٕسٚخ ضئٛهخ، ٔلا إنٗ يز

رسزٕ٘ ثشكم أعبعٙ ػهٗ أ٘ رغزٚخ عطسٛخ، 

 ٔرزغزٖ يسهًٛب رسذ انغطر يٍ انًُبطك انًدبٔسح.

طجمبد انًٛبِ اندٕفٛخ انًسهٛخ ٔانًزٕعطخ إنٗ  انثبنثخ 1 1111111 11113

انًُخفضخ الإَزبخٛخ، ٔرغزٚخ عطسٛخ ضئٛهخ ٔرغزٚخ 

 ٚزى اعزجؼبد طجمبد انًٛبِ يسذٔدح رسذ انغطر، ٔلا

 اندٕفٛخ انؼًٛمخ راد الإَزبخٛخ انؼبنٛخ.

طجمبد يٛبِ خٕفٛخ ٔاعؼخ انُطبق ٔيزٕعطخ إنٗ  انشاثؼخ 1 111111 1111

يُخفضخ الإَزبخٛخ راد عًبد كبسعزٛخ لذًٚخ رسزٕ٘ 

 ػهٗ يٛبِ أزفٕسٚخ.

لا ٕٚخذ فٙ الأعبط أ٘ رغزٚخ عطسٛخ، ثم ٚزى إػبدح 

 غطر يسهًٛب يٍ انًُبطك انًدبٔسح.انزغزٚخ رسذ ان

 

طجمبد انًٛبِ اندٕفٛخ انًسهٛخ فٙ انًُبطك انًزشممخ  انخبيغخ 3 1111111 11111

 ٔانًؼشضخ نهزدٕٚخ فٙ انصخٕس انصهجخ.

 الإخًبنٗ 6482270 100

ُمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُعمىُقاعجةُالبياناتُالجغخافيةُالسرجر:
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ُ
الرادرة عن ىيئة  50000: 1 الييجرولهجية، مقياسخخيطة العتساداً عمى السرجر: من إعجاد الطالبة ا

 .ARC GIS Ver. 10.8بخنامج ، باستخجام 1999السداحة الجيهلهجية السرخية 
 وفقاً لجرجة الإنتاجيةبسشطقة الجراسة  ترشيف طبقات السياه الجهفية (6شكل )

 والقطاع الييجروجيهلهجى لخدانات السياه الجهفية
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Lineament Density (LD 2- ثافة التخاكيب الخطية:ك (  

ُتغيخبأنياُسساتُخظيةُفيُالسذيجُالتكتؾني،ُالجيؾلؾجيةُُالتخاكيبعخفُتُ 
الخظيةُُالتخاكيب.ُقجُتسثلُشكلُخظؾطُضيقةُوطؾيمةُوذاتُامتجادُمدتقيؼُندبيااُفُ
،ُومستجُالجيؾلؾجيةُبذكلُخظيُالتكؾيشاتبيؽُُرئيديااُُلااُاتراأوُأوُانكداراتُقُفؾال

ُيستجُ ُجاف ُمديل ُمدار ُمثل ُسظحية، ُسسة ُالسؾرفؾلؾجية ُالشاحية ُمؽ ُتسثل ُأن أو
سمدمةُصخخيةُمتتابعةُبذكلُخظيُمدتقيؼ،ُوتكؾنُُإنكذافبذكلُخظي،ُأوُتسثلُ

السشعكدةُمشياُعؽُبقيةُُالإشارةفُلبختإسارُالرشاعية،ُنتيجةُلأقمخئيةُفيُصؾرُا
ُالظبؾغخافي ُالجيؾلؾجيةُُالتخاكيبُتعظىُ.أجداءُالدظح عؽُالدساتُُىامةمعمؾمات

ُ ُتُوالدظحية ُأن ُيسكؽ ُوالتي ُالدظحية، ُتتحت ُُحكؼ ُالسياهُفى ُوحخكة تخديؽ
ُ ُالجؾفية، ُحيث ُالجؾفية ُالسياه ُوتؾاجج ُالخظية ُالتخاكيب ُبيؽ ُعلبقة رشفُتُ فيشاك

ُسساتىيجروجيؾلؾُ ُإحجى ُبأنيا ُالثانؾية،االشفُجياا ُتسثلُُذية ُالجيؾجية ُالتخاكيب فكثافة
اضعُالزعفُفىُالقذخةُالأرضيةُفتكدبُالرخؾرُخاصيةُالشفاذية،ُوبالتالىُت عجُمؾُ

ُالساءُ ُتؾاجج ُإحتسالية ُتكثخ ُلحلػ ُالباطؽ، ُإلى ُالدظحى ُالجخيان ُمياه ُلتدخب مؤشخاا
 -الجؾفىُحؾلُمؾاقعُالتخاكيبُالجيؾلؾجية.ُنحكخُمشياُالآتى:

 Faults:  الرجوع أو الفهالق  -أ
يُصخؾرُالقذخةُالأرضيةُمرحؾبااُبإزاحةُلمكتلُي عخفُالرجعُبأنوُكدخُف

عمىُسظحُالكدخُحيثُتمعبُدورااُىامااُفيُتجسيعُالسياهُالجؾفيةُبتقظيعياُسؾاءُفيُ
ُىحهُ ُفي ُالسؾجؾدة ُالرجوع ُفإن ُالأخخ ُالجانب ُوعمى ُالستحؾلة، ُأو ُالشارية الرخؾر

ُع ُالشاجسة ُوالديؾل ُالأمظار ُمياه ُحخكة ُفي ُأساسياا ُدوراا ُتؤدى ُوالتيُالرخؾر شيا،
ُالجؾفيةُ ُالسياه ُتحجدُاتجاه ُأنيا ُكسا ُبؾجؾدىا، ُوالجؾفية ُالسياهُالدظحية يختبطُوجؾد
ُامتجادىا،ُ ُعمى ُأو ُمشيا ُبالقخب ُتتجسع ُحيث ُالسياه، ُانتذار ُتسشع ُكحؾاجد وتعسل
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ُالسياهُ ُحخكة ُعسمية ُيديل ُمسا ُالرخؾر ُفي ُضعف ُمشاطق ُأنيا ُإلى بالإضافة
ُالجؾفيةُالخأسيةُ

ُ(ُمؽُخلبليا.flowُُ(ُأوُالأفقيةُ)الجخيانinfiltrationُ)ُالتخشيحُ
ُمعُُ ُالأحسخ ُالبحخ ُأخجود ُتكؾيؽ ُمؽ ُججيجة ُمخحمة ُالسبكخ ُالسيؾسيؽ ُفي بجأت

ُثؼُ ُومؽ ُالذج، ُقؾى ُسيادة ُيعشي ُالأفخيقي،ُوىحا ُالمؾح ُعؽ ُبعيجا ُالعخبي ُالمؾح تحخك
تبعُ(.ُوتSalah & Alsharhan, 1996, p.107كثختُالرجوعُوىبطُالأخجودُ)

)أيُالسؾازيةُلسحؾرُأخجودُالبحخُالاتجاهُالقمدمىُُمعغؼُالرجوعُفيُمشظقةُالجراسة
ُ ُالأحسخ ُالبحخ ُحؾض ُصجوع ُمعغؼ ُفي ُالحال ُىؾ ُكسا ُكانتُُ-الأحسخ(، ولكؽ

ُ ُمائمة ُصجوع ُأيزا Obliqueُُىشاك ُمتقاطعة ُالأخيخةCrossُأو ُالرجوع ُوىحه ،
ُبعزااُ ُبعزيا ُالقمدمي ُالاتجاه ُصجوع ُبيؽ ُعمىُُربظت ُالكتل ُحخكة ُمؽ ويدخت

ُالرجوع ُتبجوُخخيظة ُمشياُُ(8)ُكساُفىُشكلُجانبييا.ُوىكحا ُمتذابكةُأكثخ وكأنيا
 متؾازية،ُوأدىُذلػُإلىُتكؾيؽُعجدُمؽُالكتلُالرجعيةُالتيُتحخكتُحخكةُرأسية

ُجانبي ُصجوعُُعمى ُعمى ُرأسية( ُحخكة ُ)دون ُجانبية ُحخكة ُأو ُالعادية، الرجوع
ُالبتخوليةTransform Faultsُالتحؾيلُ ُالسرايج ُتكؾيؽ ُسيل ُمسا ، (Saad et 

al., 1996, P.98.ُُ
ُ ُالرجوع ُأعجاد ُمجسؾع ُبمغ 724ُُوقج ُبمغ ُأطؾال ُبسجسؾع كؼ،2123ُُصجعاا

،ُوىيُكثافةُمختفعةُتؾضحُمجى2ُكؼُ/ُكؼ0۰237ُنحؾُُةحيثُبمغتُالكثافةُالبشيؾي
لبحخُالأحسخُوخميجُتكؾيؽُأخجودُاسظحُمشظقةُالجراسةُبالرجوعُالتيُصاحبتُُتأثخ

ُوقامتُُالدؾيذ ُالشارية ُالتجاخلبت ُمشيا ُانبثقت ُالتي ُالزعف ُمشاطق ُىي والتي
ُاتجاىا ُفي ُالسشظقة ُسظح ُالغاىخاتُُتبتقظيع ُبعض ُوتذكيل مختمفة
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ُ ُالسشظقة،ُالجيؾمؾرفؾلؾجية، ُبأودية ُالسائي ُالترخيف ُشبكات ُبعض ُتؾجيو وكحلػ
ُ  (7تتخحُالرجوعُثسانيُاتجاىاتُكساُفىُشكلُ)وُ

انًطبحخ ÷ يعذل انزكرار انزركٛجٙ )انكثبفخ انجُٕٛٚخ( = يدًٕع أطٕال انصذٔع 

 انكهٛخ نًُطقخ انذراضخ
ُ
  

ُ
 

 
 

انصبدرح عٍ انٓٛئخ  500000:1انًصذر: يٍ إعذاد انطبنجخ اعزًبدًا عهٗ انخرٚطخ اندٕٛنٕخٛخ نهغردقخ 

 Rock Workثبضزخذاو ثرَبيح  2005، انًصرٚخ انعبيخ نهًطبحخ اندٕٛنٕخٛخ ٔانًشرٔعبد انزعذُٚٛخ

ver.17 

 ( وردة اتجاىات الرجوع )أ(، وردة أطهال الرجوع )ب(7شكل )
 Sill &ُDykes القهاطع والدجود: -ب

الأفقيةُوالخأسيةُاتجاىاتُمختمفة،ُوانDykes &Sillsُُتتخحُالدجودُوالقؾاطعُ

 أ

 ب
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ُالغخبي ُالذسال ُالاتجاه ُُ-كان ُالدائج، ُىؾ ُالذخقي ُوت عالجشؾبي ُنتاجُج ُالقؾاطع ىحه
ُ ُنذاط ُُبخكانيفتخة ُالأحسخُُفيحجق ُالبحخ ُبشذأة ُارتبط ُالسيؾسيؽ، ُعرخ بجاية

تعسلُكدجودُتحتُالأرضُوتحجدُالسياهُالجؾفيةُوتعسلُوُُالدؾيذُوالعقبة.ُوخميجي
ُعمىُتخاكسياُ.
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 الذقهق والفهاصل: -ج

ُأحجامؤدت ُإلى ُالرخؾر ُتقديؼ ُإلى ُوالفؾاصل ُالذقؾق ذاتُُمختمفةُى
ُومشياُماُيديخُفىُإتجاىااُُمشتغسااُُحيثُيؾججُماُيديخُفىُإتجاىااُُةإتجاىاتُمختمف

ُتعذؾائيااُ ُوقج ُ ُطؾيمس. ُلسدافات ُحيثُةتج ُالدظح ُُُتحت ُفى ُعسميةتداىؼ ُتدييل
ُالجؾفية ُالسياه ُخلبلياُإنبثاق ُُمؽ ُفىُكسا ُعشيا ُالرمبة ُالرخؾر ُفى ُفعميا يشذط

ُ ُالميشة ُالذقؾقُالرخؾر ُتمػ ُُوتغيخ ُالرجعيةالحاففي ُويشعجمُُالتلبلوُُات السشعدلو
ُ.الستذبعةُبالساءُيالظبيعتيعانُالأوديةُنغخااُعيؾرىاُفىُق

                                                                        الييجروجيهلهجيا: -4
ُالسياهُطبقاتُنغامُلتؾزيعُالتكتؾنيةُلمسخاحلُوفقااُالجؾفيةُالسياهُطبقاتُترشيفُيتؼ

ُقبلُوماُفيُمخكبُصخؾرُالقاعجة،الدفميةُالجؾفيةُُالسياهُطبقاتُإلىُالجؾفية
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ُلمسياهُىحهُالظبقاتُجسيعتؾججُوُ.ُالرجعُبعجُوماُ،شوُمعُالرجعوالستدامُالرجع،
 .الجراسةُمشظقةُفيُالجؾفية

ُالدفميةُالجؾفيةُالسياهُطبقةُالأحسخُالبحخُلتلبلُالجبميةُالسشظقةُتدؾدُفىُ
ُسياهالُطبقاتُالرخؾرُىحهُتذكلُالرجع،ُقبلُماُالجؾفيةُالسياهُطبقةُتسثلُالتي

ُأكبخُذاتُتكؾنُُأنُيسكؽُوالتيُستكدخةالُجؾفيةال ُمشاطقُفيُجيجةُونفاذية سساكة
ُالسياهُطبقةُربطُويسكؽُ،ُ(Salah and Alsharhan 1996, p.104).الرجع
ُالقاعجةُفيُالجؾفية صخؾرُُصجوعُطؾلُعمىُالقجيسةُوالآبارُباليشابيعُصخؾر
ُ.(Hadidi, 2016, p.90)السياهُُمؾاردُتحجدُالتيُالأساس

ُوتؾججُمحجودة،ُالرجعُقبلُماُمخحمةُفيُجؾفيةالُالسياهُطبقاتُي عجُتؾافخ
ُىزبةُفيُوالسيؾسيؽُالسيؾسيؽُقبلُماُعرخُفيُالسترجعةُالجؾفيةُالسياهُطبقات

ُالعرخُفيُالرجعُبعجُماُالجؾفيةُالسياهُطبقاتُكساُتؾجج.ُالجؾنةُغخبُشعخُأبؾ
ُنةالجؾُُمشظقةُفيُشعخُأبؾُوشخقُُالداحميةُالديؾلُفيُالخباعيُوالعرخُالبميؾسيشي

ُويتؼُأمُووادي ُطخيقُعؽُالسداميةُمشخفزةُالجؾفيةُالسياهُطبقاتُفرلُدىيذ،
ُالغخيؽُمؽُرقيقةُطبقات ُوحبيباتُرمميةُأجداءُفىُالجؾفيةُالسياهُطبقاتُتتكؾنُ.
ُالخذشة.ُوالخمالُالحرىُمعُتتجاخلُماُغالبااُوغخيشية،ُمحمية

ُ ُو ُدراسة ُتؼ(M. Wannous & others,2021, P.407في ُتحجيجُ(
ُ.الجؾفيةُالسياهُلتخديؽُميسةُأنياُيبجوُالسشظقةُىحهُفيُعسيقةُمشخفزاتُثلبث
ُالارتفاعُويتخاوحُم،2340ُُبـُعسقوُويقجرُشعخُأبؾُجبلُغخبُمشخفضُأعسق

ُالداحميُالديلُأماُالبحخ،ُسظحُفؾقُُمتخ200ُو120ُُبيؽُلمسشظقةُالظبؾغخافي
ُ.متخاا70ُُو0ُُبيؽُالظبؾغخافيُارتفاعوُفيتخاوح

ُ
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 الذبكة السائية: - 5
عمىُالؾضعُالظبؾغخافيُبالإعتسادُمشظقةُُأىُفيُالذبكةُالسائيةيتحجدُنغامُ

ُ ُوبشية ُالدظحونؾع ُأنو ُأي ُالمُإنعكاس، ُمؽ ُوالظبؾغخافياثيلكل ُيتعمقُُ،ؾلؾجيا كسا
ُ ُالشباتي ُالغظاء ُبظبيعة ُحيث ُمباشـخ ُبذـكل ُالشباتـي ُالغظـاء ىيجرولؾجيةُُفىيؤثـخ

قابميةُُزيادةلقجرتوُعمـىُالسخدونُزيـادةُُفىيقؾمُبجورُواضـحُُحيث؛ُالسياهُالجؾفية
ُُالتخبة ُنفاذ ُالساءعمى ُحخكـة ُوإعاقة ُالسائى، ُلتتدخبُُالجخيان ُلمتخبة ُفخصة وإعظاء

ُالسياهُخلبليا.
ُالُيذيخ ُكثافة ُالسائيةارتفاع ُُسجارى ُكبيإلى ُسظحي ُأقل،جخيان ُوتدخب ُخ

ُ ُيجل ُكسا ُكثافة ُالسائيةانخفاض ُُعمىُالسجارى ُأقل ُسظحي أكبخ،ُُوتدخبجخيان
ُة.تغحيةُالسياهُالجؾفيلمشاسبةُأكثخُُالأقلُكثافةُبالسجارىُالسائيةبالتاليُالسشظقةُ
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 اليطهل السطخى  -6

ُُالسياهُلتغحيةُالخئيديُالسرجرُالأمظارُتسثل ُالجؾفية، ُاليظؾلُيُ حيث عج
ُوفعاليةُ ُالجؾفية ُلمسياه ُالسحتسمة ُالسؾاقع ُتحجيج ُفي ُميؼ ُتأثيخ ُذو ُمرجراا السظخي

ةُلمشسحجةُيديتُالخئلبمظارُمؽُالسجخةُالأيمعجلُكسُكساُأنُ.القخارُمتعجدُالسعاييخ
ُ.مويالسخادُتحرُلميجفُمرجرُالتغحيةُالأساسىثُتعجُيةُحيالسكان

عؽُطخيقُإعجادُقاعجةُبياناتُلمسحظاتُمعجلاتُالسظخُالدشؾيُتؼُاستشتاجُ
ُُالاربعةُالسشاخية ُبالسشتذخة ُوالسؤثخة ُسشظقة ُالسعمؾماتُالجراسة ُنغؼ ُبخنامج ضسؽ

عامُكساُىؾُمؾضحُفي39ُُلُالدشؾيُلفتخةُزمشيةُؾُاليظوحدابُمتؾسطُُالجغخافية
مؾاقعُُإعيارُلياُتأثيخُأكبخُفيُسختفعالُالسظخيُُلالسشاطقُذاتُاليظؾُ(،ُف12)ُشكل

ُ.السشخفضلُالسياهُالجؾفيةُمؽُالسشاطقُذاتُاليظؾُ



 2024)ُٚبٚر(  1، ع16يح             () الاَطبَٛبد ٔانعهٕو الاخزًبعٛخ     يدهخ كهٛخ اٜداة خبيعخ انفٕٛو     

 

 عًش انغٛذ محمد انغٛذ...( د. صطُبػٙ اندغشافٙ  اعزخذاو رمُٛبد انزكبء الا)

3311 

ُُالدشؾيُُالأمظارُىظؾلُمتؾسطُيبمغ ُمدتجسعاتُمشظقةُتتسثلُمؼ،5۰76ُحؾالي
ُ.إقميسيُمائيُبتقديؼُتتأثخُالتيُالأحسخُالبحخُبجبالُاسةالجرُُمشظقةُفيُالسياه

 الفتخة من لالبسحطات مشطقة الجراسة خ (م)م معجل السطخ الدشهى ( 4)ججول 
 م(1981-2020)

 انًحطبد انًطر)يهى( ضُٕ٘

 رأش غبرة 12225

 انغردقخ 5225

 ضفبخب 3.95

 أضٕٛط 1258

 الإخًبنٗ  23205

 انًزٕضظ 5276

إعذاد انطبنجخ إعزًبداً عهٗ انجٛبَبد انصبدرح عٍ انٓٛئخ انعبيخ نلأرصبد اندٕٚخ، إدارح  انًصذر: يٍ

 ARC GIS Ver.10.8ثبضزخذاو ثرَبيح  انًُبخ، ثٛبَبد غٛر يُشٕرح، انقبْرح.

ُ
عمىُالبياناتُالرادرةُعؽُالييئةُالعامةُللؤرصادُالجؾية،ُإدارةُُعتسادااُإُالظالبةُُإعجادمؽُُ:رالسرج

 ARC GIS Ver.10.8باستخجامُبخنامجُُ.ةبياناتُغيخُمشذؾرة،ُالقاىخُُالسشاخ،
 اليطهل السطخى في مشطقة الجراسة تقييم مجى ملائسة( 12شكل )
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 الانحجار: -7

ُيُ  ُعج ُالانحجار ُالسحجدات ُأىؼ ُمؽ ُجخيان ُاللدخعة ُسياه اُوتجفقيالدظحية
ُالارضُوحسؾلتيا ُسظح ُعمى .ُ ُكسا ُتدخبيتحكؼ ُُبعسمية ُالجخيان الدظحيُمياه

معُُعكديااُُالتدخبحيثُيتشاسبُالجؾفية،ُلظبقاتُماُتحتُالدظحُوعسميةُالتغحيةُ
ت عجُالاختيارُالأفزلُلسؾاقعُالآبارُُالانحجار.ُفالسشاطقُذاتُالانحجاراتُالييشةزيادةُ

فىُمشاطقُوُلكؾنياُمشاطقُتجسعُمياهُالامظارُمساُيدسحُبتدخبياُلمباطؽ.ُُوالخدانات
ُتددُالذجيجُنحجارالإ ُعمى ُالتخبة ُقابمية ُاد ُالأالانجخاف ُبفعل ُتتكؾن ُاذ السخاوحُمظار

ُوالجالات ُُالفيزية ُالجيات ُفي ُُالغخبيةالسخوحية ُالسشظقة ُشجةُمؽ ُتؤدي وكحلػ
فلبُتتخكدُالسياهُفيُتمػُالسشاطقُولاُُحتُوالجخفُالسائيشزيادةُقؾهُالُإلىُالانحجار

ُي سدحُلياُبالتدخبُإلىُالباطؽ.
ُُُُُُُُُ ُرقسيُادالاعتستؼ ُارتفاع ُنسؾذج ُخخيظةُُم12۰5ُبجقة عمى ُمشو واشتقت

ُ ُالجؾفية ُالسياه ُتجسع ُفي ُالتىُىيشةالسشاطق ُالسشاطقُُالانحجار ُمؽ ُأولؾيةُأكبخ ليا
ُترشيفياُالانحجار،ُشجيجة ُإعادة ُفئاتُوتؼ ُخسدة ُمداىستياُوفقااُُإلى فيُُلأولؾية

ُ(.13كساُفيُشكلُ)ُتجسيعُالسياهُالجؾفية
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نسؾذجُالارتفاعُالخقسىُالبياناتُالسذتقةُمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُعمىُ:ُمؽُالسرجرُ

ALOS-PALSARُُمُباستخجامُبخنامج12۰5ُبجقةُمكانيةARC GIS Ver.10.8 
 الانحجار في مشطقة الجراسة ملائسة تقييم مجى( 13شكل )

 Soilالتخبة:  -8

ُ ُالتدخبتعتسج ُالأرضُعسمية ُسظح ُعمى ُالسؾجؾدة ُالتخبة ُنؾع التيُُعمى
ُفخاغاتُ ُوذات ُمفككة ُالتخبة ُكانت ُفكمسا ُالتغحية( ُ)مرجر ُالدظحية ُالسياه تلبمذ
ُعمىُ ُالحرؾل ُوبالتالي ُلمسياه ُالأفزل ُالتدخب ُعمى ُساعجت ُعالية ُومدامية كبيخة

ُمخدونُمياهُجؾفيةُجيجُبسخورُالدمؽ.
(،A,B,Dُ) ىي تتسثلُمشظقةُالجراسةُفيُثلبثُمجسؾعاتُىيجرولؾجيةُلمتخبة

ُتسثل ُ)ُاذ ُلمتخبة ُالأولى Aُالسجسؾعة ُمداحة ُعالية2ُُكؼ3291۰41ُ( ُتخبة وىي
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(ُ ُالثانية ُالسجسؾعة ُتسثل ُحيؽ ُفي Bُالشفاذية، ُمداحة ُتخبة2ُُكؼ233۰20ُ( وىي
ُ وىيُتخبة2ُكؼ3130۰94ُ(ُمداحةDُمشخفزةُالشفاذية،ُوتسثلُالسجسؾعةُالأخيخةُ)

ُ(5)ُججولُذاتُنفاذيةُمشخفزةُججااُ
 SCSالتخبة الييجرولهجية طبقاً لطخيقة  ( مجسهعات ترشيف5ججول )

السجسهعة 
 الييجرولهجية

معجل  الهزن  درجة السلائسة نهع التخبة
 التدخب

عسق 
 الجخيان

A ُتخبةُرمميةُعسيقةُمعُالقميل
ُمؽُالظسيُوالغخيؽ

ُمشخفضُعالي3ُُالجرجةُالأولى

B ُعاليُمشخفض2ُُالجرجةُالثانية الظسييـةُالخمميـة،ُوالظسييـة
D ييـةُالظييشـة،ُوالظسييـةُالظس

الظيشيـةُالدـمتية،ُوالظيشيـةُ
الخمميـة،ُوالظيشيـة،ُوالدـمتية،ُ

ُوالظيشيـة

مشخفض1ُُُالجرجةُالثالثة
ُججا

ُعاليُججا

 SCS Tableُمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُعمىُبياناتُالسرجر: 
ُ
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ُ
 ARC GIS Ver.10.8باستخجامُبخنامجُالظالبةُ:ُمؽُإعجادُالسرجر

 في مشطقة الجراسة لتخبةا ملائسة تقييم مجى( 14شكل )
 استخجامات الأرض والغطاء الأرضى: -9

ُالعسخا ُالكتمة ُتعج ُالظخق ُوشبكة ُُعائقااُنية ُإدارة ُوتجسالأُمياهأمام عياُيمظار
ُوُيوتخدُ ُالشسؾذج ُبشاء ُعشج ُشيا ُحلابج ،ُ ُمخاعاتيا ُيمؽ ُالججيتث ُالسؾاقع ُاختٌار جةُيؼ

ُلمج ُتعخضيا ُلعجم ُعشيا ُىالسائُيانخُبالبعج ُتؼ ُلحلػ ُفصياغ، ُوفقُُىتيا الشسؾذج
ُُ.الخامدةُأيُضسؽُالسشاطقُالسحغؾرةُوُُالخابعةُالجرجة
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باستخجامُبخنامجُ،Sentinel-2ُعمىُبياناتُالسخئيةُالفزائيةُُ:ُمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُالسرجر
ARC GIS Ver.10.8 

في مشطقة  لأرضىاستخجامات الأرض والغطاء ا ملائسة تقييم مجى( 15شكل )
 الجراسة

انًٕاقع  انًحزًهخ  إَشبء قبعذح ثٛبَبد خغرافٛخ نجُبء ًَٕرج رقًٙ نزحذٚذثبَٛب : 

 نزٕاخذ انًٛبِ اندٕفٛخ

السحجدةُلأماكؽُتؾاججُالسياهُالجؾفيةُخئيديةُالُالسعاييخيعتسجُإنذاءُىحهُالقاعجةُعمىُ
 الدابقُذكخىا

حهٛم انٓريٙرحذٚذ أٔزاٌ انًعبٚٛر ثبضزخذاو طرٚقخ انز -أ    

صشعُالقخارُمتعجدُالسعاييخ،ُواسعةُُجُطخقُحأعجُخؾارزميةُالتحميلُاليخميُتُ 
ُ ُوالبيئة. ُالسؾارد ُإدارة ُمجال ُفي ُقبلُلأولُاست خجمتالتظبيق ُمؽ  Saaty )مخة

Tomas,1980) ُ ُوتؾفخ ُصشعُلإا، ُمدائل ُلحل ُالستكامل ُالسشظقي ُالخياضي طار
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عُالعشاصخُالفعالةُالسؤثخةُعمىُاليجفُفيُبشيةُالقخارُمتعجدُالسعاييخ،ُعؽُطخيقُجس
ُومدتؾىُ ُالسعاييخ، ُومدتؾى ُاليجف، ُمدتؾى ُتذسل ُمدتؾيات، ُعجة ُوفي ىخمية

ُ.البجائل
لكل فئة من فئات  Scale Valueترشيف الطبقات وإعطاء الأوزان الشدبية  -ب

 الستغيخات: 
،ُثؼُكلُطبقةُمؽُالظبقاتُالسجخمةُفيُالشسؾذجReclassifyُتؼُترشيفُُ

ُ ُمداحية ُطبقة ُمؽ ُُمتجييةتحؾيميا ُشبكية ُطبقة Rasterُُإلى ُمكانية م.۰۰ُبجقة
ُتبعااُ ُوذلػ ُليا، ُالسختمفة ُالشدبية ُالأوزان ُتؾضح ُفئات ُعمى ُطبقة ُكل وتحتؾي

ُ ُفعمىُلأفزميتيا ُمؾاضعيا، ُعمى ُوالتعخف ُالجؾفية ُالسياه ُتذكيل ُفي ُالسداىسة في
بيشساُتؼُإعظاءُوزنااُندبيااُُ،لذبكةُالظخقُُتؼُإعظاءُوزناُندبيااُمشخفزااُُسبيلُالسثال

ُلذبكةُالسديلبتُالسائية.ُمختفعااُ
 لكل متغيخ : Weighted overlayحداب التطابق السهزون  -ج 

ولياُتأثيخُكبيخُعمىُدقةُالشتائجُُسؾذجشأىؼُخظؾاتُالعجُىحهُالسخحمةُمؽُتُ 
تغحيةُوتجسعُعمىُُااخُُتأثيالسدتخخجة،ُويتؼُفيياُإبخازُالستغيخاتُالأكثخُأىسيةُوالأعمىُ

،ُوذلػُمؽُخلبلُإعظائياُوزناُندبيااُأعمىُعؽُبقيةُالستغيخات،ُبذخطُالسياهُالجؾفية
ُ%.١٢٢عمىُُالستغيخاتجسيعُأنُلاُيتعجيُمجسؾعُأوزانُ

 نتائج تطبيق الشسهذج: -د
عؽُطخيقُإسقاطُالخخائطُُخخيظةُمؾاقعُاحتساليةُالسياهُالجؾفيةُتؼُاستشتاج

ُ ُوىي ُالسظخيُؾُاليظالتالية ُاستعسالاترالانحجاُ،ل ُخخيظة ،ُُ ،ُالرجوعالأرضي،
السديلبتُالسائيةُوالجيؾلؾجياُوالثيؾلؾجياُضسؽُنفذُالامتجادُالسكانيُوالجغخافيُبعجُ

ُالسياهُُأن ُاحتسالية ُمؾاقع ُإعيار ُتبعااُلأولؾية ُصفؾف ُخسذ ُإلى ُترشيفيا ُإعادة تؼ
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ُ ُبيئة ُضسؽ ُالتحميلGISُالجؾفية ُمشاطقُالسكاُوباستخجام ُخسدة ُعشو ُنتج ني
وأعيجُترشيفياُتبعااُلأولؾيةُتؾاججُالسياهُالجؾفيةُإلىُُلاحتساليةُتؾاججُالسياهُالجؾفية

ُ.(13)(،ُشكل6ُمشاطقُكساُفىُججولُ)خسدةُ
 ( ترشيف درجات إحتسالية السياه الجهفية بسشطقة الجراسة6ججول )

(2السداحة )كم %  درجة الإحتسالية 
 ضعيفة 9۰64 0815
 مشخفزة 878۰55 13885
 متؾسظة 3569۰53 56829
 جيجة 1742۰27 27847
 مختفعة 140۰29 2821
 الإجسالى 6340828 100

ُبخنامجُُالسرجر: ُباستخجام ُالجغخافية، ُالبيانات ُقاعجة ُعمى ُإعتساداا ُالظالبة ُإعجاد مؽ
ARC GIS Ver.10.8 

ُالأولى ُالسشظقة ُالُمختفعة: ُالجدء ُفي ُوتستج مؽُُالذخقىُذسالىالاحتسالية
ُ ُمداحة ُوتذغل ُالجراسة، 2ُُكؼ140۰29ُمشظقة ُمداحة2۰21ُبشدبة ُإجسالى ُمؽ %

ُإلىُ ُالذخقى ُالذسالى ُالجدء ُمؽ ُوتستج ُالاحتسالية ُجيجة ُالثانية: ُالسشظقة السشظقة.
ُوتذغلُ ُالأودية(، ُ)بظؾن ُالاحؾاض ُمؽ ُالؾسظى ُالسشظقة ُوتحتل ُالغخبى الجشؾب

ُ 2ُُكؼ1742۰27ُمداحة ُا24۰47بشدبة ُمؽ %ُ ُالكمية. ُالثالثلسداحة ُة:السشظقة
%ُوىىُأكبخُندبة56۰27ُبشدبة2ُكؼ3569۰53ُتذغلُمداحةُُمتؾسظةُالاحتسالية

878۰55ُبيؽُدرجاتُالإحتسالية،ُالسشظقةُالخابعةُمشخفزةُالاحتساليةُتذغلُمداحةُ
مشاسبةُلتؾاججُالسياهُُغيخُ%ُ،ُالسشظقةُالخامدةُضعيفةُالاحتسالية13۰85بشدبة2ُكؼ
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وعمىُطؾلُخطُالداحل،ُوتذغلُمداحةُُ السشابعُالعمياُللؤوديةوتشتذخُفيُُالجؾفية
ُ%ُمؽُالسداحةُالكمية.0۰15بشدبة2ُُكؼ9۰61ُ

 
بجقةALOS-PALSARُُ:ُمؽُإعجادُالظالبةُإعتسادااُعمىُنسؾذجُالارتفاعُالخقسىُالسرجر
 ARC GIS Ver.10.8مُباستخجامُبخنامج12۰5ُمكانيةُ

 الجهفية في مشطقة الجراسة هسالية تهاجج السيا( ترشيف درجات إحت16شكل )
 الخاتسة

 أولًا: الشتائج
أثختُالخرائصُالميثيؾلؾجيةُوالجيؾلؾجيةُوالظبؾغخافيةُفىُجيؾمؾرفؾلؾجيةُ -

،ُحيثُتخكدُوجؾدُالسياهُالجؾفيةُفىُالسشظقة،ُواحتسالاتُتؾاججُالسياهُالجؾفية
 اليةُوُالانحجاراتُالييشة.الجدءُالذسالىُالذخقىُمؽُالسشظقةُذاتُالسداميةُالع
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تؾججُعلبقةُوثيقةُبيؽُالامظارُومشاطقُتذكلُالخدانُالجؾفى،ُحيثُتعجُ -
 الجؾفية.ُالسياهُلتغحيةُالخئيديُالسرجرُالأمظار

إحتساليةُتؾاججُالسياهُوسيمةُفعالةُفيُتحجيجُمشاطقُ (AHP-GIS) قجمتُطخيقة -
ثخةُفيُعخوفُتذكلُالسياهُ،ُفيُعلُتؾافخُالبياناتُالكافيةُالسؤُالجؾفيةُالكامشو

 .الجؾفية
مؽُالسشظقةُفيُُفيُالجدءُالذسالىُالذخقىُمختفعةُالاحتساليةتخكدتُالسشاطقُ -

كثافةُُوالأقل،ُواليظؾلُالسظخي،ُالتخاكيبُالجيؾلؾجيةفىُكثافةُُالأعمىالسشاطقُ
 لمسديلبتُالسائية.

 ثانياً: التهصيات
ُ اتُالسياهُالجؾفيةُبذكلُمدتسخلحفاظُعمىُالسياهُالدظحيةُوخدنياُلتدويجُخدانا -

حيثُأنُعجمُتحقيقُالتؾازنُبيؽُالتغحيةُوالترخيفُيؤدىُإلىُىبؾطُلسدتؾىُ
سظحُالساءُالجؾفى،ُوبالتاليُجفافُبعضُالآبارُوزيادةُممؾحةُالساءُالجؾفىُ

ُوتجاخلُماءُالبحخُمعُالسياهُالجؾفيةُفيُالسشاطقُالداحمية.
دؽُإستغلبلُالسياهُالجؾفيةُولإدارُ - مختفعةُيذكلُنظاقُالسياهُالجؾفيةُتيا،ُحيثُح 

،ُفيُحالُالخغبةُباستثسارُالحؾاملُالسائيةُالإحتساليةُمشاطقُالزخُالآمؽ
 ُ.الجؾفيةُضسؽُىحاُالشظاق

 التؾسعُفيُحفخُالآبارُ -
بارُالجؾفيةُبؾضعُالقيؾدُالتىُتحجُمؽُتكخارُلآالعذؾائىُلُالإنتذارلحجُمؽُا -

 مشظقةُواحجة.أكثخُمؽُبئخُفيُ
وضعُبعضُالذخوطُلتخخيصُُالاستشدافُمؽُخلبلسايةُالسياهُالجؾفيةُمؽُح -

 .بارُالآ
 لمسياهُالجؾفيةُالكامشةُباستخجامُنغامُالسعمؾماتُالجغخافيُالأملُتحجيجُنظاقات

(GIS ) ُوطخيقةُالتحميلُاليخمي(AHP)ُ
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 السخاجعالسرادر و 
 أولًا: السرادر

 .الييئة السرخية العامة لمسداحة -1
 .ئة العامة لمسداحة العدكخيةاليي -2
 ىيئة السداحة الجيهلهجية والسذاريع التعجيشية ، وزارة الرشاعة .-3
  مخكد بحهث تشسية السهارد السائية ، القاىخة . ،وزارة الأشغال والسهارد السائية -4
 Sentinel-2السخئيات الفزائية  -5
6- WWW.Google Earth.com 

 ثانياً: السخاجع
 لعخبية:السخاجع ا -أ
انًُطقدخ انًًزدذح فًٛدب ثدٍٛ انقصدٛر ٔيرضدٗ أو غدٛح دراضدخ ( : ۷۰۰۲رٚخ، أحًذ محمد أحًدذ )أثٕ  -1

 خبيعخ الإضكُذرٚخ.، قطى اندغرافٛب، كهٛخ اٜداة، خٕٛيٕرفٕنٕخٛخ، رضبنخ دكزٕراِ غٛر يُشٕرح

ندًعٛددخ دٔر الاضزشددعبر عددٍ ثعددذ فددٙ رًُٛددخ انًٛددبِ اندٕفٛددخ، ا(: 1997انصددبنح، محمد عجددذ   ) -2

 اندغرافٛخ انكٕٚزٛخ، كهٛخ اٜداة، خبيعخ انكٕٚذ.

(: انًُطقدخ انطدبحهٛخ فًٛدب ثدرٍٛ رأش غدربرة شدرًبلاً ٔرأش ۷۰۰٢انشرثُٛٗ، ضُذ ضدُذ يٕضدٗ ) -3

ح، قطددى اندغرافٛددب، كهٛددخ دة خُٕثددربً )دراضددرخ خٕٛيٕرفٕنٕخٛددخ(، رضددبنخ دكزددٕراِ غٛددر يُشددٕر

 خبيعخ طُطب.اٜداة، 

ثكدر  ٙ فًٛدب ثدٍٛ رأشخٕٛيٕرفٕنٕخٛخ انطدٓم انطدبحهٗ ٔالإقهدٛى اندجهد(: 2004)، يحًٕد حدبة -4

كهٛدخ اٜداة  قطدى اندغرافٛدب، يُشدٕرح،غٛدر  ٔرأش انذة: غرة خهٛح انطدٕٚص، رضدبنخ دكزدٕراِ

 .ثطْٕبج، خبيعخ خُٕة انٕاد٘

( اندُمى انجٛئٛدخ انطجٛعٛدخ يدٍ انغردقدخ حزدٗ رأش ثُدبش ٔعلاقزٓدب 2011محمد، أحًذ أحًذ انجذٔ٘ ) -5

بنُشبط انطٛبحٙ ثزطجٛقبد َمى انًعهٕيبد اندغرافٛخ ٔالاضزشعبر يٍ ثعُذ، رضبنخ يبخٛطزٛر غٛر ث

 يُشٕرح، قطى اندغرافٛب، كهٛخ اٜداة خبيعخ ثُٗ ضٕٚف.
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Using Geospatial Artificial Intelligence Techniques and the 

Hierarchical Analysis Method to Determine the Potential Ranges of 

Groundwater Presence in the Region between Ras Jebel Al - Zayt and 

Hurghada 

ABSTRACT 
The Annual Natural Recharge of Groundwater Reservoirs in The Study Area is 

Very limited and depends on Sudden Torrents Resulting from Occasional 

Rainstorms. Therefore, The Study Relied on Analysis of Rainwater Data, Surface 

Runoff, Seepage Rates, and hydrogeological characteristics of water bearing 

formations, in addition to other influencing factors.                                                                                                                

Analysis of runoff data based on rainfall data demonstrated that its contribution to 

groundwater storage during rainstorms is very limited compared to surface runoff, 

due to the short duration of storms and the high potential of hydrographic basins 

to collect surface water. 

The Use of Artificial Intelligence and Remote Sensing Techniques and Their 

Integration with Geographic Information Systems is One of The Most Effective 

Techniques in Water Resources Management, as Remote Sensing Provides Many 

of The Data Used, and Remote Sensing is Widely Used in Hydrological and 

Geological Studies in Dealing with Torrential Floods Expected Remotely By 

Comparing a Series of Images Taken at Different Time periods, in Addition to 

The Possibility of Searching and Prospecting for Groundwater Under The Desert 

Sand Through Radar Images, Given The Ability of Radar Rays to Penetrate 

Disintegrated Sediments Several Meters.                                                                                                                

This Study was conducted with The Aim of Creating a Plan to Determine Areas 

of Potential Presence of Groundwater in The Study Area through Spatial 

Modeling. To Achieve This Purpose, Multiple Layers were used as Inputs to The 

Model, Including Geological Formations and Structures, Slope, Stream Patterns, 

Rainfall and Temperature Data, Land Uses and Land Cover, and Map 

Geomorphology. 

A Weighted Spatial Suitability Model was Applied Using Geographic 

Information Systems (GIS) to The Input Layers after Classifying and Assigning a 

Weight to Each Layer According to its Importance and Contribution to The 

Groundwater Recharge Process. This Weight was Determined According to The 

AHP (Hierarchical Analysis Method).                                                                                                           

 The Region was divided into Five Zones According to The Degree of Possibility 

of Groundwater Presence. Use These Results Can to Determine the Groundwater 

Collection Zones and Construct Wells to Benefit from Them, as well as 

Preventing Over-Pumping and Proposing      Sites for Artificial Recharge 

Facilities for Groundwater.                     

Keywords: Geospatial Artificial Intelligence, Remote Sensing, Geographic 

information systems, Groundwater, Weighted fits model, Hierarchical 

Analysis Method (AHP), Ras Jabal Al-Zayt, Hurghada. 


