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جيومورفولوجية منطقة غرب خليج  أثر المشاريع القومية لهضبة الجلالة على 
في الجيومورفولوجيا دراسة ، الزعفرانة إلى العين السخنةرأس السويس من 

 والاستشعار عن بعد باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، تطبيقيةال
   ضياء صبري عبد اللطيف إسماعيل

   diaa.abdellatief@art.tanta.edu.eg 
 مقدمة 

محدداً  عد  ي   ما  لمنطقة  الجيومورفولوجية  الخصائص  الطرق   لإنشاءطبيعيًّا  تحليل 

ل بعض  كشوالمجتمعات العمرانية وبخاصة في المناطق ذات الطبيعة التضاريسية الوعرة، حيث ت  

الطرق   لمد  السطح  تمهيد  في  واضحة  طبيعية  عوائق  التضاريسية  نشآت  الظاهرات  الم  في  وبناء 

دارات  وكثرة الانح  ،وتتميز منطقة غرب خليج السويس بسيادة التكوينات الجيرية،  ةيالمناطق الجبل

الناتجة عن ضعف   الشديدة الأودية  كثرة  بفعل  المنطقة  تقطع سطح  وشدة  السويس،  خليج  صوب 

الصخريالم   المنطقة،  العام  كون  بصخور  والشقوق  الفواصل  انتشار  بجانب  حدوث ،   وتكرار 

أدت لزيادة    كلهاتلك العوامل الطبيعية    ،من قبل  تعرضت له المنطقة  الذيأخطار الجريان السيلي  

إلي   وصولا  السخنة  العين  من  الممتد  الساحل  طريق  وبخاصة  للأخطار،  المنطقة  رأس  تعرض 

ي قدر    والذي  ،الزعفرانة ما  طوله  جمهورية    ،كيلومترًا  70نحو  يبلغ  في  الطرق  أخطر  من  وهي 

ة حوادث( فطالما زهقت كثير  تواجد لافتات تحذيرية مرورية )احذر منطقكثرة  مصر العربية، و 

القديم الضيق   ولحافة   ،لاصق لخليج السويس من ناحيةالم    الملتويمن الأرواح على هذا الطريق 

ناحية   من  البحرية  الجلالة  ل،  أخرىهضبة  ي حسب  طريق  بتقوم  أن    المصرية  لدولةلذلك  إنشاء 

)الزعفرانة   الجديد  الس خنة  –الجلالة  مخترقً العين  والصخورلا  (  المرتفعات  الصلابة  كل   متباينة 

ومعدات عملاقة لتمهيد الطريق، ليشق    آلات بمستوى عال من الجودة والكفاءة، وقد استخدمت فيه  

 .الأسفل في لتحقيق أمان كاف للطريق   مدرجات على هيئة ويهذب جوانب الطريق  ،ات عالمرتف

بإنشاء المصرية  الدولة  قامت  الدراسة    ى ربك  مشاريع  وقد  تنفيذه    ت شرفأ بمنطقة  على 

المسلحة للقوات  الهندسية  عددهاوهو    ، الهيئة  يبلغ  التي  المشاريع    اقوميًّ   امشروع   253  أحد 

مصر ب جمهورية  و   محافظات  المشروع  العربية،  من  إقامة  يتضمن  ومنتجع كل  الجلالة  مدينة 

السخنة   العين  على  ي    الذيالجلالة  السويسمياه  طل  الجلالة   ،خليج  الجلالة    طريقو   ،وجامعة 

بذلك مشروع  و ليك  البحرية  الجلالة   هضبةالذى يشق  (  السخنةالعين    -)الزعفرانة متكامل  تنمية  ن 

كثير  صاحبها  وتلك المشاريع كلها  ،  بالمنطقةالجميلة  والطبيعة    ، المميز  الجغرافي استغلالا للموقع  

ال المباني الو   ، تخفيضالو   ،زالةالإو   ،رحفمن  لإنشاء  الأرض  لسطح  استلزم  مما  والطرق    ،تمهيد 

المحددات الطبيعية لإنشاء تلك  و دراسة تفصيلية لتلك المنطقة لتحديد خصائصها الجيومورفولوجية  

القومية خطورة    المشاريع  لتجنب  الإجراءات  وأهم  جيومورفولوجيتها  على  المشاريع  تلك  وأثر 

 .سيولها

 الزعفرانة  ،مشروع هضبة الجلالة ،: جيومورفولوجيةمفتاحيةكلمات  

 
 الآداب كلية - الجغرافية المعلومات ونظم الجغرافيا قسم - الجغرافية المعلومات ونظم الجيومورفولوجيا مدرس  

 طنطا  جامعة -

mailto:diaa.abdellatief@art.tanta.edu.eg
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 موقع وامتداد منطقة الدراسة: 

تمتد منطقة الدراسة باتجاه عام من الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي 
  '54  "11و   °29  '7  "19لخليج السويس بين دائرتي عرض  على الجانب الغربي  

وبين خطي طول  شمالً   29° وتبلغ    شرقًا،  °32  '39  "25و   31°  '38  "28، 
عرضها  ،  2كم   3698.9مساحتها   متوسط  أقصي  كم،    38.16ويبلغ  ويبلغ 

كم، ويبلغ أقصي امتداد لها من الشمال   71.2امتداد لها من الشرق إلي الغرب  
نحو   الشرقي  الجنوب  إلى  تقسيم  كم،    119.1الغربي  الجنوب خط  ويحدها من 

المياه بين روافد أودية منطقة الدراسة وبين الروافد الشمالية لوادي عربة، ويحدها  
وادي   روافد  بين  المياه  تقسيم  خط  الشمال  وادي غويبة  من  خارج   وروافد  بدع 

 (. 1) شكل .منطقة الدراسة

 
 . ArcGIS 10.3باستخدام  Landsat 8 ETMالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادًا على مرئية فضائية 

 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )
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الدراسةو  بمنطقة  الجيولوجية  التكوينات  بين  ،  تتنوع  عُمرها  يتراوح  والتي 
وأكثر   الرابع،  الزمن  رواسب  وبين  الثالث  بالزمن  الكربوني  العصر  صخور 

بعوامل تأثرت  التي  الجيرية  الصخور  هي  بالمنطقة  انتشارًا  التشكيل    الصخور 
مما   بانتشار  أدَّى  الخارجية  المنطقة  صخور  وتتسم  السطح،  أشكال  تنوع  إلى 

وقد تأثرت بها اتجاهات أودية منطقة    ،التي تنتشر في المنطقة  الصدوع والفواصل
 وكثافتها التصريفية.  ،وأعداد مجاريها ،الدراسة

 أسباب اختيار الموضوع: 

 ي: أت فيما يالموضوع أسباب اختيار أهم تتمثل 
النمو   - محاور  لتحديد  للمنطقة  الجيومورفولوجية  الخصائص  دراسة  أهمية 

المنطقة في  الجديدة  العُمرانية  للمخططات  منشآت    ،العمراني  في  والمتمثلة 
الجلالة  و مشر  الجلالة)الجديد  ع  الجلالة   -مدينة  الجلالة   -منتجع    -جامعة 
 .(السخنة العين الزعفرانة طريقو 
الجيومورفولوجية،   - والعمليات  العوامل  لتأثير  الدراسة  منطقة   أخطار و تعرض 

والإ السيلي  تدميرالجريان  من  عنها  ينتج  قد  وما  الصخرية،  للبنية    نهيالت 
 لطرق أو لبعض المنشآت.الأساسية وا

وشق الطرق    الإنشاءات دراسة مدى تأثير زيادة النشاط البشري والمتمثل في ) -
والتغيرات التي حدثت بالمنطقة    ،الصخرية الكبرى... وغيرها(الكتل  تكسير  و 

واتجاهات   درجات  في  أو  المناسيب  في  سواء  القومية  المشاريع  إنشاء  بعد 
   .النحدار، أو في تغير كميات الحفر والردم

 الدراسة: أهداف 

 لى ما يأتي: إتهدف الدراسة 
العوامل و   ،بالمنطقةللظاهرات  الجيومورفولوجية    الخصائص   دراسة -1 دراسة 

 والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة فيها والمسببة للأخطار بها. 
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لتوسع العُمراني  لحديثة  جيومورفولوجية المنطقة في فرض مواقع    دور  إظهار -2
وضرورة مد الطرق في مناطق بعينها لتجنب الأخطار التي قد تهدد  ،الحديثة

 دراسة.المشاريع القومية الحديثة بمنطقة ال

تغير   -3 في  جيومورفولوجي  كعامل  الإنسان  دور  منطقة  ظاهرات  شكل  دراسة 
عمرانيًّا واقتصاديًّا  الدراسة، وذلك بعد رصد تغييرات واسعة بغرض استغلالها  

  .وسياحيًّا

ووضع  -4 الدراسة،  منطقة  بأحواض  السيلي  الجريان  خطورة  درجات  تحديد 
مقترحات لضرورة المحافظة على أمان المشاريع الجديدة بالمنطقة، مما ينبه  

 تلك المشاريع. الأجهزة الإدارية المسئولة عن 

 أساليب الدراسة: مناهج و

 :مناهج من أهمهاعدة   اعتمدت الدراسة على
والإقليمي:   - الموضوعي  محددة حيث  المنهجين  منطقة  على  التركيز  يتم 

 جاورها من أقاليم.  عماللدراسة وأهميتها، وإبراز أهم صفاتها 

المنهج التطبيقي: الذي يهتم بوصف الظاهرات والخصائص الجيومورفولوجية  -
لها،  ل تتعرض  قد  التي  الأخطار  وتقييم  تكوينها،  وتفسير  ومتابعة لمنطقة، 

 ورصد تلك الظاهرات والمخاطر.

 كما تم استخدام عديد من الأساليب منها: 

: وتم الستعانة به في حساب المعادلت والتحليل الإحصائيالأسلوب الكمي  -
التصريفية،  الرياضية   والشبكات  الأحواض  خصائص  على  والتعرف 

 .كلهاالدراسات الكمية و 

وتم الستعانة بهما    :تشعار عن بُعد نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الس  -
ورصد التغيرات التي حدثت   في معالجة بيانات المرئيات الفضائية المختلفة 

 . المشاريع القومية إنشاءفي جيومورفولوجية منطقة الدراسة بعد 
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بالمنطقة   - النحدار  درجات  تحديد  في  والطبقي:  المكاني  التحليل  أسلوب 
وتحديد   المنطقة.  نطاقات واتجاهاتها،  بأحواض  المتباينة  بجانب    الخطورة 
الفوتوغرافي   لدراسة  الأسلوب  بمنطقة  المُستخدم  الجيومورفولوجية  الظاهرات 

 .الدراسة

 ض أهمها فيما يأتي:وقد تم الاعتماد على مصادر في هذه الدراسة يمكن عر 

رسم   -1 بمقياس  الطبوغرافية  هيئة    50000:  1الخرائط  الفنلندي(  )المشروع 
جبل الجلالة    –رأس أبو درج  )المساحة العامة، وهي لوحات خرائط بعناوين  

 . وادي الدير( –الزعفرانة  –البحرية 

رسم    -2 بمقياس  سويف(  )بني  الجيولوجية   )كونكو  500000:  1الخريطة 
الجيولوجية   ،م(1987  كورال التكوينات  مواقع  تحديد  في  بها  الستعانة  وتم 

، وتم  بالمنطقة  وتحديد أطوال واتجاهات الصدوعوقياس مساحاتها،    ،المختلفة
بخرائط–الستعانة   رسم    أيضا  بمقياس  )دراسة    250000:  1جيولوجية 
 . م(1980الركايبي 

3- ( فضائية  عام    14بدقة    ETM  )Land Satمرئيات  بجانب  2022متر  م، 
وتم الستعانة بها في دراسة توزيع    ،Google Earthالعتماد على مرئيات  

 استخدامات الأرض، وطبوغرافية سطح الأرض بالمنطقة. 

برنامج   -4 المعلومات Erdas Imagine 2014استخدام  نظم  وبرامج   ،
وبرنامجArc GIS 10.3الجغرافية    ،  Global Mapper 13،   من للتمكن 

 الرسم من المرئيات الفضائية للمنطقة. 

، لرسم الخريطة الكنتورية وتحديد  امتر   30بدقة    DEMنموذج الرتفاع الرقمي -5
القطاعات   ورسم  الأرض،  سطح  ل  الأشكا  لتحديد  التضاريسيةمناسيب 

 التضاريسية في منطقة الدراسة.

رصد التغيرات الحادثة بظاهرات المنطقة نظرًا للمشاريع الهندسية الجديدة 
وقد تم القيام  المؤسسات المختلفة،  وإنشاء  شق الطرق  بعد تعرضها للتغير الناتج  
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والطبوغرافية ل  Digitizingالرقمي    الإدخالبعمليات   الجيولوجية  كلها    لوحات 
رسم   الأودية بهدف  الطبيعية  مجاري  الظاهرات  وتوزيع  الدراسة،  منطقة   ، في 

 وقياس الخصائص المورفومترية لأحواض وشبكات التصريف بمنطقة الدراسة. 
 منطقة الدراسة:  لجيولوجية الأولا: الخصائص 

ا عكككاملا للصكككخور تشككككل الخصكككائص الجيولوجيكككة  فكككي التكككأثير علكككى مهمكككًّ
سككككواء كانككككت تلككككك الخصككككائص ليثولوجيككككة أو منطقككككة، أي سككككطح شكككككل وطبيعككككة 

صككلابة الصككخور بمنطقككة مككدى ، حيككث تككؤثر تلككك الخصككائص فككي تحديككد تركيبيككة
التوسككككع العُمرانككككي  لإمكانيككككةمككككدي ملائمتهككككا  مككككدى ملاءمتهككككا ومككككن ثككككمَّ الدراسككككة، 

كما توضح الخصائص الجيولوجية إمكانية حركة المياه سواء  واتجاهاته المختلفة،
مككن نشككاط لعوامككل التعريككة  علككى تلككك الحركككةفككوق السككطح أو أسككفله، ومككا يترتككب 

توزيككككع التكوينككككات الجيولوجيككككة المختلفككككة لدراسككككة  يككككأتيوعمليككككات التجويككككة، وفيمككككا 
  :(2)شكل بجانب الخصائص التركيبية في منطقة الدراسة 

 جيولوجية:التكوينات ال (1

 وقد تم دراسة توزيع التكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة كما يلي:
 تكوينات العصر الكربوني: (أ

تتألف من طبقات حجر رملي بُني فاتح، وأحيانًا يتواجد بلون أحمر اللون 
تتصككف بكونهككا خشككنة الحبيبككات إلككى متوسككطة الحجككم مككع وجككود بعككض الحصككباء، 

مك الحبيبككات مككن وهنككاط طبقككات مككن الط فككل  والحجككر الغرينككي الكُتلككي، ويتبككاين سككُ
وتترككز ، (El Rakaiby, 1980, p. 43بعض سنتيمترات إلى عشرات الأمتكار)

تلككك التكوينككات فككي الحافككة الشككرقية لهضككبة الجلالككة البحريككة، وبخاصككة فككي منطقككة 
تظهككر كمككا  سككطح متوسكطة إلككى منخفضككة الرتفككاع،عبككارة عككن أأبكو دُرج، وتظهككر 

وتُشكل تكوينكات العصكر وادي روض الحمل،  لعند مدخ  -أيضًا–التكوينات  تلك  
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مككن منطقكككة  %1.38، بمككا يعككادل نسككبة 2ككككم51.2 الكربككوني مسككاحة تُقككدر بنحككو
 الآتي: مالهذا العصر وه يتبعان انجيولوجي انويتواجد تكوينالدراسة، 

 ( التكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة1) جدول
الززززززززززم  

 الجيولوجي
 2المساحة كم التكوي  العصر

المسزززززاحة 

% 

 الرابع

 رواسب الهولوسي   الهولوسي  

269.5 7.29 
 البليوستوسي  

رواسب 

 البليوستوسي  

 الثالث 

 1.58 58.44 رواسب البليوسي   البليوسي  

 7.82 289.25 حجول  ميوسي  أعلى 

 2.66 98.39 حماطة ميوسي  أوسط

 1.27 46.97 السادات ميوسي  أسفل

 0.75 27.74 الاوليجوسي   عصر الاوليجوسي  

 4.1 151.66 المعادي  إيوسي  أعلى 

 66.11 2445.34 المقطم إيوسي  أوسط

 3.7 136.86 أبو رمث إيوسي  أسفل

 الثاني 

 1.38 51.04 الجلالة  كريتاسي أعلى 

 3.8 140.56 مالحة كريتاسي أسفل 

 0.31 11.35 جوراسي جوراسي أعلى 

 الأول

 5.14 190.1 قصيب  البرمي/ الترياسي

 كربوني أعلى 
 0.4 14.82 أحمير

 0.98 36.38 أبو درج
 . 500000: 1كورال( مقياس رسم  الخريطة الجيولوجية )كونكو من  ArcGIS 10.3المصدر: اعتمادًا على قياس المساحات ببرنامج  

 تكوين أبو درج: -
مك، الوحكككدة العُليكككا تتكككألف تلكككك  التكوينكككات مكككن وحكككدتين متبكككاينتي السكككُ

مكها  ، وتتككككون مكككن ط فككل وحجكككر غرينكككي كُتلككي إلكككى جانكككب امتككر  70ويبلككغ سكككُ
فلى  ط فل خشن الحبيبات، وحجر رملي متداخل فكي الطبقكات، أمكا الوحكدة السكُ

حبيبات خشكنة عنكد  ي، وتتكون من حجر رملي كُتلي ذ امتر   30فيبلغ سُمكها  
ط فكل رمكادي غكامق متكداخل مكع بقايكا نباتيكة عنكد قاعكدتها، ويتواجكد   قمتها مع

علككى القطككاع الأدنككى مككن واديككي مالحككة وأم جككلاوات، كمككا يظهككر شككمال وادي 
ا،  خككوري، ويمتككد مككن جنككوب العككين السككخنة شككمال حتككى رأس الزعفرانككة جنوبككً
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ويظهككككر بوضككككوح فككككي منطقككككة أبككككو درج، وتبلككككغ مسككككاحة هككككذا التكككككوين نحكككككو 
 % من مساحة منطقة الدراسة.0.98أي ما يعادل  2كم36.38

 
 . 500000: 1كورال( مقياس رسم  المصدر: اعتمادًا على الخريطة الجيولوجية )كونكو    

 التكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة (2) شكل

 :أحميرتكوين  -
مكككن ثكككلات وحكككدات، الوحكككدة العُليكككا تتككككون مكككن  أحميكككريتكككألف تككككوين 

ط فكككل وحجكككر رملكككي وحجكككر غرينكككي رملكككي مكككع نكككوع  خكككر مكككن الطفكككل يتصكككف 
وحجكر  ي تتكألف مكن حجكر جيكر فالوحكدة الوسكطي أمكا باللون الرمادي الغامق،  

رملي مع حجر جيري رملي بجانب حجكر جيكري محتكوي علكى حفريكات بكثكرة 
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السككفلى فتتككألف مككن طبقككات مككن الط فككل مككع حجككر داخككل طبقاتككه، أمككا الوحككدة 
مك الرأسككي لهككذا التكككوين نحككو رملككي متتككابع ، ويتصككف امتككر  271، ويُقككدر السككُ

بشكل يتواجد و هذا التكوين بكونه ضعيف في مواجهة عوامل التعرية المائية،  
ا سكككاحل خلكككيج السكككويس  بمحكككاذاة طكككولي  حتكككى وادي أم  أملكككوجمكككن وادي ممتكككدًّ
ويُشككل  ،واجهات جروف الحافة الشكرقية للجلالكة البحريكة  على امتداد   حماطه

مكن مسكاحة % 0.4أي ما يعكادل    2كم14.82هذا التكوين مساحة تقدر بنحو
 .منطقة الدراسة

 :البرمي/ الترياسيتكوينات العصر  (ب
صر البرمي والعصر عوهي عبارة عن تكوينات لمرحلة انتقالية بين ال

مواجهكككة عمليكككات التجويكككة المتنوعكككة، وهكككي تكوينكككات ضكككعيفة فكككي ، الترياسكككي
 :كما يلي وتتسم بكثرة الشقوق والفواصل، وتشتهر باسم تكوين قصيب 

 :قصيبتكوين  -
فلي علكى ط فكل أحمكر و  يتألف التككوين مكن قسكمين، يحتكوي القسكم السكُ

حبيبات خشنة، أما القسم العلوي فعبارة  يوحجر رملي ذ   ،وحجر طيني كُتلي
خليط من طبقات رقيقة صلبة ذات أصل بحكري تتكألف مكن حجكر جيكري عن  

بُني مع مكارل أخضكر، ويتصكف التككوين بتوافكق طبقكي مكع طبقكات مكن ط فكل 
ويخلكككو هكككذا التككككوين مكككن  ،(El Rakaiby, 1980, pp. 101-102) أحمكككر

مكه نحكو  -Abdallah, et al., 1963, pp. 1) امتكر  46الحفريكات، ويُسكجل سكُ

كمكا هذا التكوين على جانبي القطكاع الأدنكى مكن وادي خكوري، يتواجد  و   ،  (8
هكككذا غطكككي يو يتواجكككد هكككذا التككككوين فكككي منطقكككة الدراسكككة فكككي منطقكككة أبكككو درج، 

مكككن مسكككاحة % 5.14بمكككا يعكككادل  2ككككم 190.1مسكككاحة تبلكككغ نحكككو التككككوين 
 .منطقة الدراسة
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 :الأعلى الجوراسيتكوينات عصر  (ت
وقد تمثلت في ها في منطقة الدراسة، تبندر   ةالجوراسيتتسم التكوينات  

مك يبلككغ المنطقككة فككي تكوينكك متككرًا عنككد  250ات فككي منطقككة خشككم الجلالككة بسككُ
ا مكككن بئكككر مكككاء سكككويلم ووادي  رأس العبكككد، كمكككا تتواجكككد فكككي وادي أملكككوج وقريبكككً

( في القطاع الجيولوجي لمنطقكة (Said, 1962, p155كسيب، وقد أوضح 
التكوينات تحتوي على طبقات رقيقكة مكن الرمكل  تلكخشم الجلالة البحرية أن 

ترتكككز فوقهككا صككخور مككن الحجككر الجيككري الرملككي و مككارل والطفككل، القرمككزي وال
 170ويبلغ سُمكها في بعض المناطق  ،التكوينات  ابهذ القواقع  والمارل، وتقل  

نحكو هكذا التككوين وتُغطكي مسكاحة ، (El-Azhary, 1979, p. 28متكرًا )
 .من مساحة منطقة الدراسة% 0.31بما يعادل  2كم 511.3
 :الكريتاسيتكوينات عصر  (ث

تظهكر تكوينككات العصككر الكريتاسككي فككي نطككاق الحافككة الجبليككة المُطلككة 
بمكككا  2ككككم .6191 تبلكككغ نحكككو علكككى سكككاحل خلكككيج السكككويس، وتُغطكككي مسكككاحة

ويمكككن عككرض تلككك التكوينككات  مككن مسككاحة منطقككة الدراسككة،% 5.18يعككادل 
 كالآتي:

 :مالحة )الكريتاسي الأسفل( تكوين -
كون من طبقات حجكر رملكي متعكدد الألكوان، ذو نسكيج خشكن إلكى تيو 

مك هكذا التككوين نحكو   ,El Rakaiby, 1980) امتكر  50متوسكط، ويبلكغ سكُ
pp. 107-108) رسكابه بفعكل الميكاه المنحكدرة ا، ويُعتقكد أن هكذا التككوين تكم

من الطفل الغني بمكونات  ض من المناطق الجبلية، ويحتوي التكوين على بع
، (Sadek, 1926, p. 41)كربونيككة، ول يوجككد بهككذا التكككوين حفريككات 

بامتكككداد الحكككواف الجبليكككة بكككالقرب مكككن خلكككيج السكككويس، هكككذا التككككوين تواجكككد يو 
شكل حافات شديدة النحدار تتسم بالفواصل العميقكة، ويظهكر هكذا بوضكوح يُ و 
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بمككا يمثككل  2كككم140.56نحككو وتشككغل مسككاحة هككذا التكككوين ، فككي وادي مالحككة
 من مساحة منطقة الدراسة.% 3.8

 :الكريتاسي الأعلى -
 ي:أتويمكن عرضه كما ي منطقة الدراسة في تكوين الجلالة،بويظهر 

o الجلالة تكوين: 
 ويتكألف تككوين الجلالكة مكن مكارل وطبقكات مكن الط فكل وحجكر رملكي

رتككككز فكككوق تكوينكككات الكريتاسكككي الأسكككفل، ويظهكككر هكككذا التككككوين علكككى طكككول ي
 70سفوح منحدرات الحافة الشرقية لهضبة الجلالة، ويبلغ سُمك هكذا التككوين 

بنحككو تقككدر ، ويشككغل مسككاحة (El Rakaiby, 1980, p. 111) امتككر 
 .من مساحة منطقة الدراسة %1.38بما يمثل  2كم51.04

 :الإيوسينتكوينات عصر  ( ج 
مكككككن مسكككككاحة منطقكككككة وتُمثكككككل التكوينكككككات صكككككاحبة النصكككككيب الأكبكككككر 

ا عليككه الككذي يقككام  ،الدراسككة، وتتمثككل فككي السككطح الهضككبي المميككز أغلككب حاليككًّ
ت مشككروع هضككبة الجلالككة الجديككد، كككذلك يختككرق طريككق الجلالككة الجديككد آمنشكك

فكككي العكككين السكككخنة( هكككذه التكوينكككات مكككن الجنكككوب إلكككى الشكككمال  –)الزعفرانكككة 
القطاعكككات العليكككا مكككن أغلكككب أوديكككة منطقكككة الدراسكككة، وتشككككل تلكككك التكوينكككات 

وروافكككد وادي نعكككوز خكككارج  ،منطقكككة تقسكككيم الميكككاه بكككين أوديكككة منطقكككة الدراسكككة
مك تكوينكات عصكر الإيوسكين بالمنطقكة بكين   400منطقة الدراسة، ويتراوح سكُ

تلكك التكوينكات شكغل تو ، (El Rakaiby, 1980, p. 121)متكر 600: 
مسكاحة منطقكة مكن % 73.91بمكا يمثكل  2ككم2733.86  نحكومساحة تقدر ب

 ، وتظهر بالمنطقة تكوينات الإيوسين الأسفل والأوسط كما يأتي:الدراسة
o أسفل(: إيوسين) أبو رمث تكوين 

حجكككر جيكككري طباشكككيري يتكككراوح لونكككه بكككين الأبكككيض ويتككككون مكككن 
مكككككن نكككككوع قكككككرو  مسكككككتديرة حفريكككككات صكككككغيرة يحتكككككوي علكككككى ، و والرمكككككادي
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مك  ،الملائككككة فكككي الطبقكككات الأفقيكككة مكككن التككككوين هكككذا طبقكككات ويبلكككغ سكككُ
ويظهر هكذا التككوين  ،(Sadek, 1962, p.44)متر 200التكوين نحو 

شكغل يو بالقرب من رأس أبو درج، والحكواف الشكرقية مكن هضكبة الجلالكة، 
مكككن % .73بمكككا يمثكككل  2ككككم136.86 نحكككومسكككاحة تقكككدر بهكككذا التككككوين 

 .مساحة منطقة الدراسة
o يوسين أوسط(:إالمقطم ) تكوين 

هككذا التكككوين مككن حجككر جيككري أبككيض مائككل للرمككادي مككع  ويتككألف
ككككون هكككذا الحجكككر فكككي بيئكككة ذات نشكككأة محليكككة، وقكككد ت   صكككوانيهوجكككود عقكككد 

 مككع وجككود حجككر جيككري طباشككيري ومككارل، بحريككة ضككحلة فقيككرة الحفريككات 
مك هكككذه الطبقكككات  فكككي منطقكككة المنكككابع العُليكككا  امتكككر  250 يُقكككدر بنحكككو وسكككُ

وهكذه المنطقكة تمثكل سكطح وق والفواصكل، ، وتتسكم بكثكرة الشكقأملوجلوادي  
في الوقت  الهضبة بمنطقة الدراسة التي تقام عليها منشآت مدينة الجلالة

مك تكككككوين المقطككككم عنككككد المنحككككدرات الشككككرقية لهضككككبة الحككككالي ، ويزيككككد سككككُ
، ويشكككير شككككل الطبقكككات لحكككدوت امتكككر  560يبلكككغ نحكككو لالجلالكككة البحريكككة 

ر الإيوسكين تزامنكت مكع حكدوت حركة رفع قديمكة تدريجيكة مكع نهايكة عصك
 ,Said, 1962صدوع ثانوية ذات اتجاه شمالي غربي/ جنكوبي شكرقي )

pp.173-175،)  ويُمثككل تكككوين المقطككم المُكككون الأساسككي لمنطقككة جبككل
عتاقككككة، وهضككككبة الجلالككككة البحريككككة حيككككث يحتككككوي علككككى صككككخور الحجككككر 

مسكاحة هكذا التككوين شغل يو الجيري التي تُشكل أغلب مرتفعات المنطقة، 
مسكككاحة منطقكككة مكككن % 66.11بمكككا يمثكككل  2ككككم2445.34 نحكككوتقكككدر ب
 الدراسة.

o (:علىأ إيوسين) المعادي تكوين 
الغني ببيكربونكات  المارلالرملي و ويتألف من طبقات من الحجر  

 43 - 30بين سُمك هذا التكوين   ويتراوح،  الكالسيوم ذات اللون الأصفر
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 ،(Sultan, 2000, p 909) تقريبككا وبخاصككة فككي وادي غويبككة امتككر 
طلكة هذا التكوين فوق الأجزاء العليا للحواف الرئيسة بالمنطقكة المُ   ويتواجد 

 نحكككومسكككاحة تقكككدر بهكككذا التككككوين شكككغل يو سكككاحل خلكككيج السكككويس،  ىعلككك
 مساحة منطقة الدراسة.من % 4.1بما يمثل  151.66

 :الاوليجوسينتكوينات عصر  ( ح 
وتظهكر علكى هيئكة قواطكع بازلتيكة رأسكية وعديكد مكن الصكور الأخكرى، 

 غطكييُ وتتواجد على طول امتداد الصدوع التي تتميز باتجاه شكمال/جنوب، و 
مكككككن منطقكككككة % 0.75 بنسكككككبة 2ككككككم 27.74مسكككككاحة تقكككككدر بنحكككككو  التككككككوين
 الدراسة.

 :الميوسينتكوينات عصر  ( خ 
 ،منككاطق متعككددة مككن المنطقككةتظهككر تكوينككات عصككر الميوسككين فككي 

مكها مككن منطقككة إلككى ويتبككاين سككُ  ،وتتسككم بوجككود الحفريككات والرخويككات البحريككة
مكها شكككككمال وادي غويبكككككة  متكككككر فكككككي حكككككين بلكككككغ  75أخكككككرى حيكككككث يبلكككككغ سكككككُ

-Abd-Elmoniem, 1992, pp 43) جنكوب وادي غويبكة امتكر 22.40
  11.75بنسبة   2كم  434.61تشكل مساحة  ويتكون من ثلات وحدات  ،  (89

 هي:% من مساحة منطقة الدراسة وتلك الوحدات 
o السادات )ميوسين أسفل(: تكوين 

وفكي بعكض المنكاطق  ،جيري مكع مكارل عبارة عن تكوينات من حجر
توجد صخور مرجانية، وتوجد تلكك التكوينكات بكالقرب مكن الحافكة العليكا لجبكل 
، عتاقكككة، وفكككي الأجكككزاء العليكككا مكككن وادي حجكككول وفكككي منكككاطق أخكككري متفرقكككة

مكن % 1.27بمكا يمثكل  2ككم46.97 نحكومسكاحة تقكدر بهكذا التككوين شكغل يو 
 مساحة منطقة الدراسة.

o حماطه )ميوسين أوسط(: تكوين 
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الجيكككري  ويتككككون مكككن المكككارل الأخضكككر النكككاعم وطبقكككات مكككن الحجكككر
وتحتكككوي علكككى كثيكككر مكككن الحفريكككات  ،الرملكككي والحصكككي بنكككي اللكككون والجكككبس

وتتواجد في الركن الشمالي الشرقي من جبل عتاقكة وفكي القطكاع الأوسكط مكن 
مسككاحة تقككدر هككذا التكككوين شككغل يو ر، وفككي جنككوب جبككل أخيضكك ،وادي غويبككة

 مساحة منطقة الدراسة.من % 2.66بما يمثل  2كم.3998 نحوب
o حجول )ميوسين أعلى(: تكوين 

رملككي وطباشككير رملككي ناصككع البيككاض فككي بعككض ويتككألف مككن حجككر 
المنككاطق، وذو لككون وردي فككي منككاطق أخككريث نظككرًا لكثافككة الحفريككات، ويبلككغ 

(، Sadek, H., 1959, pp. 45-71مترا ) 35سُمك تلك التكوينات نحو 
لككوادي الأبككيض  ىوفككي القطككاع الأدنكك ،ويتواجككد هككذا التكككوين فككي وادي حجككول

ديككككة المنحككككدرة مككككن الحافككككة الشككككمالية لهضككككبة وفككككي الأو  ،)أحككككد روافككككد غويبككككة(
بمكككا يمثكككل  2ككككم289.25 نحكككوتقكككدر بالجلالكككة البحريكككة حيكككث يُغطكككي مسكككاحة 

  مساحة منطقة الدراسة.من % 7.82
 :نالبليوسيتكوينات عصر  (د

تخللهكا يورمكال  ىوتتكون من تكوينات قارية وبحريكة عبكارة عكن حصك
 ،ق تكوينكات الميوسكينو وتقكع تلكك التكوينكات فك  ،رقائق من الصلصال والمكارل
 ,Said, 1962ولكنهكا تتبعهكا فكي الميكل العكام ) ،ويفصلها سطح عدم توافكق

p18 بالمنطقككة مككا بككين وادي حجككول ووادي بككدع، (، وتتواجككد تلككك التكوينككات
وبالقرب من مخرج وادي الأبيض )رافد وادي غويبة(، وعنكد مقكدمات الشكرقية 

بمككا  2كككم58.44 نحككوتقككدر بمسككاحة  تلككك التكوينككات  يغطككلجبككل أخيضككر، وتُ 
 مساحة منطقة الدراسة.من % 1.58يمثل 

 رواسب الزمن الرابع: ( ذ
بمكا يعكادل  2كم 269.5تُشكل رواسب الزمن الرابع مساحة تُقدر بنحو 

 % مكن منطقكة الدراسككة، وتترككز تلككك الرواسكب فكي جنككوب منطقكة الدراسككة7.29
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تتواجككد علككى شكككل و كمككا تتمثككل فككي السككهل السككاحلي والمنطقككة السككاحلية ككككل، 
، وتككرتبط رواسككب الككزمن الرابككع فككي قيعككان أوديككة منطقككة الدراسككة فيضككيهرواسككب 

رواسككب المنحككدرات والكتككل بعديككد مككن الأشكككال الجيومورفولوجيككة المتنوعككة مثككل 
الفيضية الموجودة في النطاق الحرة المنفصلة من الواجهات الصخرية، والمراوح 

السككككاحلي، والرواسككككب الهوائيككككة مثككككل فرشككككات الرمككككال والنبككككاط بجانككككب الأرصككككفة 
 البحرية والسبخات الساحلية.

 :لمنطقة الدراسة الجيولوجية البنية (2

بمقيككاس رسككم  يتضككح مككن خككلال دراسككة الخككرائط الجيولوجيككة لمنطقككة الدراسككة
شكأن منطقكة خلكيج فكي ذلكك ( سكيادة الصكدوع بمنطقكة الدراسكة شكأنها 500000 :1)

مككن الحركككات السككويس والبحككر الأحمككر عامككةًث ويرجككع ذلككك لتعككرض المنطقككة لعديككد 
العصككككر  وأواخككككر ،وتجككككددها فككككي العصككككر الجوراسككككي  ،مككككن قبككككل الكمبككككري  الصككككدعيه
وبخاصكككككة خكككككلال عصكككككري  ،الكككككزمن الثالكككككث حتكككككى واسكككككتمرت الحرككككككات  ،الكريتاسكككككي 
، وقد ساعد وجود تلك الصدوع على إيجاد الفواصل والشقوق والميوسين  الوليجوسين

 (.El-Nakkady, 1958, p.73في غالبيتها نفس اتجاهات الصدوع ) تأخذوالتي 
وعديد من  ،أحميرلجبل  الصدعيهوقد ساهمت الصدوع في تكوين الحافات  

في الأجكزاء الشكمالية مليات التجوية المتنوعة الناتجة عن نشاط ع الصدعيهالحافات  
والشككمالية الشككرقية لهضككبة الجلالككة البحريككة، ويظهككر ذلككك بوضككوح فككي منطقككة خشككم 

 (.32، ص2003الجلالة عند رأس العبد )محمود محمد الوجيه، 
تأخككككذ الصككككدوع بمنطقككككة الدراسككككة اتجاهككككات مختلفككككة أهمهككككا اتجككككاه الشككككمال و 
اتجككاه خلككيج العقبككة، ويشكككل هككذا التجككاه نسككبة  وهككو نفككس الجنككوب الغربككي  -الشككرقي 

% مكن إجمككالي صكدوع منطقككة الدراسكة، والتجككاه الثكاني هككو اتجككاه 58.7تقكدر بنحككو 
اتجكككاه خلكككيج السكككويس، ويشككككل هكككذا وهكككو نفكككس الجنكككوب الشكككرقي  -الشكككمال الغربكككي 

وقكككد بلكككغ  ،% مكككن إجمكككالي صكككدوع منطقكككة الدراسكككة33.4التجكككاه نسكككبة تقكككدر بنحكككو 
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ككم 1385.19صكدعًا بججمكالي طكول  464مالي عدد صدوع منطقة الدراسة نحو إج
 (.3) للصدع الواحد. شكل كم/ 2.98بلغ  بمتوسط طول

 طيككككات منطقككككة الدراسككككة واجككككدتأمككككا بالنسككككبة للطيككككات فككككي منطقككككة الدراسككككة فت
 .طيات محدبة 3طية مقعرة و 2 هاعدد ويبلغي حوض وادي غويبة، ها فجميع

طبقاتهككا درجككة واحككدة  بلككغ ميككل الطيككة الأولككى ف، وبالنسككبة للطيتككين المقعككرتين
إلكى عصككر الطيتكين فقكط، أمكا الطيكة الثانيككة فهكي طيكة غيككر متماثلكة، وينتمكي تكككوين 

الأبكككيض هكككا مكككن الحجكككر الجيكككري الطباشكككيري بالإيوسكككين الأوسكككط، حيكككث يتكككألف أغل
(Ashraf Safei El-Din, 1988, pp. 82-84). 

 
 . 500000: 1كورال( مقياس رسم  المصدر: اعتمادًا على الخريطة الجيولوجية )كونكو       

 البنية الجيولوجية بمنطقة الدراسة (3) شكل

أمكككا بالنسكككبة للطيكككات المحدبكككة فتوجكككد طيكككة محدبكككة عنكككد الحافكككة الشكككمالية 
غربككي، يبلككغ طككول محورهككا نحككو  –لهضككبة الجلالككة البحريككة باتجككاه تقريبككي شككرقي 
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( درجكككة، ويرجكككع 5-2ككككم وتميكككل طبقاتهكككا علكككى جانبيهكككا بكككدرجات تتكككراوح بكككين )7
 El)طكة بهكا حدوثها إلي الحرككة العموديكة التكي تسكببت فكي حكدوت الصكدوع المحي

Rakaiby, 1980, pp. 2-9 كمكا توجكد طيتكان محكدبتان بلغكت درجكة ميكل ،)
درجككات باتجككاه جنكككوب شككرق، وثانيهمككا بلغكككت درجككة ميكككل  4طبقككات أولهمككا إلكككى 

 كم.7:  5درجة باتجاه شرق الجنوب الشرقي ويتراوح طولهما بين  2طبقاتها إلى 
 منطقة الدراسة:  التصريف ب أحواض : خصائص ثانياً

تُسكاهم الدراسكة المورفومتريكة لشكبكات وأحكواض التصكريف لمنطقكة مكا فكي 
تحديككد خصككائص تلككك المنطقككة وأنماطهككا ممككا يُسككاعد فككي توضككيح مككدى احتماليككة 

وتحديككككد درجككككات خطورتهككككا المُتوقعككككة علككككى التجمعككككات العُمرانيككككة  ،وليحككككدوت سكككك
فكي المنطقككة، وتككتم تلككك الدراسككة مككن خككلال  إنشككائهاأت الدولككة فككي د الجديكدة التككي بكك

 نظككم المعلومككات الجغرافيككةبككرامج تطبيككق بعككض المعككاملات الإحصككائية باسككتخدام 
مرئيككات فضككائية دقيقككة، ومرئيككات  ، حيككث تككم العتمككاد علككىوالستشككعار مككن بُعككد 

لبنككاء قاعككدة معلومككات عككن الخصككائص المورفومتريككة لشككبكات ( STRM) راداريككه
وسكيتم عكرض أهكم   ،وخصائصكها التضاريسكية والهيدرولوجيكة  ،وأحواض التصكريف

 المعاملات المورفومترية المستخدمة في دراسة تلك الخصائص. 
نشككككاءات الخصككككائص المورفومتريككككة نظككككرًا لتركككككز الإوتككككأتي أهميككككة دراسككككة 

والطكككرق والأنشكككطة والخاصكككة بمشكككاريع هضكككبة الجلالكككة الجديكككد العمرانيكككة الحديثكككة 
البشكككرية داخكككل أحكككواض أوديكككة منطقكككة الدراسكككة، فمكككن الممككككن للعامكككل البشكككري أن 

تعديلها وتغيير شكلها، وفيما يلي دراسة لتلك  إلىيؤثر عليها بشكل كبير، ويؤدي 
 الخصائص:

 

 :الخصائص المساحية لأحواض منطقة الدراسة (1

تُسكككاعد الخصكككائص المسكككاحية لأحكككواض التصكككريف بمنطقكككة الدراسكككة فكككي 
لتلككككك بالمنطقككككة معرفككككة مككككدى نشككككاط عوامككككل التعريككككة وضككككعف مقاومككككة الصككككخور 
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فمن خلال خصائص الحوض المساحية المختلفة مثكل المسكاحة والطكول العوامل،  
والمحكككيط والعكككرض يمككككن السكككتدلل علكككى كميكككات التصكككريف المكككائي بكككالأحواض 

توقع مدي احتماليكة حكدوت الجريكان السكيلي،   ومن ثمًّ انحدار الأحواض،    ودرجات 
وقككد تككم قيككاس الخصككائص المورفومتريككة لأحككواض التصككريف فككي منطقككة الدراسككة 

، Arc GIS 10.3باسككتخدام برمجيككات نظككم المعلومككات الجغرافيككة (، 2) جكدول
 ويمكن عرضها كالتالي:

 المساحة الحوضية:  -
أحكككد أهكككم الخصكككائص المورفومتريكككة لأن لهكككا تُعكككد المسكككاحة الحوضكككية 

علاقككة كبيككرة بحجككم تصككريف الحككوض، وبخاصككة فككي حالككة تسككاوي الخصككائص 
الأخرى مثل شككل شكبكة التصكريف بكالحوض، وحينهكا تصكبح كميكة التصكريف 

بخاصككية مسككاحة حككوض  مباشككرةلهككم علاقككة  هونككوع الصككخر ونظامككه وتضرسكك
 (.470-469، ص ص 1986عاشور،  التصريف )محمود محمد 

 منطقة الدراسةلأحواض  المساحيةالخصائص ( 2) جدول
 الأحواض  م

المساحة 

 ( 2)كم

 الطول 

 )كم(

 العرض 

 )كم(

 المحيط 

 )كم(

 315 59 72 3104.6 غويبة  1

 23 3.3 7.1 53.1 أملوج  2

 8.9 1.6 5.5 10.3 ماسويلم  3

 7.5 1.8 7.3 12.5 أم ريحة  4

 8.6 1.7 8.4 16.3 أحيمر  5

 38 8.5 11.9 64.4 أبو درج  6

 41 7.1 12.9 75.3 كصيب 7

 42 8.6 13.6 86.2 أم جلاوات  8

 29 6.1 8.2 44.6 مالحة  9

 63 5.3 20.1 106.7 خوري 10

 86 5.6 21.5 124.9 أبو جريفات  11

 658.4 108.6 188.5 3698.9 الإجمالي 

 59.86 9.87 17.14 336.26 المتوسط 

 83.99 15.73 18.05 876.16 الانحراف المعياري

 7759.87 272.17 358.48 - التباي 
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 .STRMالمستخرج من  DEMونموذج الرتفاع الرقمي  50000: 1المصدر: اعتمادًا على الخرائط الطبوغرافية 

يبلكككككككغ متوسكككككككط مسكككككككاحة أحكككككككواض التصكككككككريف بمنطقكككككككة الدراسكككككككة نحكككككككو 
وهكككي قيمكككة أقكككل مكككن مسكككاحات الأوديكككة الكبكككرى التكككي تتميكككز بهكككا ، 2ككككم336.26

تبلكككغ  إذوتتبكككاين أحكككواض التصكككريف بالمنطقكككة بشككككل كبيكككر، الصكككحراء الشكككرقية، 
مسكككككككاحة أكبكككككككر أحكككككككواض أوديكككككككة منطقكككككككة الدراسكككككككة حكككككككوض وادي غويبكككككككة نحكككككككو 

 10.3فكي حكين يبلكغ مسكاحة أصكغرها حكوض وادي ماسكويلم نحكو   2كم3104.6
 .(4)وشكل  (2)جدول  .2كم

تتميككز أكثككر أحككواض التصككريف بمنطقككة الدراسككة بصككغر حجمهككا، حيككث و 
هكي: أملكوج وماسكويلم ثمانيكة أحكواض و  2ككم100يبلغ عدد الأوديكة التكي تقكل عكن 

% مكككن 72.7تمثككل ، ر وأبككو درج وكصكككيب وأم جككلاوات ومالحكككةيكككموأم ريحككة وأح
% مكن مسكاحة منطقككة 9.81عكدد أحكواض منطقكة الدراسكة، فكي حكين تُمثكل نسكبة 

ويؤدي صكغر مسكاحة تلكك الأحكواض إلكى فاعليكة جريكان أكبكر فكي حالكة الدراسة،  
تماليكككة تغطيكككة العاصكككفة الممطكككرة لغالبيكككة سكككطح جريكككان ميكككاه السكككيول نتيجكككة لح

توافرت خاصية شدة انحدار سطح الأرض وقلة الفاقكد مكن  إذاالحوض، وبخاصة  
 المياه.

 الطول الحوضي:  -
والتي  ،يُعد الطول الحوضي من أهم الخصائص الهيدرولوجية للأحواض

ولإبككراز خصككائص الأحككواض أخككرى، تُسككتخدم فككي حسككاب معككاملات مورفومتريككة 
فبزيكككادة الطكككول الحوضكككي تزيكككد فكككرص الفاقكككد المتمثكككل فكككي التسكككرب  التضاريسكككية،
 تنخفض معدلت التصريف الحوضي والعكس صحيح.ومن ثمًّ والتبخر، 
كككم، وهككو 17.14يُمثككل متوسككط الطككول الحوضككي بمنطقككة الدراسككة نحككو و 

وسط ليس بالكبير، مما يشير إلى انحدار سطح الأودية بجانب صغر المساحة مت
ويلاحك  أن ككم، 18.05 ± الحوضية لأغلبهكا، وقكد بلكغ النحكراف المعيكاري نحكو

أغلككب أحككواض منطقككة الدراسككة يقككل طككول حوضككها عككن المتوسككط العككام، فككي حككين 
وهي أحواض غويبة  ،يزيد الطول الحوضي في بعض الأودية عن المتوسط العام
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أكبككر الأحكواض مكن حيككث الطكول الحوضككي  ن وخكوري وأبكو جريفككات، حيكث يمثلكو 
منهكا فكي جنكوب المنطقكة ممكا يشكير   اثنكانومن قبلها المساحة الحوضية، ويتركز  

 .(4)وشكل  (2)جدول  إلى خطورة الجريان السيلي في تلك المناطق.
 العرض الحوضي: -

لتعريككة المائيككة مككن قيمككة العككرض مليككات اعيمكككن السككتدلل علككى نشككاط 
 النحكتالحوضي، ويبلغ العرض الحوضي أقصاه في وسط الحوض بسكبب زيكادة 

ومحككاولت المجككاري الفرعيككة لزيككادة أطوالهككا عككن طريككق النحككت الصككاعد،  ،الأفقككي 
لنشككاط النحكككت الرأسكككي فكككي  اويقككل العكككرض الحوضكككي عنككد مصكككبات الأوديكككة نظكككرً 

، ومككن الممكككن أن المجككاري الرئيسككة للأوديككة للوصككول إلككى مسككتوى سككطح البحككر
 تعكس قيمة العرض الحوضي لحجم التصريف الحوضي التي تستقبله الأحكواض

 من تساقط الأمطار.
كككم، 9.87ويبلكغ المتوسككط العككام لعككرض الأحككواض بمنطقككة الدراسككة نحككو 

كككككم 59كككككم، ويتككككراوح عككككرض الأحككككواض بككككين 15.73 ± بككككانحراف معيككككاري بلككككغ
ويرجع التباين الكبير بين كم لحوض وادي ماسويلم،  1.6لحوض وادي غويبة، و  

التككي أثككرت فككي ا للأسككباب نفسككهأحكواض منطقككة الدراسككة فككي قككيم عككرض الحكوض 
 ن،ييككككككل مكككككن المسكككككاحة والطكككككول الحوضكككككي مثكككككل التككككككوين والتركيكككككب الجيولكككككوج

 .4وشكل  2جدول  وتباين انحدار سطح الأحواض ،والظروف المُناخية
 

 المحيط الحوضي: -
يزيد المحيط الحوضي للأودية مع زيادة النحت الصاعد لمجاريها باتجاه 
منابعهكككا ناحيكككة منطقكككة تقسكككيم الميكككاه، فعنكككدما يكككزداد النحكككت الصكككاعد تكككزداد معكككه 

الحوضكي، والكذي يُعكد أحكد  المحكيطيزداد معه وبناء عليه تعرجات روافد الأودية، 
 المعاملات المورفومترية المهمة لتوضيح خصائص الأحواض.

كككككم، بككككانحراف 59.86ط الحوضككككي بالمنطقككككة نحككككو يبلككككغ متوسككككط المحككككي
ككككم 315وتتكككراوح أطكككوال محيطكككات الأحكككواض بكككين ككككم، 83.99 ±معيكككاري قكككدره 
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 كككم لحككوض وادي أم ريحككة، ومككن الواضككح أنككه كلمككا5.7لحككوض وادي غويبككة، و 
بشكككل  الأرضككيةزادت مسككاحات الأحككواض تزيككد أطككوال محيطاتهككا لتسككاع رقعتهككا 

 .4وشكل  2جدول  واضح.

 
 . 100000:1والخرائط الطبوغرافية  (DEM)الرقمي  نموذج الرتفاعاتالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على      

 ( الخصائص المساحية لأحواض منطقة الدراسة 4شكل )
 

 :الشكلية لأحواض منطقة الدراسةالخصائص  (2

تُعكد الخصككائص الشكككلية لأحككواض التصككريف مككن العوامككل المككؤثرة فككي 
الأحككواض التككي تميككل إلككى السككتطالة يكككون  إنعمليككة الجريككان السككيلي، حيككث 

ا وأقككل فككي كميككة الميككاه بشكككل ملحككو  عككن  ،تصككريف الميككاه فيهككا أكثككر انتظامككً
الأحكواض التككي أن غيرهكا مكن الأحكواض التككي تتميكز بأشككال أخكري، فككي حكين 
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تميكككل إلكككى السكككتدارة تتصكككف بأنهكككا أكثكككر فكككي كميكككة الميكككاه، حيكككث تتجمكككع ميكككاه 
لها تصكوالتكي  ،فكي منطقكة مركزيكة صكف بطولهكا الكبيكرتتها والتي  غالبية روافد 

 بًا مما يتسبب في كمية مياه جارية كبيرة.المياه في  ن واحد تقري
وقد تم حساب عدد مكن المعكاملات المورفومتريكة لتوضكيح الخصكائص 

 الشكلية لأحواض منطقة الدراسة وهي كالآتي:
 منطقة الدراسةالخصائص الشكلية لأحواض  (3)جدول 
 الاستدارة  الاستطالة   الأحواض  م

نسبة 

الطول/ 

 العرض 

 1.21 0.37 0.85 غويبة  1

 1.86 0.66 0.76 أملوج  2

 3.74 0.60 0.61 ماسويلم  3

 3.70 0.70 0.52 أم ريحة  4

 4.60 0.69 0.53 أحيمر  5

 1.41 0.58 0.78 أبو درج  6

 1.84 0.57 0.74 كصيب 7

 1.59 0.64 0.76 أم جلاوات  8

 1.36 0.70 0.89 مالحة  9

 3.85 0.35 0.63 خوري 10

 3.90 0.23 0.92 أبو جريفات  11

 2.642 0.51 0.735 المتوسط 

 1.235 1.548 0.136 الانحراف المعياري

 1.525 2.638 0.018 التباي 

 .STRMالمستخرج من  DEMونموذج الارتفاع الرقمي  50000: 1المصدر: اعتمادًا على الخرائط الطبوغرافية  

 :1معدل الاستطالة  -
خصككائص وطبيعككة الجريكككان تُسككاعد دراسككة معككدل السككتطالة فكككي فهككم 

تتميككز الأحككواض مسككتطيلة الشكككل  إنمنطقككة الدراسككة، حيككث أحواض السككيلي بكك
وتتصكككف بانخفكككاض كميكككات  ،خكككلال توزيعهكككا الزمنكككي تصكككريف مكككائي منكككتظمب

 التصريف المائي بها، ويزداد الفاقد المائي بها.

 
 (.  .589Morisawa, 1985, p( معدل الاستطالة= ق طر الدائرة المساوية لمساحة الحوض كم/ أقصى طول للحوض كم )1)
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وقككككككد بلكككككككغ المتوسكككككككط العكككككككام لمعككككككدلت السكككككككتطالة بمنطقكككككككة الدراسكككككككة 
(، ومعامكككككككل تبكككككككاين بلكككككككغ 0.136بكككككككانحراف معيكككككككاري بلكككككككغ )(، 0.735)نحكككككككو

ممكا  وترتفع قيمة المتوسط العكام لمعكدل السكتطالة بمنطكق الدراسكة(،  0.018)
حيككث يُمكككن تقسككيم أحككواض منطقككة  حككواض،أغلككب الأشككير إلككى عككدم اسككتطالة ي

وهكككى أقكككل الأحكككواض فكككي  ،الدراسككة إلكككى قسكككمين: أحكككواض متوسكككطة السككتطالة
ر وخكككوري، يكككمغويبكككة وماسكككويلم وأم ريحكككة وأح قيمكككة اسكككتطالتها، وهكككى أحكككواض 

وأحككككواض منخفضككككة السككككتطالة وهككككى أحككككواض أملككككوج وأبككككو درج وكصككككيب وأم 
أكثكر الأحكواض مكيلا للشككل   جلاوات ومالحة وأبو جريفكات، وجكدير بالكذكر أن

، وأكثككر (0.52)وبلغككت قيمككة اسككتطالته نحككو  ،المسككتطيل هككو حككوض أم ريحككة
وبلغككت  ،الأحككواض بُعككدًا عككن الشكككل المسككتطيل هككو حككوض وادي أبككو جريفككات 

     (.5( وشكل )3)جدول  (.0.92قيمة استطالته نحو )
 :2معدل الاستدارة -

يشير معدل استدارة الأحواض إلى مدى تشابه الشكل العام للأحكواض 
القككيم المنخفضككة لمعككدل السكتدارة تككدل علككى ابتعككاد  إنمكع شكككل الككدائرة، حيكث 

وزيككادة  ،شكككل الأحككواض عككن شكككل الككدائرة بسككبب عككدم انتظككام شكككل الحككوض 
تعككرج محككيط الحككوض عنككد منككاطق تقسككيم الميككاه، فككي حككين أن القككيم المرتفعككة 

، ويكدل ي ر من الشككل الكدائ تقترب الأحواض  تشير إلى أن تلكمعدل الستدارة  ل
 الأودية. بمجاري وسيادة النحت الرأسي  ،ذلك على تقدمها في دورتها التحاتية

يبلككغ المتوسككط العككام لمعككدل السككتدارة لأحككواض منطقككة الدراسككة نحككو و 
( لحكوض وادي 0.23)وتتباين قيمة معامكل السكتدارة بكالأحواض بكين   ،0.51

أم ريحككة، ويمكككن تصككنيف و  ي مالحككة( لحككوض واديكك0.7أبككو جريفككات، وبككين )
عاليككة السككتدارة وهككي أحككواض أملككوج أحككواض الأحككواض بمنطقككة الدراسككة إلككى 

وتلكككك الأحكككواض تزيكككد بهكككا وأم جكككلاوات ومالحكككة،  وأحميكككروماسكككويلم وأم ريحكككة 
 

 (. Gregory and Walling, 1973, p. 51)2× ط(/)المحيط الحوضي كم( 2× المساحة الحوضية كم 4( معدل الاستدارة= )2)
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رة الجريان السيلي نظرًا لإمكانية تجمع مياه الروافد في منطقة مركزية من خطو 
الحككككوض فككككي  ن واحككككد ممككككا قككككد يتسككككبب فككككي حككككدوت خطككككورة علككككى المُنشككككآت 
العمرانيكككة الجديكككدة فكككي هضكككبة الجلالكككة، والطكككرق الخاصكككة بهكككا عنكككد مواجهتهكككا 

أحكككواض متوسكككطة السكككتدارة وهكككي حوضكككا أبكككو درج هنكككاط و للجريكككان السكككيلي، 
كصكككيب، وأحكككواض منخفضكككة السكككتدارة وهكككي أحكككواض غويبكككة وخكككوري وأبكككو و 

 (.    5( وشكل )3)جدول  جريفات.
 :3نسبة الطول/ العرض  -

مكدى وهي من المعاملات المورفومترية المبسكطة التكي تسكتخدم لقيكاس 
هككذه النسككبة مكع مُعككدل السككتطالة مككن مككدلول اسكتطالة شكككل الحككوض، ويتشكابه 

وتعنككي القككيم المرتفعككة لتلككك النسككبة لزيككادة تقككارب شكككل الحككوض حيككث النتككائج، 
 (.322، ص 1991من الشكل المستطيل )جودة حسنين جودة و خرون، 

بلككككغ المتوسككككط العككككام لنسككككبة الطككككول/ العككككرض لأحككككواض منطقككككة وقككككد 
(، 1.525(، وتباين بلكغ )1.24(، بانحراف معياري بلغ )2.64الدراسة نحو )

لى أحواض أقل من المتوسط وهي أحكواض غويبكة وانقسمت أحواض المنطقة إ
ومالحككة وأم جككلاوات وأبككو درج وكصككيب وأملككوج، وأحككواض أعلككى مككن المتوسككط 
تميل أشكالها إلكى الشككل المسكتطيل، وهكي أحكواض ماسكويلم وأم ريحكة وخكوري 

 (.    5( وشكل )3)جدول وأبو جريفات وأحيمر. 
  

 :الدراسةالخصائص التضاريسية لأحواض منطقة  (3

منطقكة نتكاج نشكاط عوامكل التعريكة، لأى تُمثل الخصائص التضاريسكية للأحكواض  
وتكككؤثر الخصكككائص التضاريسكككية لأحكككواض التصكككريف علكككى تحديكككد معكككدل سكككرعة 
الجريان السيلي بتلك الأحواض، فكلما زادت نسكبة التضكرس زادت بالتبعيكة سكرعة 

 تصريف نظرًا لشدة انحدار أحواض ال جريان مياه السيول، وبالتالي زيادة خطورة

 
 (. p. 4, 197Muller ,195) نسبة الطول/ العرض= طول الحوض كم÷ عرض الحوض كم ( 3)
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 . 100000:1والخرائط الطبوغرافية  (DEM)الرقمي  نموذج الرتفاعاتالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على      

 لأحواض منطقة الدراسة والتضاريسية  الشكلية( الخصائص 5شكل )
وقصكككر الفتكككرة  ،يكككؤدي لزيكككادة سكككرعة جريكككان الميكككاهسكككطح حكككوض التصكككريف، ممكككا 

، وبالتككالي زيككادة قككدرة الميككاه الجاريككة علككى الزمنيككة لوصككول الميككاه لمنطقككة المصككب 
ا مككع كميككة الميككاه الجاريككة  حمككل المفتتككات والرواسككب المختلفككة التككي تتناسككب طرديككً
وسككككرعة جريانهككككا، وفيمككككا يلككككي دراسككككة لككككبعض المعككككاملات المورفومتريككككة الخاصككككة 

 أحواض التصريف بالمنطقة:بعرض الخصائص التضاريسية لأسطح 
 : معدل التضرس -

همككة التككي تُعطككي يُعككد معككدل التضككرس مككن المقككاييس المورفومتريككة المُ 
صورة واضحة عن تضرس حوض التصكريف، وهنكاط علاقكة طرديكة قويكة بكين 

، فكلما زادت قيمكة ى من ناحية أخر  والجريان السيلي من ناحية  معدل التضرس
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ريككان السككيلي، وبالتككالي زادت احتمككالت معككدل التضككرس كلمككا زادت خطككورة الج
الخطورة على أي أنشطة بشرية تعتكرض طريقكه، ويرجكع ذلكك إلكى زيكادة سكرعة 
، جريان المياه، والتي تُقلل من كميكة الفاقكد سكواء عكن طريكق البخكر أو التسكرب 

ويتم حساب درجة انحدار سطح الحوض عن طريق توضيح الفكارق بكين مكدي 
لفكارق الرأسكي بكين أعلكى وأدنكى نقطكة داخكل تضرس سطح حوض التصريف )ا

  (.Schumm, 1956, p. 612طول حوضي ) ىالحوض( بالنسبة لأقص
 

وقكككككد بلكككككغ المتوسكككككط العكككككام لمعكككككدل التضكككككرس بمنطقكككككة الدراسكككككة نحكككككو 
يتسكككم و (، 0.078(، وتبكككاين بلكككغ )0.279بكككانحراف معيكككاري بلكككغ )(، 0.346)

التكي واكبكت  الصكدعيهنظكرًا للحرككات  بالرتفكاعالمتوسط العام لمنطقة الدراسة  
انفصال منطقة جبل خشم الجلالة عكن بكاقي هضكبة الجلالكة البحريكة، وقكد بلكغ 
عكككدد أحكككواض منطقكككة الدراسكككة التكككي يزيكككد معكككدل تضرسكككها عكككن قيمكككة المتوسكككط 

% من أحواض منطقة الدراسكة، 45.5خمسة أحواض بنسبة تسجل    العام نحو
، خكككوري(، ويرجكككع ارتفكككاع أحميكككرويلم، أم ريحكككة، وتضكككم أحكككواض )أملكككوج، ماسككك

 ىمعكككدل التضكككرس بتلكككك الأحكككواض إلكككى تبكككاين التكوينكككات الجيولوجيكككة، ممكككا أد 
لزيادة فعل عوامكل التعريكة بصكخورها، نظكرًا لتواجكد تكوينكات الإيوسكين الأوسكط 
بالمنكككابع العليكككا لتلكككك الأوديكككة، كمكككا تتواجكككد تكوينكككات الكككزمن الرابكككع فكككي الأجكككزاء 
الككدنيا مككن تلككك الأوديككة، بالإضككافة إلككى تككأثر المنطقككة بصككفة عامككة بالحركككات 

 التكتونية.
 

نظكككرًا ، ماسكككويلم حكككوض فكككي  ويُسكككجل معكككدل التضكككرس أعلكككى قيمكككة لكككه
ا فكي الأحواض  أقلأما  ،به لزيادة فعل عوامل التعرية معكدل التضكرس انخفاضكً

ظككككرًا لكبككككر مسككككاحته ه ن، ويرجككككع انخفككككاض معككككدل تضرسككككغويبككككة حككككوض  وفهكككك
 (.5( وشكل )4جدول ). الحوض مما أدي بالتالي لزيادة طول  الحوضية
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 الدراسةمنطقة لأحواض   التضاريسيةالخصائص  (4)جدول 
 الأحواض 

معدل  

 التضرس 

التضاريس  

 النسبية 

قيمة 

 الوعورة 

درجة انحدار 

 سطح الحوض 

التكامل 

 الهبسومتري 

 2.37 1.02 6.2 0.39 0.17 غويبة

 0.55 4.29 5.3 2.2 0.74 أملوج

 0.024 4.28 3.47 4.7 0.75 ماسويلم 

 0.031 2.98 1.2 6.6 0.53 أم ريحة 

 0.032 2.97 1.48 7 0.57 أحيمر 

 0.12 2.79 0.47 1.57 0.048 أبو درج 

 0.21 1.58 0.32 0.88 0.028 كصيب

 0.12 2.73 1.55 1.6 0.049 أم جلاوات

 0.21 1.56 0.92 0.79 0.28 مالحة

 0.9 3.37 4.3 1.8 0.58 خوري 

 0.12 3.89 4.7 1.3 0.057 أبو جريفات

 0.43 2.86 2.72 2.62 0.346 المتوسط

 0.67 1.05 2.02 2.245 0.279 الانحراف المعياري 

 0.44 1.1 4.09 5.04 0.078 التباي 

 .STRMالمستخرج من  DEMونموذج الرتفاع الرقمي  50000: 1المصدر: اعتمادًا على الخرائط الطبوغرافية 

 التضاريس النسبية:  -
تُشككير التضككاريس النسككبية عككن العلاقككة بككين قيمككة تضككرس الحككوض مككن 
 ىناحيكة ومحكيط الحكوض مكن ناحيكة أخكرى فككي صكورة نسكبة مئويكة تُشكير إلكى مككد

 تضرس الحوض.
وقكككككد بلكككككغ المتوسكككككط العكككككام للتضكككككاريس النسكككككبية بمنطقكككككة الدراسكككككة نحكككككو 

ويتسم المتوسط (، 5.04(، وتباين بلغ )2.245بانحراف معياري بلغ )(،  2.62)
، وقكد بلكغ عكدد بالمنطقكة  الصكدعيهنظكرًا للحرككات    العام لمنطقة الدراسة بالرتفكاع 

عن قيمكة المتوسكط العكام نحكو النسبي أحواض منطقة الدراسة التي يزيد تضرسها 
(، ويرجكع ارتفكاع معكدل التضكرس أحميكر)ماسكويلم، أم ريحكة،   وهي أحواض    ثلاثة

أعلكى ارتفكاع الفكارق بكين إلكى بالإضافة إلى حكوض أملكوج بتلك الأحواض  النسبي  
وتأثرهككا بالحركككات  ،تبككاين التكوينككات الجيولوجيككةمنسككوب بأراضككيها نظككرًا ل ى نككوأد
 إلى صغر مساحات تلك الأحواض.  عطحية التي واكبت نشأتها، كما يرجسال

أم جككككلاوات، خككككوري، وأبككككو جريفككككات( بقككككيم  وتتميككككز أحككككواض )أبككككو درج،
متوسكككطة فكككي تضرسكككها النسكككبي، فكككي حكككين تكككنخفض قيمكككة التضكككرس النسكككبي فكككي 
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مقارنككككة أحككككواض )غويبككككة، كصككككيب، مالحككككة(، ويرجككككع ذلككككك إلككككى كبككككر مسككككاحتها 
  (.6( وشكل )4جدول ) بجانب نشاط عوامل التعرية بها.بمحيطها 

 :4قيمة الوعورة  -
العلاقة بين تضرس الحكوض وأطكوال مجكاري شكبكة توضح قيمة الوعورة 

التصككريف الخاصككة بككالحوض، كمككا توضككح العلاقككة بككين أكثككر مككن متغيككر، حيككث 
تقككيس قيمككة الوعكككورة العلاقككة بكككين تضككرس الحككوض وكثافكككة التصككريف والمسكككاحة 
الحوضككية، حيككث ترتفككع قيمككة الوعككورة عنككد زيككادة التضككرس الحوضككي إلككى جانككب 

ى حسكككاب المسكككاحة الحوضكككية )جكككودة حسكككنين جكككودة، زيكككادة أطكككوال المجكككاري علككك
 (.329-328، ص ص 1991

(، 2.72وقككد بلككغ المتوسككط العككام لدرجككة الوعككورة بمنطقككة الدراسككة نحككو )
وقككككد بلكككغ عكككدد أحككككواض  (،4.09(، وتبكككاين بلكككغ )2.02بكككانحراف معيكككاري بلككككغ )

لدرجككة الوعككورة منطقككة الدراسككة التككي تزيككد درجككة الوعككورة عككن قيمككة المتوسككط العككام 
نحو خمسة أحواض وهي )غويبة، أملوج، ماسويلم، خوري، أبو جريفات(، ويرجع 
ارتفككاع درجككة الوعككورة بتلككك الأحككواض إلككى ارتفككاع الفككارق الرأسككي بأراضككيها، إلككى 

 (. 6( وشكل )4جدول ) ة كبيرة.جانب تمتعها بكثافة تصريفي
  معدل انحدار المجرى الرئيسي: -

الرئيس لنحدار المجرى العام من منابعه العليا  ى يشير معدل انحدار المجر 
حتى مصبه، وبالتالي يشير لسكرعة تكدفق ميكاه المجكاري المائيكة أثنكاء حكدوت جريكان 

 .مفاجئ  سيلي 
بلغ المتوسط العام لقيم معدل انحدار المجاري الرئيسة بأحواض منطقكة وقد  

 (،1.1(، وتبككاين بلككغ )1.05)بككانحراف معيككاري بلككغ درجككة،  (2.86الدراسككة نحككو )
درجكككة وهكككي  2قكككل درجكككة انحكككدار مجراهكككا عكككن مكككا ي الدراسكككةمنطقكككة أحكككواض  ومكككن

وتقل درجة انحدار تلك الأحواض بسبب اتساع أحواض )غويبة، كصيب، ومالحة(، 

 
 ( Strahler, 1958, p. 289)      1000(/2قيمة الوعورة= )تضاريس الحوض× كثافة التصريف كم/كم 4
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درجككة، وهكككى أحككواض )أبكككو  3:  2وأحكككواض درجككة انحكككدار مجراهككا مكككن مسككاحاتها، 
، وهككى اتدرجكك 3اض يزيككد انحككدار مجراهككا عككن درج، أم جككلاوات، وأم ريحككة(، وأحككو 

، ماسويلم، أملوج(، وتؤدي زيادة درجة انحكدار أحميرأحواض )أبو جريفات، خوري،  
وبالتكالي قلكة الفاقكد مكن التسكرب  ،سطح الحوض إلكى زيكادة سكرعة تكدفق ميكاه السكيول

ميكاه  علكى شككلحتماليكة وصكول كميكة كبيكرة مكن ميكاه السكيول ل والتبخر، مما يكؤدي  
 (.6( وشكل )4جدول ) جارفة.

 : الهسبومترى التكامل  -
عككككن العلاقككككة بككككين المسككككاحة الحوضككككية لأي  الهسككككبومترى يُعبككككر التكامككككل 

حكككوض تصكككريفي وتضاريسكككه الحوضكككية، كمكككا يُعبكككر هكككذا المعامكككل عكككن المرحلكككة 
العمريكككة التكككي يمكككر بهكككا الحكككوض، حيكككث تُشكككير القكككيم العاليكككة للمعامكككل علكككى كبكككر 
مسككاحة الحككوض وانخفككاض قككيم تضرسككه، وتقككدم الحككوض فككي المرحلككة العُمريككة، 

المعامكككل تُشكككير إلكككى حداثكككة عمكككر الحكككوض وصكككغر بينمكككا القكككيم المنخفضكككة لهكككذا 
 مساحته الحوضية. 

بلككغ المتوسككط العككام لقككيم التكامككل الهبسككومتري لأحككواض منطقككة الدراسككة 
(، منهكككككا 0.44(، وتبكككككاين بلكككككغ )0.67(، بكككككانحراف معيكككككاري بلكككككغ )0.43نحكككككو )

، وهككككي أحكككككواض )0.50(أحككككواض تزيككككد فيهككككا قيمككككة التكامكككككل الهبسككككومتري عككككن 
، وخوري(، وهذا يدل على تقدم تلك الأحواض في مراحلها العمرية )غويبة، أملوج

مقارنةً بباقي أحواض منطقة الدراسة التي تقل فيها قيمة التكامل الهبسومتري عن 
 (.6( وشكل )4(. جدول )0.5(
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 . 100000:1الطبوغرافية والخرائط  (DEM)الرقمي  نموذج الرتفاعاتالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على      

 ( الخصائص التضاريسية لأحواض منطقة الدراسة 6شكل )
 :الخصائص المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة (4

مكككن يمككككن التعكككرف علكككى الخصكككائص المورفومتريكككة لشكككبكات التصكككريف 
منطقة الدراسة، بحواض الأ مجموعة من العناصر التي تميز شبكات  دراسة  خلال  

وينككتج شكككل شككبكة التصككريف مككن خككلال العلاقككة بككين طبيعككة التركيككب الصككخري 
ونظام بنائه الجيولوجي بالمنطقة من ناحية، والظروف المُناخية من ناحية أخري، 

 دراسكةالخصائص المورفومترية لشبكات التصريف في منطقكة الدراسكة أمثلة  ومن  
وكثافكة  ،وأطوال المجاري  ،ونسبة التفرع  ،وأعداد المجاري  ،رُتب المجاري  كل من:
ويُمككن  ،وبقاء المجكاري   ،وتكرار المجاري   ،ومعدل النسيج الطبوغرافي   ،التصريف
 كالآتي: تلك الخصائص عرض
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 رُتب المجاري: -
تُعد دراسة معامل رُتب المجاري للأحواض التصريفية من أهم التحليلات 

التصككريف بتلككك الأحككواض المورفومتريككة التككي تككوفر فكككرة عامككة جيككدة عككن شككبكة 
 للمنطقة، بالإضافة إلى ارتباطها بشكل كبير بالظروف الهيدرولوجية الأخرى.

وتتبككاين أحككواض التصككريف مككن ناحيككة رُتككب المجككاري، فهنككاط حوضككان 
تنتهي بالرُتبة الرابعة وهما ماسويلم وأم ريحة، وحوضكان ينتهيكان بالرتبكة الخامسكة 

حككواض تنتهككي بالرتبككة السادسككة وهككي أبككو درج ، وعككدد أربعككة أوأحميككروهمككا أملككوج 
وكصيب وخوري وأبو جريفات، وحوضان ينتهيا بالرتبة السابعة وهمكا أم جكلاوات 

والذي ينتهي    ،ومالحة، وأكبر الأحواض من حيث رتب المجري هو حوض غويبة
لأن أغلككب أحككواض منطقككة الدراسككة تتواجككد مككا بككين الرتبككة نظككرًا ، و بالرتبككة الثامنككة

والسابعة ممكا يكوفر فرصكة كبيكرة فكي سكرعة الجريكان السكيلي مكع قلكة الفاقكد   الرابعة
 مما قد ينتج عنه جريان سيلي ذو خطورة شديدة.

 بأحواض تصريف منطقة الدراسة ( رُتب وأعداد المجاري  5جدول )

 الأحواض 
 رُتب 

 المجري 

 أعداد

 المجاري 

 أطوال

 المجاري 
 نسبة

 التفرع 

 كثافة

 التصريف 

 النسيج

 الطبوغرافي 

معدل  

تكرار 

 المجاري 

 معدل

بقاء 

 المجاري 

 0.2 9.5 93.8 5 4.6 15370.1 29549 8 غويبة

 0.18 2.9 6.7 5.5 2.8 291.5 155 5 أملوج

 0.13 9.1 10.6 7.8 3.2 79.8 94 4 ماسويلم 

 0.32 1.76 3.86 3.1 3.3 39.1 22 4 أم ريحة 

 0.34 2.5 6.03 3 2.8 48.6 41 5 أحيمر 

 1.44 1.96 3.3 0.7 4.5 44.8 126 6 أبو درج 

 1.34 5.09 9.3 0.75 3.7 56.4 383 6 كصيب

 0.41 9.5 19.57 2.40 3.3 209.7 822 7 أم جلاوات

 0.25 13.9 21.4 4.07 3.2 181.2 621 7 مالحة

 0.27 10.36 17.5 4.7 4.1 399.2 1105 6 خوري 

 0.24 8.8 12.78 4.2 3.9 525.3 1099 6 أبو جريفات

 - - - - - 17246.1 34017 الإجمالي 

 0.47 6.85 18.62 3.6 3.16 1567.8 3092.5 المتوسط

 0.44 3.96 24.5 1.96 0.53 4367.38 8759.4 الانحراف المعياري 

 .DEMونموذج الرتفاع الرقمي  50000: 1المصدر: اعتمادًا على الخرائط الطبوغرافية 
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 أعداد المجاري: -
فرصة   ذات  المائية  المجاري  من  كبيرًا  عددًا  تضم  التي  الأحواض  تُعد 
جملة   بلغت  وقد  والعكس صحيح،  كبيرة،  سيلي  في حدوت حركة جريان  عالية 

نحو   الدراسة  منطقة  بأحواض  المجاري  عام    34017أعداد  بمتوسط  مجرى، 
 .8759.4مجري لكل حوض، بانحراف معياري بلغ  3092.5للمنطقة بلغ 

نظرًا  ويلاح    الأحواض  في  المجاري  أعداد  في  كبير  تباين  وجود 
لختلاف مساحات الأحواض، وبالتالي تباين ما تحتويه من مجاري نظرًا لتساع  

زيادة فرص سقوط الأمطار عليها، بجانب وجود اختلافات  وبناء عليه  مساحتها،  
بأعداد مجاريها القليلة  كبيرة في التكوينات والبنية الجيولوجية، فهناط أودية تتسم  

مثل ماسويلم وأم ريحة وأحمير، نظرًا لصغر مساحاتها، وانحدار سطحها الشديد  
تجاه خليج السويس، وأودية أخري تتسم بكبر عدد مجاريها مثل غويبة وخوري  
الجيرية   بالصخور  وتميزها  مساحاتها  لتساع  نظرًا  جلاوات،  وأم  جريفات  وأبو 

فواصل مما انعكس على زيادة عدد المجاري بها بشكل  التي يكثر بها الشقوق وال
 (.7( وشكل )5واضح. جدول )

 أطوال المجاري:  -
حكوض التصكريف  ى وهي المسافة المقطوعة بميكاه السكيل مكن بدايكة مجكر 

وصككول إلككى المصككب، وهنككاط علاقككة طرديككة بككين طككول المجككاري ووقككت الجريككان، 
زيكادة وبالتالي وقت رحلة الجريان، فكلما زاد متوسط طول الرُتبة الواحدة كلما زاد 

الفواقكككد المحتملكككة مكككن عمليتكككي التسكككرب والتبخكككر، ممكككا يكككؤدي لحتماليكككة انقطكككاع 
الجريان وعدم تواصله، أما في حالة قِصر طول الروافكد ممكا يقلكل مكن زمكن رحلكة 
الجريان السيلي، ويؤدي لشدة الجريان واستمراريته، فكالأحواض التكي تتسكم بأعكداد 

المجاري، وبأطوال قصكيرة، وشكديدة النحكدار تككون رحلكة الجريكان أسكرع قليلة في 
 مما يؤدي لخطورة كبيرة والعكس.
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أطككوال المجككاري بككأحواض التصككريف بمنطقككة الدراسككة بلككغ مجمككوع وقككد 
وقككككككد سككككككجل المتوسكككككط العككككككام لأطككككككوال المجككككككاري نحككككككو كككككككم، 17246.1 نحكككككو

وتتبككككاين ، 4367.38 بككككانحراف معيككككاري بلككككغللحككككوض الواحككككد،  كككككم1567.8
ا كبيككككرًا،  فهنككككاط أطككككوال المجككككاري بككككأحواض التصككككريف بمنطقككككة الدراسككككة تباينككككً

وهكي أحكواض ماسكويلم وأم  ،ككم100عكن بهكا أحواض تقل بها أطوال المجاري 
وأبكككو درج وكصككككيب، وأحككككواض يزيكككد بهككككا طكككول المجككككاري عككككن  وأحميككككرريحكككة 
ل ، ومن الواضح أن قيمكة أطكوال المجكاري فكي كككم وهي حوض غويبة1000

حوض تصكريفي تكزداد كلمكا زادت مسكاحة الحكوض وأعكداد مجاريكه، وتقكل كلمكا 
 (.7( وشكل )5جدول ) قلت مساحة الحوض ونقصت أعداد مجاريه.

 : نسبة التفرع -
ويقصككد بكككه النسكككبة مكككا بكككين عكككدد المجكككاري لرتبكككة معينكككة داخكككل حكككوض 
التصكككريف وعكككدد مجكككاري الرتبكككة التكككي تليهكككا، وهكككي مكككن المقكككاييس المهمكككة لأن 
التفكككرع يُعكككد أحكككد أهكككم العوامكككل التككككي تكككتحكم فكككي معكككدل التصكككريف بككككالحوض، 

حوض بجيجاد معدل التفرع لكل رتبتين متتاليتين، ثم   ىلأوتُحسب نسبة التفرع  
يجكككاد متوسكككط المعكككدلت لككككل رُتكككب الحكككوض المختلفكككة )جكككودة حسكككنين جكككودة إ

 (.335، ص 1991و خرون، 
بلغ متوسط نسبة التفرع بكأحواض التصكريف بمنطقكة الدراسكة نحكو وقد  

المجككاري بككأحواض نسككبة تفككرع ، وتتبككاين 0.53بككانحراف معيككاري بلككغ  ،3.16
المجككاري عككن نسككبة تفككرع فهنككاط أحككواض تقككل بهككا التصككريف بمنطقككة الدراسككة، 

ويُشير انخفاض هذه النسبة في الأحواض إلى ، وأحمير حوضا أملوجوهي    ،3
نسبة تفكرع زيد بها تأحواض هناط و خطورة الجريان السيلي في تلك الأحواض،  

حيكككث تقكككل خطكككورة الجريكككان  خكككوري،أبكككو درج و و  غويبكككةا وهكككي حوضككك ،4عكككن 
 (.7( وشكل )5جدول ) .السيلي في تلك الأحواض 
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 :5كثافة التصريف  -
ومكا  ،تعرض الحكوض لعوامكل التعريكة  ىتُشير كثافة التصريف إلى مد 

نتج عنها من نحت وتقطع لسطحه، ويُمككن عكن طريقهكا توقكع مكا سكيطرأ علكى 
 شكل الحوض من تغير في شكل سطحه.

 بكككككككأحواض منطقكككككككة الدراسكككككككة نحكككككككوكثافكككككككة التصكككككككريف بلكككككككغ متوسكككككككط 
، ممكككا 3.9بمعامكككل تبكككاين بلكككغ ، 1.96، بكككانحراف معيكككاري بلكككغ 2كم/ككككم3.66

واض بمنطقككة الدراسككة وعككدم يشككير إلككى اقتككراب قككيم كثافككة التصككريف لكافككة الأحكك
مكا بكين أدنكى قيمكة  بأحواض منطقكة الدراسكة  ت كثافة التصريفوحوتراتشتتها،  

 2كم/ككككم 7.8وأعلكككى قيمكككة وهكككى ، لحكككوض أبكككو درج 2كم/ككككم 0.7وبلغكككت نحكككو 

ويعود انخفاض قيم كثافكة التصكريف كمكا فكي أوديكة أبكو درج لحوض ماسويلم،  
المجاري المائيكة، وكثكرة الفواقكد عكن طريكق وكصيب وأم جلاوات إلى قلة أعداد  

التسكريب، فكي حككين يعكود ارتفكاع قيمككة كثافكة التصكريف فككي حكوض غويبكة إلككى 
كثرة أعداد المجاري المائية بهكا، كمكا ترتفكع كثافكة التصكريف فكي حكوض أملكوج 

جكدول  نظرًا لشدة انحدار سطح الحوض نحو خليج السكويس.ماسويلم  حوض  و 
 (.7( وشكل )5)

 : 6الطبوغرافي  النسيج  -
يُفيككد النسككيج الطبككوغرافي فككي دراسككة شكككل شككبكة التصككريف بككالحوض، 
ومككدى تقطككع سككطح الحككوض بعككد تككأثره بعوامككل المُنككال ونككوع التكككوين الصككخري 

 .والمرحلة التي يمر بها الحوض 
وقكككد بلكككغ متوسكككط النسكككيج الطبكككوغرافي بكككأحواض منطقكككة الدراسكككة نحكككو 

%، 600وبمعامككل تبككاين بلككغ ، 24.5كم، بككانحراف معيككاري بلككغ مجككرى/18.6
مما يشير إلى شدة تباين قيم النسيج الطبوغرافي بين أحكواض منطقكة الدراسكة، 

 
 (Doornkamp, et Km g, 1971. p.14)  2كثافة التصريف= الطول الإجمالي لمجاري كل الرتب/مساحة الحوض كم 5
 (. Smith, 1950, pp. 655-666)معدل النسيج الطبوغرافي= أعداد المجاري بحوض التصريف/ طول محيط الحوض  6
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ت بكأحواض منطقكة الدراسكة مكا بكين أدنكى قيمكة وبلغكالنسيج الطبوغرافي  وتراوح  
 كم/ى مجككككر  93.8 ىلحكككوض أبككككو درج، وأعلكككى قيمككككة وهككك كم/ى مجككككر 3.3نحكككو 

كم فكككي حوضكككي أم /ى مجكككر  4ويقكككل النسكككيج الطبكككوغرافي عكككن  ،غويبكككةلحكككوض 
ا لتصكنيف سكميث ) ريحة وأبو درج، حيث تُعد ذات نسيخ خشكن  ,Smithطبقكً

1950, pp. 655-668) ، 10: 4)مكككن فكككي الفئكككة المتوسكككطة وتكككأتي 
وكصككككيب، أمككككا الفئككككة الثالثككككة فهككككي فئككككة  وأحميككككرأحككككواض أملككككوج كم( /ى مجككككر 

 أحككككواض  وهككككيكم(، /ى مجككككر  10)أكثككككر مككككن الأحككككواض ذات النسككككيج النككككاعم 
، أي أن نسككككبة غويبككككة وماسككككويلم وأم جككككلاوات ومالحككككة وخككككوري وأبككككو جريفككككات 

نكاعم، وهكذا يرجكع طبكوغرافي % من أحواض منطقة الدراسكة ذات نسكيج 54.6
بنية الجيولوجية في نحت سطح أحواض التصريف بمنطقكة إلي أثر التكوين وال

، وزيككادة الكثافككة التصككريفية بككالأحواض  ،الدراسككة، بجانككب نككدرة النبككات الطبيعككي
جكدول  ونشاط عمليكات التجويكة ممكا قكد يتسكبب فكي حكدوت جريكان سكيلي قكوي.

 (.7( وشكل )5)
 :معدل تكرار المجاري  -

الحككوض التصككريفي ومككدى يُشككير هككذا المعككدل إلككى مككدى تقطككع سككطح 
، كفككاءة شككبكة التصككريف بككالحوض فككي جريككان ميككاه السككيول بقطاعككات المجككرى 
 .ويتم حساب هذا المعدل بقسمة عدد مجاري الحوض على مساحة الحوض 

بلكككغ متوسكككط معكككدل تككككرار المجكككاري بكككأحواض منطقكككة الدراسكككة نحكككو  
وبمعامككككككل تبككككككاين بلككككككغ  ،3.96 ، بككككككانحراف معيككككككاري بلككككككغ2كممجككككككرى/ 6.85
بكككين أحكككواض معكككدل تككككرار المجكككاري %، ممكككا يشكككير إلكككى تبكككاين قكككيم 15.67

بكأحواض منطقكة الدراسكة مكا بكين معكدل تككرار المجكاري منطقة الدراسة، وتراوح 
، وأعلككى قيمككة وهككى أم ريحككةلحكوض  2كم/ى مجككر 1.76أدنكى قيمككة وبلغككت نحككو 

 2عككككككن اري معككككككدل تكككككككرار المجكككككك، ويقككككككل مالحككككككةلحككككككوض  2كم/ى مجككككككر  13.9
وهمككا حوضككان يتميككزان بانخفككاض فككي حوضككي أم ريحككة وأبككو درج،  2كم/ى مجككر 
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فكي حكين تزيكد أعداد المجاري بهما، مما أدى لنخفاض معدل تكرار المجاري، 
ويرجكككككع ذلكككككك إلكككككى أن مالحكككككة وخكككككوري،  يحوضككككك فكككككي 2كم/ري امجككككك 10عكككككن 

يتميككز بكثككرة تكويناتهمككا الجيولوجيككة تنتشككر بهككا صككخور الحجككر الجيككري الككذي 
ونشكككاط عمليكككات النحكككت، ممكككا يكككؤدي إلكككى كثكككرة المجكككاري  ،الشكككقوق والفواصكككل
 (.7( وشكل )5جدول ) .المائية بالحوض 

 :معدل بقاء المجاري  -
ويتم حساب هذا المعدل بقسمة مساحة الحوض على مجموع أطوال  

( بالحوض  هذا Schamm,s.,1956, p. 657المجاري  قيمة  وتُشير   ،)
 الحوض. على اتساع المساحة الحوضية على حساب مجاري شبكةالمعدل 

المجكككككاري بكككككأحواض منطقكككككة الدراسكككككة  بقكككككاءبلكككككغ متوسكككككط معكككككدل وقكككككد 
، وبمعامككككل تبككككاين بلكككككغ 0.44بككككانحراف معيكككككاري بلككككغ  كككككم، /2كككككم 0.47نحككككو
للأحكككواض التقكككارب الكبيكككر بكككين قكككيم بقكككاء المجكككاري %، ممكككا يشكككير إلكككى 0.2

المجككاري بككين بقككاء قككيم معككدل الكبيككر بككين  والمتوسككط العككام للمنطقككة، والتشككابه
بككأحواض بقككاء المجككاري ، وتككراوح معككدل بعضككابعضككها  أحككواض منطقككة الدراسككة

لحككككوض كككككم  /2كككككم 0.13منطقككككة الدراسككككة مككككا بككككين أدنككككى قيمككككة وبلغككككت نحككككو 
يتبكككاين هكككذا ، و أبكككو درجلحكككوض ككككم  /2ككككم 1.44، وأعلكككى قيمكككة وهكككى ماسكككويلم

كم  /2كم 0.2المجاري عن   بقاءيقل معدل  المعدل بين أحواض المنطقة حيث  
، وشكدة وهي أحواض تتميز بأعداد مجاري كبيكرة،  وماسويلم  غويبةفي حوضي  

 ككم /2ككم 0.40عكن معدل بقكاء المجكاري زيد  يفي حين  تقطع سطح الحوض،  
يشكير تقكارب بصفة عامكة ، و أحواض أملوج وأبو درج وكصيب وأم جلاوات في  

قيم معدل بقاء المجاري بين أحواض منطقة الدراسة إلكى عكدم وجكود اختلافكات 
والكذي يتميكز بكثكرة  ،كبيرة بين أحواض منطقكة الدراسكة فكي التككوين الجيولكوجي

 (.7( وشكل )5جدول ) الشقوق والفواصل، ونشاط عمليات النحت.
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 :ةالخصائص الهيدرولوجية لأحواض منطقة الدراس (5

يُقصكككد بالخصكككائص الهيدرولوجيكككة هكككي تلكككك المتغيكككرات الهيدرولوجيكككة 
ذات العلاقة الوثيقة بعملية الجريكان السكيلي، فكدائمًا مكا يكتم الكربط بكين عناصكر 

ادت كميات المطر ز يلي من ناحيةٍ أخرى، فكلما سالمُنال من ناحية والجريان ال
ممككا قككد يتسككبب فككي حككدوت بككالأحواض، السككاقطة كلمككا زادت كميككة التصككريف 

قويكة، قكد تكؤثر بشككل  قكد يتسكبب فكي حكدوت سكيول كبيكرجريان سيلي سطحي  
واضككح علككى الأنشككطة البشككرية القائمككة والمنشككآت العمرانيككة الجديككدة. فكككان لبككد 

منطقكككة الدراسكككة التكككي مكككن دراسكككة الخصكككائص الهيدرولوجيكككة المكككؤثرة بكككأحواض 
تتمثككل فككي: زمككن التبككاطؤ، زمككن التركيككز، معككدل التصككريف، حجككم التصككريف، 

 لتلك الخصائص:زمن التصريف، وسرعة مياه السيول، وفيما يلي عرض 
 :7زمن التباطؤ  -

يزيد زمن التبكاطؤ عنكدما يككون سكطح الحكوض هكين النحكدار أو شكبه 
لأسككطح، ممككا يككؤدي إلككى مسككتوي بسككبب ضككعف الجاذبيككة الأرضككية علككى تلككك ا

زيككادة نسككبة الفواقككد مككن التبخككر والتسككرب، فككي حككين تككؤدي النحككدارات الشككديدة 
إلى انخفكاض نسكبة الفواقكد وقلكة زمكن التبكاطؤ، ممكا يكؤدي لسكرعة الميكاه وزيكادة 

 حجم التصريف.
سجل المتوسط العكام لكزمن التبكاطؤ بكأحواض منطقكة الدراسكة نحكو وقد  

سجل حكوض وادي أبكو درج أسكرع معكدل فكي تولكد الجريكان فقكد و دقيقة،    2.31
 8.01دقيقة، أمكا أبطكأ حكوض فهكو حكوض وادي غويبكة فقكد سكجل   0.36بلغ  

دقيقككة، ويمكككن تقسككيم الأحككواض علككى حسككب زمككن التبككاطؤ إلككى أحككواض ذات 
وأبككو درج وكصككيب وأم جككلاوات ومالحككة،  وأحميككرمعككدل سككريع وهككي: أم ريحككة 

ض بشكدة النحككدار ممكا يكؤدي إلكى سكرعة تولكد الجريككان حيكث تتسكم تلكك الأحكوا
 

  TL= K ((AO.3) /(SA/Dd)) 0.06معادلة زمن التباطؤ هي  7

كثافة  Ddمتوسط انحدار حوض التصريف،  SA، 2مساحة حوض التصريف كم Aوقت التباطؤ،   TLحيث أن: 

 . (Cook,. 1982, p239) 1.6معامل ثابت  kالتصريف، 
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وأحككككواض ذات معككككدل تبككككاطؤ متوسككككط وهككككي: بسككككبب انحككككدار سككككطح الأرض، 
، نسكككبيًّانظكككرًا لأن سكككطحها متوسكككط النحكككدار ماسكككويلم وخكككوري وأبكككو جريفكككات، 

وأحككككواض ذات معككككدل تبككككاطؤ بطككككئ وتتمثككككل فككككي حوضككككين فقككككط همككككا: أملككككوج 
ر سككككطح الحوضكككين بجانككككب كبكككر المسككككاحة ، نظكككرًا لنخفككككاض النحكككداوغويبكككة

الملحككو  بالمقارنككة ببككاقي أحككواض منطقككة الدراسككة، كمككا يُسككاعد كثككرة الرواسككب 
المفككة التي تُغطي أجزاء كثيرة من سطح الأحواض فكي تعطيكل زمكن التبكاطؤ 

 (.8( وشكل )6جدول ) وتأخر بداية الجريان.
 طقة الدراسة ( الخصائص الهيدرولوجية لأحواض التصريف بمن6جدول )

 الأحواض

زمن 

التباطؤ  

 بالدقيقة

زمن 

 التركيز

 بالساعة 

معدل 

 التصريف

 /ثانية3م

 حجم

 التصريف

 3ألف م

سرعة  

مياه  

 السيول

 كم/ساعة 

 5.34 5.34 3570.29 13.48 8.01 غويبة

 7.47 0.187 61.07 0.95 4.2 أملوج

 11.46 0.062 11.85 0.48 2.2 ماسويلم 

 11.41 0.034 14.38 0.64 0.95 أم ريحة 

 12 0.045 18.75 0.7 1.01 أحيمر

 6.26 0.038 74.06 1.9 0.36 أبو درج

 8.11 0.052 86.6 1.59 0.46 كصيب 

 8 0.141 99.13 1.7 1.4 أم جلاوات

 14.64 0.124 51.29 0.56 1.9 مالحة

 5.93 0.2438 122.71 3.39 2.2 خوري

 5.66 0.3082 143.64 3.8 2.7 أبو جريفات 

 8.27 0.598 386.7 2.65 2.31 المتوسط 

 2.91 1.502 1007.59 3.59 2.09 الانحراف المعياري 

 8.48 2.26 1015234 12.87 4.36 معامل التباين 

 . (DEMنموذج الارتفاعات الرقمي )الخصائص المورفومترية واعتمادًا على من إعداد الباحث  :  المصدر
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 منطقة الدراسة  التركيز في أحواض زمن التباطؤ وزمن ( 8شكل )

 :8زمن التركيز  -
يُعككد زمككن التركيككز بمثابككة إنككذار مبكككر قبككل حككدوت التككدفق الفعلككي لميككاه 
السككككيول، ويشككككير زمككككن التركيككككز للوقككككت الككككلازم لوصككككول ميككككاه السككككيول لمصككككب 

وإيقككاف حركككة المركبككات عليهككا  ،الككوادي، وذلككك لإعطككاء فرصككة لإخككلاء الطككرق 
لحين انتهكاء خطكر جريكان السكيول منعكا لحكدوت خسكائر فادحكة فكي الأرواح أو 

 2.65الممتلكات، وقد بلغ متوسط زمن التركيز لأحواض منطقة الدراسكة نحكو 
على الطرق بالمنطقة، بانحراف معيكاري كبيرة  ، مما يُشير لدرجة خطورة  ساعة
، نظكككرًا للاخكككتلاف الكبيكككر فيمكككا بكككين 12.87غ ، ومعامكككل تبكككاين بلككك3.59قكككدره 

، فهنكككاط أحككواض تتسكككم بتكككأخر قمكككة زأحككواض منطقكككة الدراسكككة فككي زمكككن التركيككك
التصككككريف بهككككا نظككككرًا لطولهككككا الواضككككح مثككككل أحككككواض )غويبككككة، أبككككو جريفككككات، 
خككوري(، ويرجككع ذلككك لطككول زمككن الرحلككة مككن المنبككع إلككى المصككب، أمككا بككاقي 

غر  أغلبها ضت فيأحواض منطقة الدراسة فقد انخف قيم زمكن التركيكز نظكرًا لصكِ

 
  TC= (0.00013) (L) 1.15 (H) 0.38معادلة زمن التركيز  8

الفارق الرأسي بين أعلى وأدنى نقطتين في   H، طول المجري الرئيس بالمتر Lلتركيز، زمن ا TCحيث أن: 

 . (Cook,. 1982, p239)الحوض 
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وأبكككككرز تلكككككك  ،وقِصكككككر الطكككككول الحوضكككككي لهكككككاالواضكككككح، المسكككككاحة الحوضكككككية 
 (.8( وشكل )6جدول ) (.أحمير)مالحة، ماسويلم،  الأحواض 

 :9معدل التصريف  -
يُفيكد فككي تحديككد درجكات خطككورة الأوديككة، نظككرًا لأنكه يُشككير إلككى متوسككط 

/ثانيكة، ويبلكغ المتوسكط العكام لمعكدل 3دفق الميكاه فكي مجكري الحكوض متكسرعة  
وهكككو متوسكككط مرتفكككع نظكككرًا  /ثانيكككة،3م386.7 التصكككريف بمنطقكككة الدراسكككة نحكككو

وانخفككككاض زمككككن التركيككككز بككككالأحواض، وقككككد سككككجلت أحككككواض  ،لشككككدة النحككككدار
ويبككككة، أبككككو جريفككككات، خككككوري( أعلككككى معككككدلت تصككككريف بككككأحواض منطقككككة )غ

فكككي حكككين يكككنخفض معكككدل نظكككرًا لكِبكككر مسكككاحتها وزمكككن التركيكككز بهكككا، الدراسكككة، 
 التصريف بباقي أحواض منطقة الدراسة بسبب صِغر مساحتها الواضح.

 :10حجم التصريف -
يُعكككد حجكككم التصكككريف للحكككوض هكككو المحصكككلة المائيكككة المتجمعكككة فكككي 
المجاري الرئيسة للوادي وتصل لمصب الوادي، ومنها يتم تحديكد حجكم خطكورة 

ودراسة إمكانيكة السكتفادة منهكا سكواء بكالحجز والتخكزين خلكف   ،الجريان السيلي
 منطقة الدراسة.بمخزون المياه الباطنية أو من خلال تغذية  ،السدود المقامة
دراسكككة، تباينكككت كميكككة التصكككريف مكككن حكككوض لآخكككر فكككي منطقكككة الوقكككد 

، بينما 3ألف م 34.2حيث يُسجل حوض وادي أم ريحة كمية تصريف بلغت 
( 6جككككدول) .3م مليككككون  5.34أكبككككر كميككككة وقككككد بلغككككت سككككجل حككككوض غويبككككة 

 (.9وشكل)

 
س= مساحة الحوض )محمود محمد   س ، حيث ت = مساحة الحوض،  1.15معادلة معدل التصريف ت= 9

 (. 369، ص1997محمد خضر، 

 
ل ت= مجموع أطوال المجاري   حجم الجريان،  ، حيث ح = 0.85)ل ت(  1.5معادلة حجم التصريف ح= 10

 (. 77، ص1983= ثابت ي عبر عن خصائص الحوض )مركز التنمية والتخطيط، 0.85
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قكككد بلكككغ المتوسكككط العكككام لحجكككم التصكككريف بكككأحواض منطقكككة الدراسكككة و 
تُسككجل بعككض أحككواض منطقككة الدراسككة حجككم تصككريف أقككل ، و 3ألككف م 597.7
وأبكككككو درج  وأحميكككككرماسكككككويلم وأم ريحكككككة (، وهكككككى أحكككككواض 3ألكككككف م 100مكككككن 

غر مسكاحتها، وبالتكالي قلكة أعكداد مجاريهكا، ،  )وكصيب  وهى أحواض تتسكم بصكِ
أحككواض يبلككغ  وقككد انعكككس ذلككك علككى حجككم التصككريف بتلككك الأحككواض، وهنككاط

وهككى أحككواض )مالحككة وأم  3ألككف م 250: 100مككا بككين  حجككم التصككريف بهككا
: 250وخككوري(، وأحككواض يبلككغ حجككم التصككريف بهككا مككا بككين  أملككوججككلاوات و 

وتضكككم حكككوض واحكككد فقكككط وهكككو حكككوض أبكككو جريفكككات، وأخيكككرا  3ألكككف م 500
وتضكككم حكككوض غويبكككة فقكككط، وهكككو أكبكككر  3ألكككف م 500الأحكككواض أكبكككر مكككن 

الجكككزء الأدنككى منكككه فككي المسككاحة، والكككذي يتركككز فككوق  أحككواض منطقككة الدراسكككة
   .كثير من الإنشاءات مما قد يتسبب في تعرضها لخطر الجريان السيلي

 : سرعة مياه السيول -
تُعكككد سكككرعة ميكككاه السكككيول مكككن المؤشكككرات المهمكككة فكككي السكككتدلل علكككى 
خطورة الحوض التصريفي وقت حدوت الجريان السيلي، ويُمكن حسكاب سكرعة 

تركيكز الحكوض، نظكرًا لصكعوبة   جريان السيول بقسمة طول الحوض على زمن
اسكككتخدام الوسكككائل عاليكككة التكلفكككة فكككي حسكككاب سكككرعة جريكككان ميكككاه السكككيول مثكككل 

 التصوير الجوي وقت حدوت السيول.
ول بأحواض منطقكة الدراسكة يوقد بلغ المتوسط العام لسرعة جريان الس

، وقككد تباينككت سككرعة جريككان ميككاه السككيول مككا بككين أقككل سككرعة كم/سككاعة 8.27
وبكككين أعلكككى كككم/ سكككاعة، 5.34للجريككان فكككي حكككوض وادي غويبككة حيكككث بلغكككت 

كككككم/ سككككاعة، 14.64سككككرعة للجريككككان فككككي حككككوض وادي مالحككككة حيككككث بلغككككت 
أقكل مككن سكرعة جريكان ميككاه السكيول أحكواض منطقكة الدراسككة  كثيكر مككنوتُسكجل 

وأبككو جريفككات وخككوري وأملككوج وكصككيب يبككة غو (، وهككى أحككواض كم/سككاعة 10
نسكككبيًا وبخاصكككة  مسكككاحتها كِبكككر، وهكككى أحكككواض تتسكككم ب)وأم جكككلاوات وأبكككو درج
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وقد انتشار الرواسب فوق سطحها، أما باقي الأحواض فيلاح  ،  حوض غويبة
ها حوانحكدار سكطبتلكك الأحكواض، جريكان ميكاه السكيول   بطئانعكس ذلك على  

ميكككاه  دي مالحكككة أعلكككى سكككرعة لجريكككانبشككككل هكككين، فكككي حكككين سكككجل حكككوض وا
نظرًا لنحدار سطحه الواضح مما انعكس علكى سكرعة جريكان السكيول ،  السيول

 (.9( وشكل )6جدول ). فوق هذا السطح

 
 . 100000:1والخرائط الطبوغرافية  (DEM)الرقمي  نموذج الرتفاعاتالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على      

 التصريف وسرعة مياه السيول بأحواض منطقة الدراسة ( حجم 9شكل )
وقككد أمكككن مككن خكككلال دراسككة الخصككائص المورفومتريككة والهيدرولوجيكككة 
لأحكككواض منطقكككة الدراسكككة تحديكككد معككككدلت خطكككورة تلكككك الأحكككواض باسككككتخدام 

، ويعتمككد (69-66، ص ص 1995نمككوذج الشككامي )إبككراريم زكريككا الشككامي، 
خطككككورة  احتماليككككةمورفومتريككككة لتقككككدير  نمككككوذج الشككككامي علككككى ثككككلات معككككاملات 

السككككيول وتلككككك المعككككاملات هككككي )معككككدل التشككككعب، تكككككرار المجككككاري، والكثافككككة 
، ويُشككير ارتفككاع قيمككة معككدل 11التصككريفية(، ويشككير النمككوذج لثلاثككة احتمككالت 

 
 أحواض ذات احتمالات سيول ضعيفة ووجود مياه جوفية بكثرة. -الاحتمالات هي: أ 11

 أحواض ذات احتمالات سيول عالية ومياه جوفية منخفضة.  -ب         

 أحواض ذات احتمالات سيول متوسطة وتواجد مياه جوفية متوسطة. -ج                        
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التشعب للجريان السكطحي البطكئ ضكعيف التكأثير، حيكث يُسكاعد علكى تسكريب 
بميككاه السككيول، بينمككا يُشككير ارتفككاع معككدل تكككرار  الميككاه وتغذيككة الخككزان الجككوفي

زيكككادة فكككرص حكككدوت سكككيول، فكككي حكككين يُشكككير ارتفكككاع قكككيم كثافكككة  إلكككىالمجكككاري 
التصككككريف للأحككككواض إلككككى احتماليككككة حككككدوت سككككيول قويككككة، وبتطبيككككق نمككككوذج 

 يتضح الآتي:( 10) شكلالشامي على أحواض منطقة الدراسة 
وتقككع  بميواه جوفيووة منخفضووة:أحوواض ذات احتماليووة سوويول عاليووة وتتميووز  -

درج، والككككذي يتميككككز بانحككككدار سككككطحه  يفككككي حقككككل )ب(، وتضككككم حككككوض أبكككك
 الواضح حيث ينبع من سطح الهضبة وينحدر باتجاه خليج السويس.

وهككى  :متوسووطةأحووواض ذات احتماليووة سوويول عاليووة وتتميووز بميوواه جوفيووة  -
الأحواض التكي تقكع فكي حقلكى )ب،ج( وتضكم حوضكي )كصكيب، وأم ريحكة(، 

هما بجانكب ارتفكاع كثافكة التصكريف يواللذان يتميزان بالنحدار الواضح لسطح
 وتكرار المجاري. 

متوسووطة: وتتميووز بميوواه جوفيووة  متوسووطةأحووواض ذات احتماليووة سوويول   -
اض منطقككككة وهككككى الأحككككواض التككككي تقككككع فككككي الحقككككل )ج(، وتضككككم بككككاقي أحككككو 

الدراسكككة، وتتسكككم غالبيتهكككا بصكككغر المسكككاحة الحوضكككية، وتمتكككد فكككوق رواسكككب 
 الزمن الرابع مما يؤدي إلى تسرب جزء كبير من المياه.

وقككد تكككم العتمكككاد علككى نتكككائج الدراسكككة المورفومتريككة السكككابقة لأحكككواض 
منطقة الدراسة بعد عمل وزن نوعي لككل عنصكر مورفكومتري، ثكم رسكم خريطكة 

(، حيككث تككم 11توزيككع درجككات خطككورة الأحككواض كمككا يتضككح بالشكككل )توضككح 
 تقسيم الأحواض إلى أربع فئات متباينة حسب وزنها النوعي وكانت الآتي:

وتضكككم أحككككواض )أملكككوج، أبككككو درج، وكصككككيب(، الخطووووورة:  ض عاليووووةأحوووووا -
تنبكككع مكككن سكككطح الهضكككبة، وتتميكككز بالنحكككدار  بأنهكككاوتتميكككز تلكككك الأحكككواض 

 الواضح لسطحها، مما يؤدي إلى تصريف مائي كبير.
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 ةأبكو جريفكات، خكوري، ومالحكة(، وهكى ثلاثكوتضكم أحكواض )  أحواض خطورة: -
ي مسكككاحتها الحوضكككية الكبيكككرة، أحكككواض متجكككاورة، تتشكككابه إلكككى حكككد كبيكككر فككك

بجانب ميلها إلكى السكتطالة، وانحكدار السكطح الواضكح، وتتعامكد مجكاري تلكك 
الأودية مع الطريق الساحلي الكرئيس القكديم لسكاحل البحكر الأحمكر، ممكا ينكتج 

بجانككب المنحنيككات  عنككه أخطككار فككي حالككة حككدوت سككيول فككي تلككك الأحككواض 
 .(1لي القديم صورة )الخطيرة التي يتسم بها الطريق الساح

 

 
  جنوب  هضبة الجلالة افةح( المنحنيات الخطيرة التي يتسم بها الطريق الساحلي بجوار 1صورة )

 اتجاه النظر صوب الجنوب  أحميرمصب وادي 
تسكككم بصكككغر توتضكككم أحكككواض )أم جكككلاوات(، و  أحوووواض متوسوووطة الخطوووورة: -

 مساحته الحوضية مما أدي لتوسط الخطورة بالحوض.
، أحميككككروتضككككم أحككككواض )ماسككككويلم، أم ريحككككة، أحووووواض قليلووووة الخطووووورة:  -

وغويبة(، ويرجع انخفاض معدل خطورة تلك الأحواض نظرًا لصِغر مساحتها 
غر عرضكككها الحوضكككي فيمكككا عكككدا  الحوضكككية، واسكككتطالة شككككلها الواضكككح، وصكككِ
حوض وادي غويبة الذي يُمثل أكبر الأحواض بالمنطقكة فكي المسكاحة، ولككن 
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ظككككم رواسككككب الككككزمن الرابككككع معظككككم الحككككوض ممككككا أدى إلككككى تقليككككل تُغطككككي مع
 الخطورة إلى جانب قلة انحدار السطح والطول الحوضي الواضح.
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 ( التقييم الهيدرولوجي لأحواض منطقة الدراسة 10شكل )

 
 لأحواض منطقة الدراسة   معدلت الخطورة للجريان السيلي( 11شكل )

 ثالثًا: خصائص انحدار سطح منطقة الدراسة:  
ف علككى طبيعككة سككطح المنطقككة وأنككواع ر تعككى اللككإتهككدف دراسككة المنحككدرات 

، ودراسكككككة العوامكككككل والعمليكككككات ة شككككككل تلكككككك المنحكككككدرات المنحكككككدرات بهكككككا وطبيعككككك
الوقوف على مناطق الخطورة التي قكد كذا  الجيومورفولوجية المؤثرة في المنطقة، و 

 الصخرية وغيرها. والإنهيالت المواد على المنحدرات  تتسبب فيها حركة
 تحليل القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة: (1

تككم رسككم القطاعككات التضاريسككية لمنطقككة الدراسككة بالعتمككاد علككى نمككوذج 
عشكر قطاعكات تضاريسكية، بواقكع خمسكة  إنشكاءالرتفاع الرقمي للمنطقكة، وقكد تكم 
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ككم  12كم تمتد من الشمال إلى الجنوب، وخمسة قطاعات كل   15قطاعات كل  
معظككككم مككككن الشككككرق إلككككى الغككككرب، وقككككد تككككم مراعككككاة أن كككككل القطاعككككات تمككككر بتمتككككد 

بمنطقكككة الدراسكككة، ومكككن خكككلال دراسكككة تلكككك القطاعكككات  النطاقكككات الجيومورفولوجيكككة
 يتضح ما يأتي:

كككككككم، شكككككككلت  356.8بلككككككغ إجمككككككالي أطككككككوال القطاعككككككات التضاريسككككككية نحككككككو  -
ككم )مكن القطكاع الأول إلكى   195.1القطاعات العرضية )شرق/ غرب( نحكو  

طاعككككككات % مككككككن الطككككككول الكلككككككي للق54.7القطككككككاع الخككككككامس(، بمككككككا يعككككككادل 
جنككوب( نحككو -التضاريسككية بالمنطقككة، بينمككا مثلككت القطاعككات الطوليككة )شككمال

 % )من القطاع السادس إلى القطاع العاشر(.45.3كم نحو  161.7
بمعككدل انحككدار  (7)القطاعككات التضاريسككية انحككدارًا هككي القطككاع  أشككد شكككلت  -

بمعكككككدل  (8)والقطكككككاع  ،م(1/32)بمعكككككدل انحكككككدار  (2)والقطكككككاع  ،م(1/22)
حيككث تمثككل تلككك القطاعككات الأسككطح المنحككدرة مككن الحافككة ، م(1/34)حككدار ان

الجبليكككة نحكككو الخلكككيج، حيكككث تقطكككع هكككذه القطاعكككات سكككطح الهضكككبة والحافكككة 
الجبليكككة والسكككهل السكككاحلي الضكككيق، ومكككن أهكككم الأسكككباب علكككى ارتفكككاع معكككدل 

  النحدار لتلك القطاعات قصر طولها بجانب شدة انحدار سطحها. 
( حيككث بلككغ 5معككدل النحككدار هككو القطككاع ) أقككل القطاعككات التضاريسككية فككي -

ويمثكككل حيكككث يمتكككد فكككي أقصكككى شكككمال المنطقكككة،  ،م(1/252معكككدل انحكككداره )
تخفكيض  وقد استطاعت عوامل التعرية المائيةمن حوض وادي غويبة،   اجزء

السككككطح بشكككككل واضككككح فككككي ظككككل محاولتهككككا لتسككككوية أجككككزاء الحككككوض البككككارزة 
 وترسيبها في صورة رواسب فيضية.

م( حيككككث 1/22( هككككو أشككككد القطاعككككات انحككككدارًا بمعككككدل انحككككدار )7)القطككككاع  -
بالأراضككي السككهلية بالحافككة الجبليككة ثككم  ايختككرق فككي أغلبككه سككطح الهضككبة مككار 

 خليج السويس. حتى
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ومكككن خكككلال دراسكككة القطاعكككات التضاريسكككية بمنطقكككة الدراسكككة وبخاصكككة القطاعكككات 
فيمكا عكدا عنكد  العرضية يتضح ضيق السهل الساحلي بوضوح في شمال المنطقكة

ا عنككد  ويضككيق السككهل السككاحلي ،مصككب وادي غويبككة ، وسككط منطقككة الدراسككة أيضككً
ا،  ويعككود ذلككك لكِبككر مائيككة الأوديككة الجنوبيككة بجانككب ولكنككه يبككدأ فككي التسككاع جنوبككً

 ضعف التكوينات الجيولوجية أمام عوامل التعرية المتنوعة.
 التصريف بمنطقة الدراسة ( الخصائص الهيدرولوجية لأحواض 6جدول )

 رقم

 القطاع 

 الطول 

 كم

أعلى 

 منسوب 

أدنى  

 منسوب 

الفارق  

 الرأسي 

معدل 

 الانحدار 
 التكوين الجيولوجي 

1 13 145 0 145 1/90 
رواسووب زموون  +أعلووى( أبووو درج )كربوووني 

 .)كريتاسي أسفل( ةمالح +  رابع

2 38.7 1225 0 1225 1/32 

المقطوم )إيوسوين   +  رواسب زمن رابع وأودية

 + مالحوة  )إيوسوين أسوفل(  أبو رمث  +  أوسط(

 .)كريتاسي أسفل(

3 42 1130 0 1130 1/37 

)كريتاسووي  مالحووة + )إيوسووين أوسووط( مقطومال

 أحميور + )إيوسوين أسوفل( أبو رموث +  أسفل(

 .)كربوني أعلى(

4 64.7 470 0 490 1/132 

رواسووب زمووون رابوووع  + بلايوسوووينرواسووب 

 + )كريتاسوي أسوفل(  مالحوة  +ورواسب أوديوة

 )إيوسين أوسط(.  مقطمال

5 36.7 490 248 242 1/252 
)إيوسووين  المقطووم + المعووادي )إيوسووين أعلووى(

 .رواسب أودية +  أوسط(

6 29 795 0 795 1/37 
)إيوسوين   أبو رموث  +  )كريتاسي أسفل(  مالحة

 .رواسب زمن رابع ورواسب أودية + أسفل(

7 27 1230 0 1230 1/22 

مالحوة )كريتاسوي   +  أبو رمث )إيوسين أسفل(

 أحميوور + المقطووم )إيوسووين أوسووط( + أسووفل(

 )كربوني أعلى(.

8 35.4 1130 90 1040 1/34 
حجووول )ميوسووين  + )إيوسووين أوسووط( مقطوومال

 رواسب زمن رابع ورواسب أودية. + أعلى(

9 27.3 970 200 770 1/57 

)ميوسووين  حجووول + )إيوسووين أوسووط( مقطوومال

 المعوادي + )ميوسين أوسوط(  حماطة  +  أعلى(

 رواسب أودية. + )إيوسين أعلى(

10 43 780 300 480 1/90 
إيوسوين المعوادي )+    المقطم )إيوسوين أوسوط(

 رواسب أودية. + أعلى(

 (. DEMالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادًا على نموذج الرتفاعات الرقمي ) 
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 (. DEMالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادًا على نموذج الرتفاعات الرقمي ) 

 ( القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة 12شكل )
 منطقة الدراسة:  ىهضبة الجلالة عل اريعأثر مش: رابعًا

الأنشكطة  امتكداد أمكام  اأساسك  االسكطح فكي منطقكة مكا عائقكقد تمثل طبيعكة  
دت هكذا فكي الغالكب فكي البيئكة الجبليكة بسكبب ارتفكاع مناسكيب سكطح حكوي  ،البشرية

واسككككتغلال  ،للإنسككككان فككككي مككككد أنشككككطته االأرض وشككككدة انحككككداره، ممككككا يمثككككل عائقكككك
اسككتثماري، وقككد ظلككت منطقككة الدراسككة تُعككاني مككن تلككك تخطيطككي و  الطبيعككة بشكككل

وفكي  ،سيمجاور لخليج السكو  متميزفترة زمنية طويلة رغم تمتعها بموقع   ب الأسبا
ومجككاور  ،العاصككمة الإداريككة الجديككدةقريككب مككن و ، القككاهرةقريككب مككن نفسككه الوقككت 

ة نظكرًا ، وقد تحول هكذا الوضكع بالسكنوات الأخيكر لمناطق التعدينية والسياحيةهم الأ
مكت الحكومكة المصكرية بتلكك تلتغيير الفكر الخاص بتلكك المنطقكة المتميكزة، فقكد اه
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فكي الآونكة  المشكاريعمشكروع جبكل الجلالكة مكن أضكخم  ويُعكد  ،المنطقة بشكل كبيكر
 ،شككرف علككى تنفيككذها الهيئككة الهندسككية للقككوات المسككلحة المصككريةيالتككي الأخيككرة، و 

مدينكة  ويتضكمن مشكاريع ،يًّامصكر  اقوميكًّ  امشروعً  253 ما يزيد عن  وهو واحد من
علككككى خلككككيج  المُطككككلالجلالككككة وجامعككككة الجلالككككة ومنتجككككع الجلالككككة العككككين السككككخنة 

، الجلالككة هضككبةالككذى يشككق  (الزعفرانككة-السككخنةالجلالككة الجديككد )طريككق و السككويس 
تنمويككة إنشككاء مجتمعككات عمرانيككة متكاملككة  هككوكلهككا والغككرض مككن تلككك المشككاريع 

طلالككة والإ المتميككزجغرافككي الموقككع ويهككدف المشككروع لسككتغلال كككل مككن ال ،جديككدة
بمككككا يُمثلككككه مككككن ميككككزة كبيككككرة للغايككككة فككككي المنككككاطق  ،خلككككيج السككككويسعلككككى سككككاحل 

ومن  ،طبيعيةالثروات بعض الهضبة الجلالة على   واحتواء(  2السياحية، صورة )
 .الرخام والفوسفات  أهمها

 
الجبلي الذي أُقيم على حافة هضبة الجلالة بجوار ساحل خليج السويس  ( فندق توليب 2صورة )

 وبجوار الطريق الساحلي شمال مصب وادي أبو الدرج اتجاه النظر صوب الشمال الشرقي 
ديل طبوغرافيككة عككوتُعككد منطقككة الدراسككة مككن أهككم مظككاهر التككدخل البشككري لت

سكككواء مكككن قبكككل  والتكككي لكككم يسكككبق أن تكككدخلت يكككد الإنسكككان لتعكككديلها ،سكككطح الأرض 
المنشككككآت السككككياحية  بجقامككككةبجنشككككاء المجتمعككككات العمرانيككككة )مدينككككة الجلالككككة(، أو 

شككككق ب)منتجككككع الجلالككككة(، أو المنشككككآت التعليميككككة المتميككككزة )جامعككككة الجلالككككة(، أو 
تلككككك ( 3صككككورة ) ،(الزعفرانككككة-السككككخنةالجلالككككة الجديككككد طريككككق الطككككرق الجديككككدة )
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كمككا يككأتي  دات حديثككة لبيئككة منطقككة الدراسككةالمشككاريع الكُبككرى أدت إلككى إدخككال مفككر 
 :عرضها

 
مدخل أحد الطرق الجديدة من الطريق الساحلي الموصلة لمدينة الجلالة ومنتجع الجلالة  ( 3صورة )

 الجنوب الغربياتجاه النظر صوب فوق سطح الهضبة 
 التغيرات في درجات انحدار السطح: (أ

ومنذ هذا العام  ،م2014عام مشاريع هضبة الجلالة من بداية   إنشاءبدأ  
بكككدأ التغييكككر فكككي درجكككات انحكككدار سكككطح الهضكككبة فكككي المنكككاطق المسكككتهدف إقامكككة 
المشكككاريع بهكككا حتكككي تككككون درجكككات النحكككدار الجديكككدة ملائمكككة للأنشكككطة البشكككرية 

ألف فدان فوق سطح الهضبة  19المختلفة مثل إقامة مدينة الجلالة على مساحة 
فككوق متوسككط منسككوب سككطح البحككر ممككا يككؤدي  امتككر  770علككى ارتفككاع يزيككد عككن 

للاستمتاع بدرجات حرارة لطيفة نظرًا لعامل الرتفكاع، واسكتغلال بعكض الواجهكات 
متدرجة تتمتع برؤية خلكيج السكويس مكن مختلكف سياحية  منشآت    لإقامةالصخرية  
منتجكككع  لإقامكككة، والتغييكككر فكككي منكككاطق السكككهل السكككاحلي وخكككط السكككاحل التجاهكككات 

وقكككد تكككم تسكككوية سكككاحل خلكككيج السكككويس والتمتكككع بالمزايكككا السكككاحلية، الجلالكككة علكككى 
السطح في أماكن كثيرة، وتم ردم عديد من روافد ثانوية للأودية في المناطق التي 

إلككى كثككرة التعككديل فككي درجككات انحككدار  ىكككل هككذا أد أُقيمككت عليهككا مدينككة الجلالككة، 
شككاريع، لككذلك تككم سككطح الأرض عككن مككا كانككت عليككه قبككل بدايككة العمككل فككي تلككك الم
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م، ونمكوذج  خكر لعكام 2010لعكام  DEMعقد مقارنكة بكين نمكوذج رقمكي للارتفكاع 
( 7جكدول )م، لتتبع ورصد التغيرات التي حكدثت بالمنطقكة مثلمكا يوضكحها 2022

 (.13شكل )و 
 م 2022و   م2010 عاميمنطقة النحدار بالمساحة فئات التغير في  (7جدول)

 نسبة التغير )%(  (2الفرق )كم م  2022عام   م  2010عام   درجات الانحدار

 58.05- 8.73- 6.31 15.04 درجة فأكثر 45

 51.97- 8.93- 8.25 17.18 45لأقل من  30

 60.59- 56.52- 36.76 93.28 30لأقل من  18

 46.29- 176.40- 204.69 381.09 18لأقل من  10

 44.08- 803.59- 1019.58 1823.17 10لأقل من  5

 14.16- 142.68- 864.73 1007.42 5لأقل من  2

 334.28+  1196.86+ 1558.57 361.72 2أقل من 

  3698.9 3698.9 الجملة 

 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:       

 
 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:  

 م 2022م و 2010درجات النحدار بمنطقة الدراسة عامي   (13شكل )
( أن أعمكككال الإنشكككاءات فكككي 13( وشككككل )7يتضكككح مكككن دراسكككة جكككدول )

المشكاريع القوميكة بالمنطقكة عملكت علككى تمهيكد مسكاحات كبيكرة بالمنطقكة للأنشككطة 
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بشكككككل مكثككككف، فبعككككد مقارنككككة درجككككات العمرانيككككة والسككككياحية والتخطيطيككككة البشككككرية 
تكي م نجكد أن ككل مسكاحات السكطح ال2022م و2010النحدار بالمنطقكة لعكامي  
م عكن مكا 2022درجكة قكد انخفضكت مسكاحتها فكي عكام   2كان يزيد انحدارها عن  
وقكد  ،م، وأن المسكاحة الوحيكدة التكي زادت فكي المنطقكة2010كانت عليه في عام 

درجككة،  2زادت بشكككل كبيككر للغايككة هككي مسككاحة المنككاطق التككي يقككل انحككدارها عككن 
يكككرة لسكككطح الهضكككبة وهكككذا معنكككاه أن السكككنوات الأخيكككرة شكككهدت عمليكككات تسكككوية كب

كم مربع من مساحة 361.72فبعد أن كانت تمثل مساحة تمهيدًا لبناء المشاريع،  
تمثككككككككل مسككككككككاحة وأصككككككككبحت  ،زادت مسككككككككاحتها م2010منطقككككككككة الدراسككككككككة عككككككككام 

ا ككككم مربكككع مكككن مسكككاحة منطقكككة الدراسكككة بنسكككبة تغيكككر كبيكككرة 1558.57  بلغكككت جكككدًّ
جنكككوب شكككرق منطقكككة الدراسكككة بشككككل كبيكككر ، وترتككككز تلكككك المنكككاطق 334.28%+

، وبخاصكة فكي منطقكة (4صكورة ) الزعفرانكة-السكخنةوشرق طريكق الجلالكة الجديكد 
أكثككككر الفئككككات التككككي  وكككككان هككككذا علككككى حسككككاب ، مدينككككة الجلالككككة وجامعككككة الجلالككككة

درجكة  30لأقكل مكن  18التي يتراوح انحدارها مكن  وهى الفئة  ،انخفضت مساحتها
كككم 36.76وأصككبحت  ،كككم مربككع93.28م نحككو 2010فقككد كانككت مسككاحتها عككام 

 .%60.59-بنسبة تغير بلغت م 2022مربع عام 

 
 اتجاه النظر صوب الشمال  في هضبة الجلالة (الزعفرانة_ السخنة)شق طريق الجلالة ( 4صورة )
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 انحدار السطح: اتجاهاتالتغيرات في  (ب
السككنوات الأخيككرة بمنطقككة الدراسككة تغيككرت نتيجككة لأعمككال الإنشككاءات فككي 
وذلككك  ،م2010م عككن نظيرتهككا عككام 2022اتجاهككات النحككدار فككي المنطقككة عككام 

الدراسككة، وبككالنظر إلككى اتجاهككات النحككدار  بمنطقككة للأنشككطة البشككرية التككي تحككدت 
يتضككح أن أكثككر التجاهككات تغيككرًا بالزيككادة فككي  (14( وشكككل )8جككدول )بالمختلفككة 

مسكككاحاتها هكككي فئكككة الأرض المسكككتوية حيكككث زادت مسكككاحتها فكككي الوقكككت الحكككالي 
ككم مربكع فقكط 52.16م نحكو 2010بشكل كبير، حيث كانت تبلكغ مسكاحتها عكام  

بنسكبة تغيكر بلغكت  م2022عكام ككم مربكع   73.64ثم زادت مسكاحاتها لتبلكغ نحكو  
ويعككود كبككر نسككبة تغيككر فككي اتجاهككات انحككدار المنطقككة، وهككي أ%، 41.18+نحككو 

تمهيكككد السكككطح لبنكككاء كثافكككة عمليكككات و  ،بالمنطقكككة الإنشكككاءات ذلكككك لنشكككاط أعمكككال 
، أمكا أكثكر الفئكات التكي تعرضكت للنقصكان فهكي فئكة المجتمعات العمرانيكة الجديكدة

عكككام ككككم مربكككع  347.01 والتكككي كانكككت تشكككغل مسكككاحة ،اتجكككاه غكككرب انحكككدار ذات 
 م.2022عام كم مربع  274.90م ثم أصبحت تشغل 2010

 م 2022م و  2010منطقة عامى الالسطح بفئات اتجاهات  ات ( مساح 8جدول )
 نسبة التغير )%( ( 2الفرق )كم م  2022عام  م  2010عام  الاتجاه 

 41.18+ 21.48+ 73.64 52.16 ي مستو

 4.40+ 22.84+ 541.98 519.14 شمـــــــــــــال 

 24.81+ 132.25+ 665.33 533.07 شمال شـــرق 

 17.98+ 77.57+ 509.01 431.43 شـــــــــــــرق 

 2.42+ 11.07+ 467.87 456.80 جنوب شــرق 

 14.12- 72.71- 442.21 514.92 جـنــــــــــوب 

 11.81- 49.09- 366.69 415.78 جنوب غــرب 

 20.78- 72.11- 274.90 347.01 غــــــــــــرب 

 16.78- 71.31- 357.28 428.59 شمـــال غرب 

  3698.9 3698.9 الجملة 

 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:       
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 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنة من خلال من عمل الباحث المصدر: 

 م 2022م و 2010اتجاهات النحدار بمنطقة الدراسة عامي  (14شكل )
 :مناسيب سطح منطقة الدراسةالتغيرات في  (ج

تغيككرت مناسككيب السككطح فككي منطقككة الدراسككة بشكككل كبيككر، وبخاصككة فككي 
منكككاطق المشكككاريع نتيجكككة لعمليكككات الإنشكككاءات ومكككد الطكككرق وغيرهكككا مكككن الأعمكككال 
التخطيطيككة الإنشككائية، وهككذا مككا انعكككس علككى الخريطككة الكنتوريككة لمنطقككة الدراسككة، 

انحكدار حافكة فبعد أن كانت تتقارب خطوط الكنتكور فكي مواضكع كثيكرة نظكرًا لشكدة 
كككذلك الهضككبة، حككدت بعككد ذلككك أن تباعككدت المسككافات علككى الخريطككة الكنتوريككة، 

خفت حدة تعرج خطوط الكنتور بالمنطقة، وبخاصة في المناطق التي أقيمكت بهكا 
واتسكككعت ، (6و) (5صكككورة ) المشكككاريع وبخاصكككة منطقكككة مرتفعكككات مدينكككة الجلالكككة

 (. 15المساحات بين خطوط الكنتور في مواضع الإنشاءات بشكل كبير. شكل )
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 الغرب. اتجاه النظر صوب  تصوير جوي لمرتفعات مدينة الجلالة)على اليمين( ( 5صورة )

)على اليسار( توضح ارتفاع منشآت مرتفعات الجلالة بالنسبة للطريق الساحلي المجاور   (6صورة )
 النظر صوب الشمال. اتجاه 

 
 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنة من خلال من عمل الباحث المصدر: 

 م 2022م و2010خطوط الكنتور بمنطقة الدراسة عامي   (15شكل )
وقكككد تغيكككرت مسكككاحات فئكككات المناسكككيب بشككككل واضكككح عنكككد المقارنكككة بكككين 

م، وكانككت مككن أهككم 2022م ولعككام 2010لعككام  الدراسككة مسككاحات مناسككيب منطقككة
 50الختلافككات لمسككاحات المنطقككة هككي مسككاحة الأجككزاء التككي يقككل ارتفاعهككا عككن 

 وهى المنطقة الخاصكة بالسكهل السكاحلي،  فوق متوسط منسوب سطح البحر،  امتر 
م، وقد انخفضت مساحتها لتصكبح 2010كم مربع عام  302.9حيث كانت تبلغ 

%، ويرجكع 7.97-م أي أنها انخفضت بنسبة تغير 2022ع عام  كم مرب278.7
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بكككالقرب مككن المنطقككة السكككاحلية، التككي تككتم بالمنطقككة المتككككررة ذلككك لعمليككات الككردم 
 ،وشككق الطككرق  ،حيككث يككتم الحفككر فككي المناسككيب الأعلككى نتيجككة للأعمككال الإنشككائية

وح بكين وتفجير بعض المناطق فكي الهضكبة كمكا حكدت فكي فئكة الرتفكاع التكي تتكرا
ر، والذي انخفضت فوق متوسط منسوب سطح البح امتر  750إلى أقل من   500

م، وقككككد 2010كككككم مربككككع عككككام  479.4مسككككاحتها بعككككد أن كانككككت تشككككغل مسككككاحة 
م أي أنهكككا انخفضكككت 2022ككككم مربكككع عكككام 463.3انخفضكككت مسكككاحتها لتصكككبح 

 .(16، وشكل )(9جدول ) .%3.36-بنسبة تغير 
 م 2022م و2010 عاميارتفاع سطح منطقة الدراسة   فئات ( مساحة 9جدول )

 نسبة التغير )%( ( 2الفرق )كم م  2022عام  م  2010عام  فئات الارتفاع )م(

 7.97- 24.1- 278.7 302.9 50من أقل 

 0.64 5.6+  890.1 884.5 250لأقل من  50

 1.02 12.2+  1207.9 1195.6 500لأقل من  250

 3.36- 16.1- 463.3 479.4 750لأقل من  500

 3.00 14.6+  499.3 484.8 1000لأقل من  750

 2.24 7.8+  359.5 351.7 فأكثر 1000

  3698.9 3698.9 الجملة 

 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:    

 
 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنة من خلال من عمل الباحث المصدر: 

 م 2022م و2010فئات ارتفاع منطقة الدراسة عامي  (16شكل )
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التي حدثت بالمنطقة نتيجة لعكاملين بالحفر والردم  وكانت أغلب التغيرات  
التعرية هما: عوامل طبيعية، وعوامل بشرية، العوامل الطبيعية تتمثل في عمليات  

التي تحدت بالمنطقكة، سكواء كانكت التعريكة الهوائيكة أو التعريكة المائيكة التكي تتمثكل 
حيكث  في جريان مياه السيول، وتؤثر تلك العوامل على منطقة الدراسة بشكل عام

، أمككا العوامككل البشككرية يككتم إرسككاب كميككات كبيككرة تُغطككي مسككاحات كبيككرة بالمنطقككة
عمليكات الإنشكائية الخاصكة بمشكاريع الالخاصكة ب فتتمثل فكي عمليكات الحفكر والكردم

 -المنطقككة، حيكككث بكككدأت تلكككك العمليكككات بالمنطقكككة بشكككق طريكككق الجلالكككة )الزعفرانكككة
ق السكككاحلي القكككديم كثيكككر يكككالعككين السكككخنة( فكككوق سكككطح الهضكككبة ليككككون بكككديلا للطر 

الحككوادت، ومككا نككتج عككن عمليككات شككق وحفككر الطككرق بككدأ اسككتخدامه فككي عمليككات 
كككل تلككك العمليككات السككابقة أدت إلككى زيككادة  .ئيةعمليككات الإنشككاالسككبق الككردم التككي ت

المسكككككاحات التكككككي تعرضكككككت للكككككردم علكككككى مسكككككتوي المنطقكككككة حيكككككث مثلكككككت نسكككككبة 
% 27.49% مككن مسككاحة المنطقككة فككي حككين تبلككغ نسككبة الحفككر بالمنطقككة 68.57

مكككن مسكككاحة منطقكككة الدراسكككة، أمكككا المنكككاطق التكككي لكككم تتغيكككر مسكككاحاتها تبلكككغ نسكككبة 
 (.17(، وشكل )10جدول )من مساحة المنطقة. فقط % 3.94

 م 2022م و2010 ى( مساحة الحفر والردم بمنطقة الدراسة عام 10جدول )

 % 2كم المنطقة 

 68.57 2536.47   مناطق الردم

 3.94 145.70 مناطق لم تتغير 

 27.49 1016.73   مناطق الحفر

 100 3698.9 الجملة 

 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:          
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 . Arc GIS 10.7 باستخدام برنامجم 2022و 2010لعامي  DEM مقارنةمن خلال من عمل الباحث المصدر:              

 منطقة الدراسة  ( توزيع مناطق الحفر والردم ب17شكل )
 :التحجير بمنطقة الدراسةعمليات  (د

تتميككز منطقككة الدراسككة بككوفرة بعككض الخامككات المهمككة مثككل الحجككر الجيككري 
لكة، ووجكود فوالط   ،والككاولين ،النقي بديل الرخام بجانب الحجر الجيكري الكدولوميتي

بعض الخامات التي تقكوم عليهكا صكناعة الأسكمنت، ككل تلكك المكوارد المهمكة أدت 
إلككى ضككرورة تمهيككد سككطح الهضككبة لشككق الطككرق والمككدقات اللازمككة للوصككول إلككى 

كنكككككوز مصككككككر المدينكككككة الصككككككناعية  إنشكككككاءوقكككككد تككككككم  الخامككككككات،اسكككككتخراج مواقكككككع 
اكتشككاف عديككد مككن المواقككع التككي  حيككث تككم ،الرخككام والجرانيككت  لإنتككاجالمخصصككة 

العككين  بكالقرب مككنتتميكز بوجككود الرخكام والجرانيككت أثنكاء بدايككة شككق طريكق الجلالككة 
خنة، ممكككا دعكككا لإنشكككاء تلكككك المدينكككة الصكككناعية الكُبكككرى،   (،8( و)7صككككورة )السكككُ

أفضكككل المعكككدات الموجكككودة علكككى تحتكككوي علكككى مصكككنعا  14 المدينكككة عكككدد  ضكككموت
لسكتفادة القصكوى مكن تحقيكق الرخام والجرانيت، وذلكك في تصنيع المستوى العالم  
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 8 عدد وجود  الصناعيةكنوز مدينة  من أهم مصانع  و ،  المنطقة وما جاورها  موارد 
مكن  مكعكب مليكون متكر  24 لها نحو يبلغ إجمالي الطاقة الإنتاجية مصانع للرخام

مكككن الجرانيكككت،  مكعكككب مليكككون متكككر ينكككتج  للجرانيكككت  واحكككد  ومصكككنع، سكككنويًّاالرخكككام 
 ،لرخككككام الصككككناعيلإنتككككاج امصككككنع و ، الإسككككمنتيالطككككوب لإنتككككاج بجانككككب مصككككنع 

نتككاج الرخككام لإلإعككادة تككدوير مخلفككات الرخككام والجرانيككت، ومصككنع مرافككق مصككنع و 
 مهندس.و عامل  1600كل مصنع نحو بوالجرانيت، ويعمل 

القوميكككة جميكككع احتياجكككات المشكككاريع ويُلبكككي مجمكككع مصكككانع مدينكككة كنكككوز 
)وأهمهككككا مدينككككة الجلالككككة ومنتجككككع الجلالككككة وجامعككككة بالمنطقككككة الموجككككودة  كبككككرى ال

وقكككت، ويضكككم مجمكككع أسكككرع مطلوبكككة فكككي بالمواصكككفات الو  ،بجكككودة عاليكككةالجلالكككة( 
 المسكككتهدفومكككن  ،لرخكككام والجرانيكككت خكككاص بخامكككات امحجكككرا  30 نحكككو المصكككانع
 محجرا. 70أكثر من في المدة القادة إلى   عدد ال وصول

 

 العين السُخنة(  -)الزعفرانة مجمع مصانع كنوز مصر عند بداية طريق الجلالة( 8( وصورة )7صورة )
القومية وتجنب حدوث مخاطر  خامسًا:   المشاريع  للحفاظ على  التوصيات  أهم 

   السيول بمنطقة الدراسة:
 نمخككرامخككرات للسككيول عنككد إقامككة المشككاريع الكُبككرى بالمنطقككة منهككا  تككم حفككر -

أسكفل  انمكر يعند إقامة منتجع الجلالكة شكمال وجنكوب المنتجكع للسيول  كبيران  
خنة وأسككفل الطككرق الرئيسككة  ،الزعفرانككة( -الطريككق السككاحلي القككديم )العككين السككُ

بشكككل المخككرات تلككك صككيانة  ومككن الضككروري ، (18شكككل ) بككالمنتجعوالفرعيككة 
منشككآت أو إلقككاء أي مخلفككات أو بقايككا لعمليككات الككردم  وعككدم إقامككة أيدوري، 
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 ،داخكل مسكارات تلككك المخكرات حتككى ل تُمثكل عوائككق عنكد جريككان ميكاه السككيول
  .تتسبب في حدوت خسائر في الأرواح والممتلكات ل  ىحتو 

 
 م.  2022  لمنتجع الجلالة Google Earth من  مرئية فضائية صورة المصدر:                                             

 ( مخرات السيول على جانبي منتجع الجلالة 18شكل )
دينكة يجب الحرص على الصيانة الدورية لشبكات المياه والصكرف الصكحي لم -

التككي يككتم زراعككة مسككطحات  الجلالككة ومنتجككع الجلالككة وكككل المنشككآت السككياحية
 ،والتأكد من عدم وجود تسريبات في تلك الشبكات جميعها ،خضراء كبيرة بها

وضرورة صيانة أنظمة الري بشكل منتظم حتى ل تؤثر المياه المتسكربة علكى 
الصكككككخور الجيريكككككة فتزيكككككد مكككككن نشكككككاط عمليكككككات التجويكككككة الكيميائيكككككة وتآككككككل 

   الصخور.
العين  -وبخاصة طريق الجلالة )الزعفرانة ،نظرًا لمد شبكات الطرق بالمنطقة -

باسككتخدام المتفجككرات السككخنة( الككذي تككم شككقه فككي هضككبة الجلالككة بالسككتعانة 
التكككي تعتكككرض خكككط سكككير  اسكككتخدام المعكككدات الثقيلكككة لتفتيكككت الصكككخور بجانكككب 

الطريكككق، ككككل هكككذا قكككد يسكككاهم فكككي عكككدم اسكككتقرار بعكككض الكُتكككل الصكككخرية فكككي 

https://earth.google.com/web/?hl=ar
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هككككذا بجانككككب  الصككككخور الجيريككككة التككككي تشككككتهر بانتشككككار الشككككقوق والفواصككككل،
طريق مما قكد يكؤدي الهتزازات الناتجة عن حركة سيارات النقل الثقيل على ال

إلى حدوت حركة للمواد على المنحدرات، لذلك تغلب المسكئولين عكن مكد تلكك 
للتقليكككل مكككن خطكككورة الطكككرق علكككى ذلكككك بعمكككل مكككدرجات علكككى جكككانبي الطريكككق 

تساقط الصخور، ولكن لوح  أن ارتفكاع تلكك الجوانكب يزيكد كثيكرًا عكن عكرض 
 (.9صورة ) جوانب.الطريق مما يستوجب ضرورة المتابعة الدورية لتلك ال

 
العين السُخنة( وتدريج جوانب الطريق   -( جوانب طريق الجلالة الجديد )الزعفرانة9صورة )

 . اتجاه النظر صور الشمال للتقليل من خطر حركة المواد على المنحدرات
 لبكوفرة المحكاجر بشككل كبيكر لكذلك تتحكو   -كما ذُكر من قبل-تتميز المنطقة   -

منككاطق السككتخراج لمنككاطق وعككرة نظككرًا لنشككاط عمليككات التنقيككب بجانككب وجككود 
ممكا قكد يُزيكد ، حجير عبارة عن مواد مفكككة علكى هيئكة تكلالتنواتج عمليات ال

مكككن خطكككورة تلكككك الرواسكككب فكككي حالكككة نشكككاط عمليكككات التعريكككة المائيكككة عقكككب 
مضكككككاعفة ليككككؤدي و حككككدوت سككككيول ممكككككا قككككد يزيككككد مكككككن قككككدرتها علككككى النحكككككت 

، بجانكب أن وجكود فجكوات وكهكوف ناتجكة عكن عمليكات التحجيكر قكد رتهاخطو 
تكككؤدي إلكككى عكككدم اسكككتقرار المنحكككدرات نظكككرًا لكونهكككا أصكككبحت تُشككككل نطاقكككات 

عكككدم وضكككع نكككواتج التحجيكككر المفكككككة فكككي مسكككار  ة، لكككذلك يجكككب مراعكككاضكككعف
جريككان السكككيول أو اسككتخدامها فكككي عمليككات الكككردم الخاصككة بتسكككوية الأراضكككي 

 .أو تثبيتها بأنسب الوسائل الممكنة دون تكلفة عالية بغرض البناء
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حفكككر قنكككاة تحكككيط بمدينكككة الجلالكككة الجديكككدة نظكككرًا لأن موقكككع ضكككرورة نصكككح بيُ  -
ب، تلك الأحواض يالمدينة يتواجد ضمن نطاق أحواض أملوج وأبو درج وقص

بالنسككبة لجريككان السككيول، التككي تُعككد مككن أشككد أحككواض منطقككة الدراسككة خطككورة 
تلككك القنككاة تقككوم بتحويككل الميككاه السككاقطة إلككى خزانككات لإعككادة اسككتخدامها مككن 
جديد أو تحويلها لمجكرى وادي ماسكويلم فكي الشكمال أو لكوادي أم جكلاوات فكي 

وانككككب الشككككوارع الرئيسككككة الجنككككوب، ويككككتم مككككد قنككككوات تصككككريف فرعيككككة علككككى ج
بالمدينكككة لتجميكككع الميكككاه، وضكككمان عكككدم تجمعهكككا بطريقكككة عشكككوائية مكككدمرة فكككي 
منككاطق قككد تُعيككق الحركككة، أو تسككربها ممككا يككؤدي إلككى نشككاط عمليككات التجويككة 

 الكيميائية.  
العكين  -الصيانة المستمرة الدورية لمنحدرات جوانب طريكق الجلالكة )الزعفرانكة -

خنة(، وإزالككة أي كتككل متسككاقطة علككى جوانككب المنحككدرات أو علككى مسككطح  السككُ
الطريق حتى ل تُسبب أي خطورة، ومتابعة أي تشققات أو كسور في جوانب 

، ومككككن الممكككككن اسككككتخدام شككككبكات معدنيككككة لتثبيككككت أسككككطح منحككككدرات الطريككككق
أو إقامكككككة حكككككوائط إسكككككنادية لتقويكككككة تلكككككك المنحكككككدرات، المنحكككككدرات الضكككككعيفة، 

معة بجوار تلك المنحدرات بعكد سكقوط الأمطكار، وضرورة سحب أي مياه متج
 ومن الممكن حقن تلك المنحدرات الضعيفة بمواد لحمة بغرض تثبيتها.
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The impact of national projects for the Galala Plateau on 

the geomorphology of the western Gulf of Suez region from Ras Al-

Zafarana to Ain Sokhna 

Study in applied geomorphology 

Using geographic information systems and remote sensing 

Abstract 

The importance of the research comes in studying the 

geomorphological characteristics of the phenomena in the western 

Gulf of Suez region from Ras Al-Zafarana to Ain Sokhna, and 

demonstrating the role of the region’s geomorphology in imposing 

modern sites for urban expansion, building roads in specific areas to 

avoid dangers that may threaten modern national projects in the 

region, and highlighting the role of man as a geomorphological factor. 

In changing the appearance of the phenomena of the study area, after 

monitoring broad changes resulting from national projects for the 

purpose of exploiting them urbanly, economically and touristically, 

which represents a comprehensive renaissance, and determining the 

degrees of danger of torrent flow in the basins of the study area, and 

developing proposals for the necessity of maintaining the safety of 

these projects in the region, which alerts the responsible 

administrative bodies. About those projects to preserve them . 

The research identified the areas that were subject to change and 

modification after the important national projects that were 

established in the region, by conducting a detailed study of that region 

to determine its geomorphological characteristics, the natural 

determinants for the establishment of these national projects, the 

impact of those projects on the geomorphology of the region, and the 

most important measures to avoid the danger of its floods. The 

research recommended a set of recommendations to preserve these 

national projects until they bear their desired results, to ensure 

comprehensive sustainable development, and to avoid the occurrence 

of natural hazards such as floods, rockslides, and others. 

Keywords: geomorphology - national projects - Al-Zafarana 
 


