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 جنوباً حدربة بين وادييً أخطار الجريان السيمي  جنوب شرق مصر فيما 
باستخدام التقنيات  دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية شمالً  سفيرةو  

 الجغرافية الحديثة.
                                                    
                                                    

 (1)د.ناصر عبد الستار عبد الهادي نوح                                                
                  naa10@fayoum.edu.eg                 

 ملخص: 

يتناوؿ البحث أخطار الجرياف السيلي, والتي تعد أحد أىـ  الأخطار الجيومورفولوجية فػي      
منطقػػة الدراسػػة مػػف حيػػث الأنتاػػار وتثػػرار الحػػدوث وظيورىػػا المنػػاجيث وسػػر ة جريانيػػا حيػػث 

, ميػػػددة  حيػػػاة اانسػػػاف وممتلثاتػػػو ومقومػػػات بي تػػػو تتنػػػاتـ تلػػػؾ الأخطػػػار, وتػػػزداد يومػػػاة بعػػػد يػػػوـ
 الطبيعية, مما يتطلب دراستيا, وفيميا ومف ثـ التنبؤ بيا, ومجابيتيا.

المنيج الموضو ى, ثما استخدـ  دة اساليب المنيج الأتليمي, و ا تمد البحث  لى  وتد      
ااحصا ية  ند بااضافة إلى استخداـ الأساليب الثمية و  منيا الاسلوب الوصنى الاستنتاجى,

  .منطقةالدراسة الخصا ص المورفومترية لأحواض التصريؼ ب
للتعػػػرؼ  لػػػى أسػػػبابيا  ,أخطػػػار الجريػػػاف السػػػيليتحديػػػد منػػػاطؽ إلػػػى ىػػػدؼ البحػػػث  وتػػػد     

مثانػػات  وتجنػػب الأخطػػار الناجمػػة  نيػػا وتوزيػػخ منػػاطؽ الأخطػػار وأنوا يػػا ودرجػػة خطورتيػػا وا 
بمنطقػػػػػة الدراسػػػػػة, ولتحقيػػػػػؽ ذلػػػػػؾ تػػػػػـ دراسػػػػػة الخصػػػػػا ص الجيولوجيػػػػػة, الخصػػػػػا ص  التنميػػػػػة

المناخية,والخصػػػا ص التضاريسػػػية,وطبيعة التربػػػة وخصػػػا ص النبػػػات الطبيعػػػي بااضػػػافة إلػػػى 
 خلػػص البحػػث إلػػىوتػػد  دراسػػة  الخصػػا ص المورفومتريػػة والييدرولوجيػػة لأحػػواض التصػػريؼ, 

أخطػػار الجريػػاف السػػيلي يمثػػف مػػف خ ليػػا الحػػد مػػف  العديػػد مػػف المقترحػػات والتوصػػيات والتػػي
 وطرؽ مواجيتيا. بمنطقة الدراسة

 الجريان السيمي.-الأخطار الطبيعية –جنوب شرق مصرالكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:  
خيػػػرة مػػػف خػػػ ؿ إبػػػراز زادت أىميػػػة الجيومورفولوجيػػػة التطبيقيػػػة فػػػي النتػػػرة الأ   

أحواض التصريؼ, وأثارىا المرتبطة بالاىمية التطبيقية لدراسة الأخطار الطبيعية 
 المناػػػػ تالأراضػػػي الزرا يػػػة والطػػػرؽ و الجيومورفولوجيػػػة  لػػػى منػػػاطؽ العمػػػػراف و 

الحيويػػػػة ومػػػػا ينػػػػتج  نيػػػػا مػػػػف ماػػػػث ت بي يػػػػة واتتصػػػػادية وخسػػػػا ر فػػػػي الأرواح 
التي تقؼ  ا قػاة أمػاـ  مليػات التنميػة الاخطار  , ومف ثـ توضيح ىذهوالممتلثات
 .وثينية وضخ الحلوؿ المناسبة لمعالجتيا والحد منياالمستدامة 

أحػػداث تػػتـ باػػثؿ فجػػا ي ناتجػػة  ػػف  وامػػؿ طبيعيػػة أثػػر طبيعيػػة الأخطػػار الو    
 لييػػا اانسػػاف بتدخ تػػو ممػػا أدي إلػػى تصيػػرات فػػي خصا صػػيا, وىػػذه الأحػػداث 

, ثمػػا أنيػػا تضػػر باانسػػاف المحيطػػة ثلػػي فػػي البي ػػة أو  ػػيتػػؤدإ إلػػى تػػدمير جز 
ويتطلػػب ذلػػؾ مواجيػػة أثارىػػا مػػف وتػػت إلػػى اخػػر تبعػػاة لتثػػرار  وأناػػطتو المختلنػػة,

 .(Petersen,2001,p.11)الناتجة  نيا رىذه الأحداث والأضرا
وتتعرض منطقة الدراسة  لثثير مف الأخطار الطبيعية أىميا أخطار الجرياف     

حيػػػث توجػػػد بعػػػض المحػػػ ت العمرانيػػػة  نػػػد نيايػػػة الأوديػػػة  لػػػى سػػػاحؿ السػػػيلى 
البحػػر الأحمػػر, وممػػا يزيػػد الأمػػر خطػػورة حػػدوث الجريػػاف السػػيلي بصػػورة فجا يػػة 
وغيػػر منتظمػػة إضػػافة إلػػى  ػػدـ إمثانيػػة التنبػػوث بحدوثػػو, بااضػػافة إلػػى انتاػػار 

 ند مخارج  العمراف العاوا ي وغير المخطط, ومظاىر استخداـ الأرض المختلنة
الأوديػػة, مػػخ تعػػرض بعػػض  الطػػرؽ المعبػػدة وغيرىػػا  لأخطػػار الجريػػاف السػػيلي, 
ويزيػػد مػػف الأمػػر خطػػورة وتػػد يصػػؿ لحػػد الثارثػػة ىػػو أف ىنػػاؾ  بعػػض المحػػ ت 

 العمرانية التى تتعرض لأثثر مف خطر بؿ مجمو ة مف الأخطار المتاابثة.
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لي أو منػخ حدوثػو بمنطقػة وبالرغـ مف صعوبة الحد مف أخطار الجرياف السػ     
الدراسػػػػة, إلا إنػػػػو باامثػػػػاف العمػػػػؿ  لػػػػى الحػػػػد مػػػػف تػػػػأثيره والتقليػػػػؿ مػػػػف أخطػػػػاره 
والخسػػػا ر الناجمػػػة  نػػػو وذلػػػؾ  ػػػف طريػػػؽ توظيػػػؼ الخػػػرا ط التػػػي تحػػػدد مجػػػارإ 
الأودية للمواتخ الميددة للجريػاف السػيلي, والمنػاطؽ القابلػة للتمػدد العمرانػي والنمػو 

 السثاني.

 :الدراسة حدود منطقة
امالاة, وخػػػػػػػػػػطي  °30و °91  `03تقخ منطقة الدراسة بيف دا رتي  رض      
 ,, وتاصؿ الجزث الجنوبي الارتي مف اليضبة الجنوبيةارتاة  °03,  °4ْ3طػػػػوؿ 

, ويحدىا مف 2ثـ33330.6تاصؿ رتعة جصرافية واسعة تبلغ مساحتيا نحػوو 
الارتية الناصؿ بيف ابثات التصريؼ خط تقسيـ المياه بالصحراث الجنوب 

الما ي لوادإ ثراؼ بمنطقة الدراسة والأودية الجافة بالسوداف, ومف الاماؿ وادإ 
سنيرة ومف الجية الارتية ساحؿ البحر الأحمر, أما الجية الصربية فتتمثؿ في 
خط تقسيـ المياه بالصحراث الارتية والذإ ينصؿ بيف ابثات التصريؼ الما ي 

و صوب منطقة الدراسة, وابثات التصريؼ الما ي المتجية صوب نير التي تتج
النيؿ في ثؿة مف مصر والسوداف, وىذا الخط أثثر اتتراباة مف البحر الأحمر 
وليذا فإف الأودية المتجية صوب البحر الأحمر أتؿ طولاة وأثثر انحداراة وسر ة 

الأودية مساحة وأثثرىا في تدفؽ المياه باستثناث وادإ ثراؼ والذإ يعد أثبر ىذه 
 طولاة وانحداراة وتنو اة في الخصا ص الصخرية.

ويتثوف خط تقسيـ المياه في منطقة الدراسة مف مجمو ة ثتؿ جبلية أىميا     
 بؿػػػػػواريب, وجبؿ اتويب, وجبؿ الناتة, وجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجبؿ  لبة, وجبؿ ايس, وجبؿ س
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, وجبؿ صوؿ حامد, وتنصؿ بينيا  اياتيت, وجبؿ أـ حطة, وجبؿ  قاب النجوـ
يبب,  أودية سريعة الجرياف أىميا: أودية سنيرة, وااب, وابيب, وميسبة, وا 

 ثواف, وحدربة.  –والدريرة, ود يب, وسرمتاإ, وا ؿ, وأإ 
وتػػد ثػػاف لموتػػخ منطقػػة الدراسػػة أثػػره الثبيػػر فػػي تعرضػػيا للعديػػد مػػف الأخطػػار    

الطبيعية والتي يصؿ بعضيا لحد الثوارث, ويعتبػر الجريػاف السػيلي مػف أىػـ ىػذه 
الأخطار, وأحد ماػث ت البي ػة المحليػة التػي تػؤثر  لػى  مليػة التنميػة وتعػػػػػػػػػػػوؽ 

فجا يػػػة د زاد مػػػف خطػػػورة ىػػػذه الماػػػثلة حرثتيػػػا فػػػي تلػػػؾ المنػػػاطؽ المنثوبػػػة, وتػػػ
سلباة  لى حياة الانساف ودمار تد يؤثر تخريب حدوث السيوؿ وما ينتج  نيا مف 

توجػػد  ػػدة مراثػػز سػػثنية حيػػث ووجػػوده وممتلثاتػػو وأناػػطتو الأتتصػػادية المتباينػػة 
  ند مصبات الأودية وثليا بطبيعة الحاؿ في غير مأمف مف أخطارىا.

وتعرضػػت المنطقػػة  بػػر تاريخيػػا الحػػديث لثػػوارث السػػيوؿ  ػػدة مػػرات ثػػاف       
مللػػػـ 33وبلصػػػت ثميػػػة المطػػػر المتسػػػاتطة  9113أثتػػػوبر  32-39سػػػيوؿأىميػػػا  

حسػػب تػػراثة محطػػة أرصػػاد رأس بنػػاس ونػػتج  نيػػا أغػػ ؽ الطريػػؽ السػػاحلي فػػي 
لتػػي بعػػض أجزا ػػو وتػػدمير بعػػض المنػػازؿ فػػي ح يػػب واػػ تيف, وثػػذلؾ السػػيوؿ ا

, وسػػػيوؿ 9116, وسػػػيوؿ نػػػوفمبر 9112حػػػدثت خػػػ ؿ اػػػيرإ سػػػبتمبر وأثتػػػوبر 
والتػػي دمػػرت أجػػزاث مػػف الطريػػؽ السػػاحلي وتلنيػػات فػػي  3333أثتػػوبر  93-91

بعض المراثز العمرانية الممتدة حتى الحػدود المصػرية السػودانية, وسػيوؿ نػوفمبر 
حػػدوث تاػػققات  لػػى الطريػػؽ السػػاحلي الر يسػػي بالمنطقػػة و , والتػػي أثػػرت 3393

ضػػخمة فيػػو, وثػػذلؾ الطػػرؽ النر يػػة بح يػػب واػػ تيف خاصػػة  نػػدما تصمػػر ىػػذه 
حػػداث اضػػرار  السػػيوؿ الطػػرؽ وتعمػػؿ  لػػى أغ تيػػا و رتلػػة حرثػػة المػػرور بيػػا وا 

 ض أجزاثىا, ثما تسببتػػػػػػػػػبالصة تتمثؿ  في تثسيرىا وت ثؿ جوانبيا وىبوط بع
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لقػػري, وىػػدـ العديػػد مػػف المنػػازؿ وتطػػػخ السػػيوؿ فػػي إغػػراؽ الثثيػػر مػػف المنػػازؿ وا
الاتصػػػػالات السػػػػلثية والثيربػػػػاث والميػػػػاه وتوتػػػػؼ الحيػػػػاة تمامػػػػاة فػػػػي بعػػػػض القػػػػري 

 بح يب وا تيف ورأس حدربة.

 
 م. 33بدقة مكانية  LANDSATمرئية فضائية من القمر الصناعي   -المصدر:   

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة. 1شكل) 
 أىداف البحث:

 -ييدف البحث إلى :
إبػػػػراز تػػػػأثير الخصػػػػا ص الجيولوجيػػػػة والطبوغرافيػػػػة والمناخيػػػػة ودورىػػػػا فػػػػي  -9

 ظيور اخطار الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة.
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التعػػػػػػػرؼ  لػػػػػػػى  أخطػػػػػػػار الجريػػػػػػػاف السػػػػػػػيلي التػػػػػػػي تتعػػػػػػػرض ليػػػػػػػا منطقػػػػػػػة  -3
الدراسػػػة ,وأثرىػػػا  لػػػى  مراثػػػز العمػػػراف والطػػػرؽ والأناػػػطة المختلنػػػة با تبارىػػػا 

تا مػػاة مػػف خػػ ؿ دراسػػة الع تػػة بػػيف  ناصػػر البي ػػة وأاػػثاليا والعمليػػات خطػػراة 
 الجيومورفولوجية التى تؤثر فييا ومدي الاستنادة منيا.

رسػػػـ خريطػػػة جيومورفولوجيػػػة لتحديػػػد منػػػاطؽ الخطػػػورة التػػػي تتعػػػرض ليػػػا  -0
منطقة الدراسة, وتقييـ نوع الخطر إلي درجات حسب حجـ خطورتػو والمسػاحة 

 اتعة تحت تأثيره.العمرانية الو 

تحديػد مجػػارإ الأوديػة التػػي يتوالػػد  نيػا أخطػػار الجريػاف السػػيلي وتصػػنينيا  -2
حسب درجة خطورتيػا باسػتخداـ تقنيػات الأستاػعار مػف بعػد ونظػـ المعلومػات 

 الجصرافية.

مػف  اوما يصاحبيتحديد أثر الجرياف السيلي  لى مظاىر الحياة المختلنة,  -6
فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة, ووضػػػخ الحلػػػوؿ نسػػػاف الاأخطػػػار تواجػػػو و  بي يػػػة ث تماػػػ

 المناسبة لمواجيتيا.

تقػػديـ بعػػض المقترحػػات لمجابيػػة أخطػػار الجريػػاف السػػيلي بالمنطقػػة, والحػػد  -3
 مف خطورتو.

 أىمية البحث:
تػػػػأتي أىميػػػػة البحػػػػث مػػػػف خػػػػ ؿ التعػػػػرؼ  لػػػػى الأخطػػػػار الجيومورفولوجيػػػػة      

بمنطقػػة الدراسػػة حيػػث تتنػػاتـ تلػػؾ الأخطػػار, وتػػزداد يومػػاة بعػػد يػػوـ, ميػػددة حيػػاة 
اانساف وممتلثاتو ومقومات بي تو الطبيعية, مما يتطلب دراستيا, وفيميا ومف ثـ 

قػػػة الدراسػػػة تبعػػػاة للعوامػػػؿ التنبػػػؤ بيػػػا, ومجابيتيػػػات وتتنػػػوع تلػػػؾ الأخطػػػار فػػػي منط
والعمليات التي تحدثيا, ثمػا تختلػؼ درجػة خطورتيػا وتأثيرىػا  لػى المنػاطؽ التػي 
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تتعػػرض ليػػا, ولعػػؿ مػػف أىميػػا أخطػػار الجريػػاف السػػيلي والتػػي تتعػػرض ليػػا المػػدف 
والقري الواتعة  لى الساحؿ  الصربي لللبحر الأحمػر فػي ثػؿ مػف مصػر والسػوداف 

  لى حياة اانساف. والتى ليا تأثير مباار
 منيج البحث وأساليبو:

في تمييز الأخطار الجيومورفولوجية عمى المنيج الإقميمي  تـ الا تماد    
داخؿ منطقة الدراسة ومحاولة تقسيـ المنطقة في النياية إلى أتساـ حسب درجات 

مف خ ؿ دراسة العوامؿ  والمنيج الموضوعي الأخطار وتقييميا جيومورفولوجياة,
يومورفورلوجية المؤدية إلى حدوث السيوؿ, وحرثة  المواد  لى المنحدرات في الج

, ومدإ تأثر المح ت العمرانية  والمساحات الزرا ية والطرؽ  المنطقة المدروسة
في تناوؿ دراسة الاخطار انرطثُمٍ  انًُهجثما تـ الا تماد  لى  بتلؾ الأخطار,

 الدراسة وطرؽ الحماية والحد منيا.الجيومورفولوجية التي تتأثر بيا  بمنطقة 
في وصؼ  السموب الوصفى الستنتاجىثما استخدـ  دة اساليب منيا    

بعض الظواىر المؤدية إلى حدوث السيوؿ وتتبخ الأخطار الناا ة  نيا وتتبخ 
 لى الاسلوب الثمي   تُمِدأ ثما التسلسؿ التاريخى لناوث الخطر وتطوره,

لمعادلات والع تات الرياضية المعالجة أاثاؿ السطح بمنطقة الدراسة باستخداـ 
والنماذج لتحليؿ الخصا ص المورفومترية لأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة, 

تمثيؿ للأرتاـ الرسوـ البيانية و  رافي فيجلثارتو أيضاة  لى الاسلوب ا  تُمِدثما أ
 .بعض الخرا ط العددية والنسبية مخ
 الإشكالية العممية:

إف أىمية اااثالية العلمية ناتجة مف ثونيا المحرؾ الأساسي للعملية البحثية مػف     
 خ ؿ تحديد موضوع البحث ودراستو وتحليلو وصولاة إلى النتا ج وايجاد الحلوؿ. 
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 ومن ثم تحديد الإشكالية العممية من خلال عدة تساؤلت: 
 ؟الييدرولوجية ذات الع تة بالجرياف السيلي بمنطقة الدراسةالخصا ص ما  -9
 ما سلوؾ الظاىرات الجيومورفولوجية والأخطار الناجمة  نيا؟ -3

 ما المناطؽ الاثثر خطورة بمنطقة الدراسة ؟ -0

ما الحلوؿ التي يمثف مف خ ليا مجابية أخطار الجرياف السيلي والحد مف  -2
 خطورتو بمنطقة الدراسة ؟

 : لسابقةالدراسات ا 
تحظى  دراسة الأخطار الجيومورفولوجيػة بثثيػر مػف ااىتمػاـ حيػث تمثػؿ أحػد 
الاتجاىات الميمة نحو الدراسػات التطبيقيػة والتػي يمثػف الاسػتنادة منيػا فػي ثثيػر 

  مف المجالات.

بعنػواف االجريػاف السػيلي (   2311دراسةة)حجاب  أىميػا الدراسات العربيةة: -1
تناولػػت ىػػذه الدراسػػة اخطارالجريػػاف  "جيومورفولوجيػػةفػػي محافظػػة سػػوىاج, دراسػػة 

أخطػػػار السػػػيوؿ فػػػى  السػػػيلي لأحػػػواض التصػػػريؼ بمحافظػػػة سػػػوىاج, و الجػػػت 
يتعلػؽ باسػتخداـ الأرض فػى أوليػا مػف خػ ؿ نػو يف مػف المعػايير منطقة الدراسػة 

وختمت يتعلػػؽ بخصػػا ص أحػػواض التصػػريؼ,وثانييػػا مصػػبات وبطػػوف الأوديػػة , 
 أخطػػارا , بعنػػواف(2312)شةةعبان  دراسةةةر, تلػػؾ الأخطػػا د للحػػالحلػػوؿ بوضػػخ 
 الجيومورفولوجيػػػػػػػػا فػػػػػػػػي دراسػػػػػػػػة المنيػػػػػػػػا  مدينػػػػػػػػة اػػػػػػػػرؽ منطقػػػػػػػػة  لػػػػػػػػى السػػػػػػػػيوؿ
وتوصػػػػلت  المنيػػػػا اػػػػرؽ منطقػػػػة  لػػػػى السػػػػيوؿ أخطػػػػار الدراسػػػػة تناولػػػػتاالتطبيقيػػػػة

 وأناػطتو الأنسػاف تواجػو التػي المعوتػات أىػـ مػف السػيوؿ أخطار الدراسة إلى أف 
 الخصػػػا صبعنػػػواف  ( 2315شةةةطا  دراسةةةة )التنميػػػة بمنطقػػػة الدراسػػػة,  و مليػػػة
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 منطقػة اػماؿ البػارود وادإ حػوض في وتأثيراتيا جيةو الجيومورفوىيدرول والأخطار

, ىػدفت الدراسػة إلػى التعػرؼ  لػى الخصػا ص المورفومتريػة والمورفولوجيػة سناجا
الأجػػػػػزاث  والييدرولوجيػػػػػة  لحػػػػػوض وادإ البػػػػػارود وتحديػػػػػد درجػػػػػات الخطػػػػػورة فػػػػػي

المختلنػػػػة للحػػػػػوض, باسػػػػػتخداـ بيانػػػػػات الاستاػػػػػعار  ػػػػػف بعػػػػػد ونظػػػػػـ المعلومػػػػػات 
بعنوافاالأخطػػػار الطبيعيػػػة  لػػػى الطريػػػؽ  ( 2316دراسةةةة )السةةةبيعي الجصرافيػػػة, 

الصػػحراوإ الصربػػي افيمػػا بػػيف الأتصػػر جنوبػػاة وأبوتاػػت اػػمالاةةا تناولػػت الدراسػػة 
لات الصػػػػخرية والسػػػػيوؿ  لػػػػى الأخطػػػػار الطبيعيػػػػة المتمثلػػػػة فػػػػي  اخطػػػػار الانييػػػػا

الطريػػػػؽ الصػػػػحراوإ الصربػػػػي وبالتحديػػػػد غػػػػرب محافظػػػػة تنػػػػا بػػػػيف الأتصػػػػر جنوبػػػػا 
بعنػػواف الأخطػػار الجيومورفولوجيػػة (:2316دراسةةة ) أبوريةةة وأبوتاػػت اػػمالاة, و

فػػي البػػر الصربػػي لمدينػػة الأتصػػر باسػػتخداـ التقنيػػات الجصرافيػػة الحديثػػة, وتناولػػت 
فولجيػػػػة مثػػػػؿ الجريػػػػاف السػػػػيلي والانزلاتػػػػات الصػػػػخرية الدراسػػػػة الاخطػػػػار الجيومور 

والحرثة البطي ة للمنحدرات وأختمت الدراسة بتحديد انواع اخطار الجيوموفولوجية 
بعنواف ا ابثة التصريؼ في  (2319دراسة )سالم    بالمنطقة وثينية الحد منيا

ـ منطقػػػػة رأس غػػػػارب والأخطػػػػار الجيومورفولوجيػػػػة المرتبطػػػػة بيػػػػا باسػػػػتخداـ نظػػػػ
المعلومات الجصرافيةا وتناولت دراسة الخصا ص المورفومترية لأحػواض واػبثات 
التصػػريؼ, وا تمػػد  لػػى الخصػػا ص الييدرولوجيػػة ثمحػػدد لػػدرجات الخطػػورة مػػف 
خػػػ ؿ تطبيػػػؽ  ػػػدد مػػػف المعػػػادلات الرياضػػػية الخاصػػػة بزمنػػػي التبػػػاطؤ والترثيػػػز 

ر السػػػػيوؿ, ومعػػػػدلات التػػػػدفؽ, وختمػػػػت الدراسػػػػة بوضػػػػخ تصػػػػور لمجابيػػػػة اخطػػػػا
الأبعػػػاد  ثنا يػػػة , النمذجػػػة لييدرولوجيػػػة(2323دراسةةةة)الكيالي وعبةةةد الجةةةواد  

 تطبيقػات باسػتخداـ ,مصر البحر الأحمر, الجماؿ, حوض وادإ ,السيلي للجرياف

  WMSالجيومػػػػاتثس, تناولػػػػت تقػػػػدير الجريػػػػاف السػػػػيلي بالا تمػػػػاد  لػػػػى برنػػػػامج 
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الييدرولوجيػػػة باسػػػتخداـ نظػػػـ المعلومػػػات واجػػػراث القياسػػػات الخاصػػػة بالمؤاػػػرات 
الجصرافيػػة والاستاػػعار  ػػف بعػػد, ثػػذلؾ اسػػتخدمت التحلػػي ت المثانيػػة باسػػتخداـ 

 .تقنيات الجيوماتثس, وتـ خ ليا تقدير احتمالات تدفؽ الجرياف السيلي
 

تحليػػػػؿ بعنػػػػواف ا Youssef,etal.,2009)دراسػػػػة أىميػػػػا الدراسةةةةات الأجنبيةةةةة:-2
الجيومورفولوجية  لى طوؿ سػاحؿ البحػر الأحمػر المصػرإ بػيف سػناجا المخاطر 
الاخطػػار الجيومورفولوجيػػة  لػػي سػػاحؿ البحػػر الأحمػػر , وتناولػػت الدرسػػة واػػقير

 للسػػػيوؿ تقيػػيـ المخػػاطر الجيومورفولوجيػػةمػػػف خػػ ؿ فيمػػا بػػيف القصػػير وسػػناجا, 
فولوجيػػػػة وتػػػػـ ا ػػػػداد خػػػػرا ط للأخطػػػػار الجيومور  ,حرثػػػة المػػػػواد  لػػػػى المنحػػػػدراتو 

الطػرؽ والسػثؾ  و حرثة المواد, لاسيما  لػى طػوؿ محػاورأللمنطقة سواث السيوؿ 
بػيف بعنوافاأخطػار السػيوؿ   (Azab , 2009), دراسةالحديدية والتجمعات البارية

ا تمػػػػدت الدراسػػػػة  لػػػػى الخصػػػػا ص المورفومتريػػػػة ا و ورأس بنػػػػاس –مرسػػػػى  لػػػػـ
وتحديػػد درجػػات الخطػػورة, لأحػػواض واػػبثات التصػػريؼ لتقػػدير الجريػػاف السػػيلي 

اتترحػػت , و ومعػػدلات التصػػريؼأدوف ذثػػر أإ مػػف طػػرؽ تحديػػد درجػػات الخطػػورة 
السػػدود  نػػد العديػػد مػػف إتامػػة  جريػػاف السػػيلي,للػػتحثـ وتخنيػػؼ مخػػاطر الالدراسػػة 

, الأجػػزاث العليػػا مػػف منػػابخ الأوديػػة للتقليػػؿ مػػف حػػدة انػػدفاع الميػػاه وتقليػػؿ مسػػارىا
نمذجػػػػػػػػة نظػػػػػػػػـ المعلومػػػػػػػػات بعنػػػػػػػػواف  (AbouEl-Magd,etal.,2010)دراسػػػػػػػػة و 

المناج ػػة فػػي حػػوض وادإ أبػػو دبػػاب, سػػيوؿ الجصرافيػػة للتصيػػر المثػػاني لأخطػػار ال
تقيػػػيـ مخػػاطر النيضػػػانات فػػػي حػػػوض خ ليػػػا تػػػـ ,منطقػػة البحػػػر الأحمػػػر, مصػػر

واسػػتُخدمت البيانػػات الناتجػػة  ػػف الاستاػػعار  ػػف بعػػد  ,تصػػريؼ ميػػاه أبػػو دبػػاب
مخ المعام ت الاثلية المستخرجة مف دمجيا  لتحديد القنوات النيضية الناطة, و 
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فػػػػي نظػػػػـ المعلومػػػػات الجصرافيػػػػة لبنػػػػاث نمػػػػوذج  DEMنمػػػػاذج الارتنػػػػاع الرتميػػػػة 
ىيػػػػػدرولوجي, يقػػػػػدـ تقػػػػػديرات  ػػػػػف ثميػػػػػة الجريػػػػػاف السػػػػػطحي وحجػػػػػـ النيضػػػػػانات 

ة. وتختلؼ ذروة التصريؼ باػثؿ  اػوا ي فػي مختلػؼ المقػاطخ العرضػية المناج 
عنػػػواف االتحقيػػػؽ فػػػي ب  (Mahmoud,2014)دراسػػػة ,  لػػػى طػػػوؿ القنػػػاة الر يسػػػية

نمذجػػة الجريػػاف السػػيلي لمصػػر باسػػتخداـ الاستاػػعار  ػػف بعػػد ونظػػـ المعلومػػات 
مػػػػػؿ تقػػػػػدير معامػػػػػؿ الجريػػػػػاف السػػػػػطحي المحت ىػػػػػذه الدراسػػػػػة  تناولػػػػػتالجصرافيػػػػػة ا

إناػػػػاث خريطػػػػة الانحػػػػدارات وتػػػػـ  خ ليػػػػا باسػػػػتخداـ نظػػػػاـ المعلومػػػػات الجصرافيػػػػة 
دراسةةةةةةةة , خريطػػػػػػػة جريػػػػػػػاف سػػػػػػػطحيورسػػػػػػػـ  ,ـ 03بدتػػػػػػػة  DEMلمصػػػػػػػر مػػػػػػػف 

(Abdelfttah,etal.,2017)  بعنػػػواف اتقيػػػػيـ أخطػػػار السػػػػيوؿ بػػػوادإ الملػػػػوؾ فػػػػي
لػػػوؾ مصػػرا وتناولػػػت ىػػػذه الدراسػػػة اثػػػر السػػيوؿ  لػػػى المنػػػاطؽ الأثريػػػة بػػػوادإ الم

 نمػوذج اسػتخداـ السيوؿ مف خ ؿ  مخاطر تقييـ بالأتصر وتناولت ىذه الدراسة 
 باسػػػػػػػتخداـ الأمطػػػػػػػار جريػػػػػػػاف بنمذجػػػػػػػة مقتػػػػػػػرف الأبعػػػػػػػاد ثنػػػػػػػا ي ىيػػػػػػػدروديناميثي

TELEMAC-2D دراسةةوالمسػتقبلي لحػدوث السػيوؿ,  الحػالي الوضخ لمحاثاة 

(Abo El-Nasr , etal., 2017)   والاسػتخداـ الأمثػؿ لميػاه الحػد مػف المخػاطر
ىػػػػذه الدراسػػػػة  تناولػػػػت السػػػػيوؿ فػػػػي وادإ الاسػػػػيوطي, الصػػػػحراث الاػػػػرتية, مصػػػػر

 حلػوؿ وايجػاد ,هأخطػار  محاولػة للحػد مػفو  ,الجريػاف السػيلي فػي وادإ الاسػيوطي

 بالمنطقػة, ودراسػة المسػتدامة التنميػة تحقيؽ فييا , واستخدامالمياه لتخزيف  ملية

(Elsadek.,etal., 2019)  بعنػػػوف اتحليػػػؿ أخطػػػار الجريػػػاف السػػػيلي بػػػوادإ تنػػػا
بمصػػر باسػػتخداـ الأستاػػعار  ػػف بعػػد ونظػػـ المعلومػػات الجصرافيػػةا وتناولػػت ىػػذه 
الدراسػػة أخطػػار الجريػػاف السػػيلي بػػوادإ تنػػا مػػف خػػ ؿ دراسػػة خصػػا ص الحػػوض 

السػػيوؿ بعنػػواف  ا (El Bastawesy,etal., 2019)واػػبثة التصػػريؼ, ودراسػػة 
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ميػػػػاه الجوفيػػػػػة لأحػػػػواض الأراضػػػػػي الجافػػػػة غيػػػػػر المقاسػػػػة باسػػػػػتخداـ النجا يػػػػة وال
الاستاعار  ف بعد وبيانات نظـ المعلومات الجصرافية: دراسة حالة مف الصػحراث 

اتناولت التقيػػيـ الثمػػي والنػػو ي للمعػػام ت الييدرولوجيػػة وحػػدوث الاػػرتية لمصػػر
لبحػػر الأحمػػر الميػػاه الجوفيػػة. ثدراسػػة حالػػة, تػػـ تحليػػؿ وادإ اسػػؿ  لػػى سػػاحؿ ا

ولوجياة باسػػػػػػتخداـ نيػػػػػػج تثػػػػػػاملي مػػػػػػف أدوات الاستاػػػػػػعار  ػػػػػػف بعػػػػػػد ونظػػػػػػـ ر ىيػػػػػػد
المعلومػػػات الجصرافيػػػة, أوصػػػت الدراسػػػة ببنػػػاث سػػػدود ر يسػػػية  نػػػد خػػػانؽ الػػػوادإ 
الر يسي مف أجؿ السيطرة الثاملة  لى السيوؿ المناج ة وتعزيز التصذيػة المحتملػة 

 (Abu El-Magd, etal., 2020)ودراسػػة  ,لطبقػػة الميػػاه الجوفيػػة الأساسػػية
:دراسػة جريػاف السػيلي المناجيثذ القرارات المتعددة المعايير لتحليػؿ الااتخبعنواف ا

العوامػػؿ المختلنػػة تناولػػت الدراسػػة  جنػػوب اػػرؽ سػػوىاج-حالػػة لأولاد طػػوؽ اػػرؽ 
المناج ػػة مثػػؿ الارتنػػاع والمنحػػدر واػػبثة التصػػريؼ وليثولوجيػػة  سػػيوؿالمتعلقػػة بال

إلػػى  اة , وثػػذلؾ اسػػتخداـ الأراضػػي, وا  ػػادة تصػػنينيا اسػػتنادةالصػػخور والطبوغرافيػػ
دراسػػػػػػػػػػػػػػػة , مسػػػػػػػػػػػػػػػاىمتيا وتأثيرىػػػػػػػػػػػػػػػا  لػػػػػػػػػػػػػػػى احتمػػػػػػػػػػػػػػػاؿ حػػػػػػػػػػػػػػػدوث النيضػػػػػػػػػػػػػػػانات

Pandey,2021)&Singh)  وتقسيـ المناطؽ مف بالسيوؿ تابلية التأثر مدي تقييـ
نيج متثامػػػؿ فػػػي حػػػوض نيػػػر الجػػػانج الأ لػػػى فػػػي منطقػػػة اػػػماؿ غػػػرب مػػػخػػػ ؿ 

, تناولػػت ىػػذه الدراسػػة أثػػر السػػيوؿ  لػػى أوتػػارا نتاػػاؿا أوتػػارا ولايػػة الييمالايػػا فػػي
انتااؿ وىي ولاية جبلية في اماؿ غرب  الييمالايا باليند مف خ ؿ دراسة تسعة 

المعرضػة  ار حػوض تصػريؼ وتػد خلصػت الدراسػة إلػى رسػـ خريطػة للمنػاطؽ 
 للسيوؿ النجا ية. 

 
 



 2023( َُاَز) 1، ع15يج         () الاَساَُاخ وانعهىو الاجرًاعُح      ُح اِداب جايعح انفُىو يجهح كه

 

  نوح ناصر عبد الستار عبد الهاديد.  ...(أخطار الجريان السيلي جنوب شرق مصر ......)

88 

 محتويات البحث: 

يتناوؿ البحث أخطار الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة, والتي تعد أحد أىـ      
الأخطار الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة مف حيث الأنتاار وتثرار الحدوث 
وظيورىا المناجيث وسر ة جريانيا, وفيما يلي دراسة لأخطار الجرياف السيلي 

   -ثؿ جوانب الدراسة في الآتي:وطرؽ الحماية, وبعض الحلوؿ والمقترحات, وتتم
 أولً:الخصائص الجيولوجية.  
 ثانياً:الخصائص المناخية. 
 ثالثاً: الخصائص التضاريسية. 
 رابعاً:طبيعة التربة وخصائص النبات الطبيعي. 

 خامساً: الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف
 : الخصائص الييدرولوجية لأحواض التصريف.سادساً 

 طرق الحماية من الجريان السيمي وبعض الحمول والمقترحات.سابعاً: 
 -وفيما يمي دراسة لكل عنصر من ىذه العناصر عمى النحو التالي :

  -أولً: الخصائص الجيولوجية:
تتألؼ التثوينات الجيولوجية مف الصخور الرسوبية التي تتراوح أ مارىا بيف     

الزمف الربا ي  , وبيفالرملي النوبي صر الثريتاسي الأدنى ممثلة في الحجر 
والتي تظير  ند تػمة العمود الجيولوجي, مخ وجود بعض الصخور النارية 

 التثوينات الرسوبية.  ىذهوالمتحولة التي ترجخ إلى الزمف الآرثي وتقخ أسنؿ 
 )صخور القاعدة(:تكوينات الزمن الأركي-أً:
فوتو الصخور الرسوبية تمثؿ ىذه الصخور الأساس القا دإ الذإ ترسبت    

خ ؿ العصور الجيولوجية المختلنة. ثما تمثؿ جزثاة مف الثتلة العربية الأفريقية 
أخدود البحر الأحمر, ونمت فوتيا أراضي ابو الجزيرة  أجزا يا التي فصؿ بيف
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ويرجخ أتدـ ىذه الصخور طبقا لما ورد في الخرا ط  ,العربية واماؿ أفريقيا
وتتمثؿ ىذه الصخور في الجرانيت لبريثامبرإ الأ لى الجيولوجية إلى  صر ا

الوردإ والجرانيت القلوإ والجرانيت الرمادإ والصخور البرثانية المتحولة 
  -وصخور الميتاجابرو والسربنتيف والاست وذلؾ  لى النحو التالي:

تصطي تثوينات الجرانيت مساحات واسعة مف منطقة الدراسة وتتمثؿ -الجرانيت:
أنوا يا في تثوينات الجرانيت الوردإ وىو الجرانيت الألثي الذإ تثوف بعد 

وتتميز ىذه الصخور بأف الحرثات التثتونية التي تعرضت ليا منطقة الدراسة 
, والرمادإ وإالقل الجرانيت تثوينات مف   أثثر ص بة و ةحبيباتيا أثثر خاون

 ثما تزيد فييا العناصر القلوية مػثؿ الصوديوـ والبوتاسيوـ ومعادف الميثروثليف
وتتوزع فيذه التثوينات في العديد مف المناطؽ مثؿ منطقة الألبيت و  واليورنبلند

جبؿ تاش الأمير وجبؿ  لبة. وثذلؾ تثوينات الجرانيت الثلسي  القلوإ وتتمثؿ 
يب وحقوؼ وثذلؾ بعض المناطؽ داخؿ الحدود في جباؿ حمرة الدوـ واند

 .(Geological Map of the Sudan,1981)السودانية بمنطقة وادإ ثراؼ. 
تلوية تزداد  و ىػى  بارة  ف صخور ثلسية أما تثوينات الجرانيت الرمادإ   

, وينتمى إلييا الديورايت المروي  فييا ثمية الثالسيوـ  ف الصوديوـ والبوتاسيوـ
وىذا النوع مف تثوينات الجرانيت مصاحب للحرثات التثتونية,  ديورايتوالجرانو 

إلى جانب  وتترثز ىذه التثوينات في مناطؽ جبؿ  لبة وأـ الج لة وجبؿ لجاج
والأودية الجافة  ثراؼظيورىا فى مناطؽ تقسيـ المياه بيف بعض روافد وادي 

 () (Ismail,etal.,2015,p.277 بدولة السوداف
تاتمؿ ىذه الوحدات الصخرية  لى مجمو ة البركانية المتحولة:والصخور  -

متنو ة مف صخور البازلت والانديزيت والريولايت المتحولة والتي تحولت نتيجة 
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للضصط والحرارة الاديديف إلى الاست الثلوريتي وىذه الصخور دتيقة التحبب, 
جباؿ أـ  وتظير باللوف الأحمر والأسود وتتوزع ىذه التثوينات في مناطؽ

 ..ة933,ص 9111الألني, ( الطيور النوتاني وسواريب وأواربيب
تتألؼ ىذه الصخور مف الميتاجابرو والدايوريت والتلؾ  الجابرو الحديث: -

والامنيبوليت والسربنتيف, ويتضح  دـ التناسؽ فى حجـ حبيبات ىذه الصخور 
حبيبات النا مة, حيث تتراوح حبيباتيا بيف المتوسطة الى الخانة مخ ندرة مف ال

ولونيا ما ؿ ل خضرار وأحيانا ما ؿ للرمادي والميتاجابرو ديوريت المتداخؿ مخ 
 النيس والاست والتثوينات البرثانية المتحولة.

ىي  بارة  ف صخور رسوبية تديمة غير متحولة مجموعة الحمامات:  -
والثونجلوميرات,  وتتثوف مف صخور فتاتية جيدة الطباتية تامؿ الحجر الجير 

 .وتظير  لى جوانب أودية أبب وثراؼ بمنطقة الدراسة
 :الصخور الرسوبية-ب:
يستقر ىذا التثويف فوؽ :تكوين الحجر الرممي النوبي)كريتاسي أدنى( -

صخور القا دة وىو  بارة  ف تتابخ صخرإ يحتوإ  لى طبقات متبادلة مف 
ما بيف الأبيض والبني الما ؿ الحجر الرملي وطبقات مف الطنلة يتراوح ألوانيا 

 .ة932,ص 9111الألني, ( إلى السواد أو الضارب للحمرة
ويعلو تثويف الحجر الرملي النوبي ويتألؼ   :تكوين طارف )كريتاسي أعمى( -

مف حجر رملي ذو طبقات متوسطة السمؾ تمتاز بألوانيا الداثنة والبنية 
بجوار خط الساحؿ  البيضاث, وتظير ىذه التثوينات  لى اثؿ بقخ صصيرة

 .ـ 06-96ويتراوح سمثو ما بيف 
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مف تتابعات مف  يتثوف في معظمو:تكوين الرنجا)ميوسين أسفل( -
الثونجلوميرات والأحجار الرملية الخانة التي تتميز بألوانيا الحمراث والتي ترجخ 

 .إلى احتوا يا  لى أثاسيد الحديد مخ السلت, وتثويف رنجا غير حنرإ

 
 1987  1/533,333الباحثان اعتمادا خريطة كونكو الجيولوجية لوحة برنيسعمل -المصدر:

 1983  قسم الخرطوم   1/2.333.333الخريطة الجيولوجية لمسودان 

 ( الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة. 2شكل)
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تتألؼ صخوره مف الحجر الرملي  :تكوين جبل الرصاص)ميوسين أوسط( -
والطنلة وتتداخؿ معيا أارطة مف الحجر  الأخضر الخافالذإ يختلط بالرمؿ 

 . (Ball,1912,P.12)الجيرإ الرملي الصنية بالحنريات والاعاب المرجانية
يتثوف مف الحجر الرملي يعلوىا طبقة مف :يوسين أوسط(كوين جابر)بلات -

ـ ثـ طبقة مف المارؿ والحجر الرملي  13الحجر الرملي الدولوميتي بسمؾ 
 (Said,1990, p.356).المرجاني

يتألؼ مف طبقات مف الأحجار الجيرية :يوسين أعمى(تكوين شجرة)بلا -
والثونجلوميرات والتي ترسبت في ظروؼ بي ية ناطة, ويتراوح سمثو ما بيف 

متراة, وتظير أىمية ىذا التثويف مف الناحية الجيومورفولوجية حيث  933-933
ثؿ الرؤوس والاروـ البحرية ترتبط بو العديد مف الأاثاؿ التضاريسية م

 . والدلتاوات والمصاطب البحرية
لمرجانية اتتمثؿ في الاعاب :رواسب بحرية ساحمية )بلايستوسين( -

المرتنعة  لى ساحؿ البحر الأحمر, وتتألؼ مف الحجر الجيرإ والاواطىث 
اديد المسامية وتثوف الاعاب المرجانية القديمة منيا بعض الجزر داخؿ 

 مثؿ جزر الزبرجد والثوع والمرير والسياؿ وح يب. الأحمرالبحر 
تتألؼ ىذه الرواسب مف الزلط والحصى :رواسب فيضية)بلايستوسين( -

والرماؿ بأحجاميا المختلنة, وتتبايف  والحصباث المستدير وابو المستدير
 ادة مف الثوارتز  تتثوفالحبيبات بيا حسب نو ية صخور المصدر, و 

 اث.والنلسبار والرماؿ السود
تصطى معظـ منطقة السيؿ  :رواسب المنحدرات والأودية)ىولوسين( -

الساحلى, وبطوف وجوانب الأودية ومصابتيا, إلى جانب بعض أتداـ 
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وتتألؼ ىذه الرواسب مف حبيبات مف الرمؿ والزلط والتي يزداد  المنحدرات,
وتتمثؿ الأىمية  ,حجميا بالاتجاه لأ الي الأودية بجانب الطمي والسلت

تتصادية لدراسة المنحدرات في احتوا يا  لى أغلب خزنات المياه الجوفية الا
بااضافة إلى نمو النباتات والأ ااب الطبية نتيجة لقدرتيا  لى امتصاص 

  .مياه الأمطار وحنظيا مف التبخر
وتاير دراسة البنية والتراثيب الجيولوجية إلى تأثر منطقة الدراسة بالعديػد مػف     

فػػي تاػػثيؿ الم مػػح الر يسػػية بمنطقػػة الدراسػػة, ويرجػػخ الصػػدوع والتػػي أثػػرت بػػدورىا 
ذلؾ إلػى أف المنطقػة ثانػت  رضػة للعديػد مػف حرثػات التصػدع التػى بػدأت منػذ مػا 

أواخػر العصػر الثريتاسػى, واسػتمرت تبؿ الثمبري, وتجددت فى العصر الجوراسى و 
فى الزمف الثالث حيث بلصت ذروتيا فى  صر الأوليجوسيف, وتد ساىمت الصػدوع  
فػػى توجيػػو المجػػارإ الما يػػة وأ ػػدادىا وأنمػػاط تصػػرينيا  والتػػى اتخػػذت  لػػى طػػوؿ 
محاورىا المظير الخطػى اػبو المسػتقيـ, إلػى جانػب ذلػؾ فقػد سػاىمت ىػذه الصػدوع 

نطقػػػة أمػػاـ  وامػػؿ التعريػػة, ممػػػا سػػا د  لػػى سػػر ة تعميػػػؽ فػػى إضػػعاؼ سػػطح الم
وناأة العديد مف خطوط التصريؼ  لػى محػاور أو منػاطؽ  المجاريي الأودية الجافة

 .ى منطقة الدراسةوبالتالي التأثير  ل االضعؼ فوؽ سطحي
وتعد الطيات مف التراثيب الچيولوچية التى لعبت دوراة ثانوياة فى تاثيؿ سطح     

مقارنةة بالدور الذي لعبتو الصدوع, ويترثز وجود الطيات فى الجزث  المنطقة
الجنوبي الصربي مف المنطقة والذي يصلب  ليو الصخور الرسوبية, وتأخذ محاور 

الامالي الارتى, مما يوحى بأنيا   -الطيات فى معظميا الاتجاه الجنوب الصربى
دي تاريخيا صاحبت حرثات التصدع التى تعرضت ليا المنطقة  لى م تد

 الچيولوچى, وأنيا ليست صدية للحرثات الالتوا ية الألبية.
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 وتد اتضح مف مف خ ؿ المااىدات الحقلية للمنطقة أف النواصػؿ فػى المنطقػة     
تأخػػذ اػػث ة أفقيػػاة أو مػػا  ة, وتتنػػؽ اتجاىاتيػػا إلػػى حػػد ثبيػػر مػػخ توجيػػو التراثيػػب 

ارتبػاط ناػأتيا بتلػؾ الصػدوع, ثمػا ممػا يػدؿ  لػى اانثساريةا اتجاىػات الصػدوعة, 
يتضػػػػػح أف النواصػػػػػؿ ذات الاتجػػػػػاه الاػػػػػماؿ الاػػػػػرتى/ الجنػػػػػوب الصربػػػػػى والاػػػػػمالى 

تسػيـ ىػػذه النواصػؿ فػػي , والصربي/الجنػوبى الاػرتى تعػد مػف أثثػر النواصػؿ اػيو اة 
زيادة  مليػات التسػرب التػي تحػدث أثنػاث سػقوط الأمطػار وأثنػاث  مليػات الجريػاف 

 لػى زيػادة الناتػد مػف التسػرب, وتلػة حجػـ الميػاه الجاريػة فػي السطحي مما يعمػؿ 
 الأودية  في بعض تطا ات مجارييا وبالتالي تؤثر  لى حمولتيا مف الرواسب. 

 

 :ةثانياً:الخصائص المناخي
ترجخ أىمية دراسة الخصا ص المناخية إلى أىميتيا وتأثيرىا  لى أحداث    

وسوؼ تقتصر الدراسة  لى المطر والتبخر والحرارة  ,السيوؿ بمنطقة الدراسة
والعوامؿ المؤثرة  لييا لما ليا مف   تة بعملية الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة 
, ودورىا في تحديد نوع وأحجاـ الأمطار الساتطة  لى المنطقة, وثمية المياه 

اصر المنقودة وطبيعة الجرياف وخصا صو المختلنة وفيما يلي دراسة للعن
 -المناخية المؤثرة  لى السيوؿ بمنطقة الدراسة:

لأمطار العواصؼ الر دية نتيجة تقدـ منخنض الدراسة  تتعرض منطقة الأمطار:
السوداف الموسمي نحو الاماؿ ويتـ ذلؾ  ادة في فصؿ الربيخ وأوا ؿ فصؿ 

لؼ زمنياة ومثانياة حيث تختباينيا عدـ انتظاميا وتالصيؼ, وتتميز ىذه الأمطار ب
في توزيعيا الايرإ أو النصلي أو  تف ثانإبصورة ثبيرة سواث  سقوطيافي 

 يزيد وتعتبر ىذه الخاصية مف السمات المميزة للمطر الصحراوإ, مما ,السنوإ
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 متبعة الساحؿ نحو وانحدارىا الجبلية المناطؽ  لى السيوؿ حدوث فرص مف
طيف ورماؿ وحصى وج ميد  مفايثؿ ما يقابل ثتسحت المنحدرة الر يسية الروافد
 .ويتولد  نيا أخطار  لى المراثز العمرانية بمنطقة الدراسة ثبيرة
ة توزيخ الأمطار  لى ايور السنة في محطتي رأس بناس 0ويوضح الاثؿا     

 -وبورسوداف ومنيا يمثف استنتاج الخصا ص التالية:
سط منخنض مللـ وىو متو 6,0 الدراسة يبلغ متوسط المطر السنوإ بمنطقة -

للصاية وياير ذلؾ إلى ما تعانيو منطقة الدراسة مف جناؼ اديد, ويبلغ  المتوسط 
 9,3مللـ ورأس بناس  1.1السنوإ للمطر بمنطقة الدراسة بمحطتي بورسوداف 

مللـ  لى الترتيب, وتتميز ىذه الأمطار بعدـ انتظاميا وتصايرىا زمانياة ومثانياة 
رة في توزيعيا اليومي أو النصلي والسنوإ حيث تختلؼ في سقوطيا بصورة ثبي

مما يزيد مف فرص حدوث السيوؿ  لى المناطؽ الجبلية وانحدارىا نحو الساحؿ 
 متبعة الروافد الر يسية المنحدرة صوب ساحؿ البحر الأحمر.

 اير حتى أثتوبر اير مف النترة خ ؿ ثبيرة الأمطار بثمية تسقط     
 اير وخ ؿ مللـ, 93ايرإ أثتوبر ونوفمبر في  تمتيا بلصت حيث ديسمبر,
بورسوداف, أما محطة رأس بناس فأتصى ثمية مطر  بمحطة مللـ 23 نوفمبر

يرجخ ذلؾ إلى ثثرة حدوث العواصؼ مللـ, 92.9سقطت خ ؿ اير نوفمبر 
 . الأمطار الصزيرة بياالر دية التي يرتبط 

واحد  لى منطقة يبلغ المتوسط العاـ لأثبر ثمية مطر سقطت في يوـ  -
طة رأس بناس في اير نوفمبر, بينما ثانت ػػػػػمللـ في مح33الدراسة 
مللـ في محػطة بورسوداف في اير نوفمبر, ويؤدإ سقوط الأمطار 06.39
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خ ؿ ىذه الأياـ بصورة فجا ية  لى اثؿ رخات مرثزة إلى حدوث الجرياف 
 ة.9السيلي بمنطقة الدراسة ثما يتضح مف جدوؿ ا

 
 كمية الأمطار الساقطة بمنطقة الدراسة.المتوسط الشهري ل( 3شكل)

 (.2102-0661صدر:الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )الم   
 .(2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )              

يتضػػح أف طبيعػػة الأمطػػار وخصا صػػيا تػػؤثر  لػػى الخصػػا ص المورفومتريػػة  -
لأحواض التصريؼ حيث تتميز بموسمية واضحة خ ؿ فصلي الخريؼ والاػتاث, 
وتترثػػز باػػثؿ يػػؤثر  لػػى الجريػػاف السػػيلي بمنطقػػة الدراسػػة خػػ ؿ اػػيور أثتػػوبر 

وـ واحػد ونوفمبر وديسػمبر, ثمػا يتضػح أف متوسػط ثميػة الأمطػار السػاتطة فػي يػ
تزيػػد  لػػى مػػا يسػػقط  لػػى المنطقػػة مػػف مطػػر فػػي أ ػػواـ  ديػػدة, وياػػير ذلػػؾ إلػػى 
إمثانيػػػػة حػػػػدوث سػػػػيوؿ فجا يػػػػة مػػػػف خػػػػ ؿ تجميػػػػخ أحػػػػواض التصػػػػريؼ لثميػػػػات 
الأمطار النجا ية الساتطة خ ؿ يوـ واحد, حيػث أف ترثػز المطػر فػي فتػرة زمنيػة 

الثميػة خػ ؿ فتػرة تصيرة يسا د  لى حدوث الجرياف السيلي بعثػس سػقوط ننػس 
زمنيػػة طويلػػة حيػػث أف الحػػد الأدنػػى لثميػػة الأمطػػار التػػي تثنػػي احػػداث جريػػاف 

مللػػـ خػػ ؿ العاصػػنة المطيػػرة 93مللـ/دتيقػػة بإجمػػالي 9سػػيلي ينبصػػي الا تقػػؿ  ػػف 
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ة, ويتضػػح أيضػػاة إلػػى أف ثميػػة الأمطػػار بمنطقػػة 96, ص9111الواحدةاصػػالح,
وتصايرىػػا زمنيػػاة ومثانيػػاة حيػػث تختلػػؼ فػػي الدراسػػة تتميػػز بعػػدـ انتظاميػػا وتناوتيػػا 

سقوطيا بصورة ثبيرة فػي توزيعيػا اليػومي والنصػلي والسػنوإ ممػا يزيػد مػف فػرص 
 حدوث الجرياف السيلي نتيجة لتنوؽ تدرة المنتتات  لى التسرب والتبخر. 

 (.2102-0661( ملخص الأحوال المناخية في منطقة الدراسة خلال الفترة من )0جدول)
خ انثُاَا

 انًُاخُح

 انًطز درجح انحزارج

يرىسظ 

انزطىتح 

 انُسثُح

)%( 

انًرىسظ 

انُىيٍ 

نًعذل 

 انرثخز

 

 انًحطح

يرىسظ 

 سُىٌ

يرىسظ 

درجح 

انحزارج 

 انعظًً

يرىسظ 

درجح 

انحزارج 

 انذَُا

 انًذي

 انحزارٌ

يرىسظ 

 سُىٌ

أكثز كًُح يطز سمطد فٍ َىو 

 واحذ

انكًُح  انرارَخ

 تانًههًُرز

 16.3 52 60 21/10/1990 1.7 10.1 19.1 31.7 25.4 رأص تُاص

 14.4 61 35.01 5/11/2011 8.8 11.5 22.9 32.9 27.9 تىرسىداٌ 

 (.2102-0661صدر:الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )الم   
 .(2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )             

 ثـ يمثف الوتوؼ  لى مقدار ثمية التبخر أثناث الجرياف السيلي ومف ر:التبةخ
حساب صافي الجرياف مف خ ؿ دراسة معدلات التبخر بمنطقة الدراسة, وىناؾ 
 دة  وامؿ تؤثر  لى ثمية المياه المتبخرة مثؿ ثمية الأمطار, وفترة سقوطيا 
والخصا ص التضاريسية لأحواض التصريؼ, وثثافة الصطاث النباتي وخصا ص 

بدرجة واضحة في  التربة, وتاير دراسة معدلات التبخر إلى ارتناع تيمتيا
محطتي منطقة الدراسةا رأس بناس, بورسودافة, فمػػػػف خػػػػػػػػػػػػػػػػػ ؿ بيانات 

ة, بلغ المتوسط السنوإ لمعدلات التبخر بمحطتي 2ة, واػػثؿا  3الجدوؿا 
 ملليمتراة  لى الترتيب. 92.2ملليمتراة,93.0منطقة الدراسة 
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 ( َىضح يعذل انرثخز تًُطمح انذراسح . 2جذول) 

الشيور
 

يناير
فبراير 
مارس 
أبريل 
مايو 
يونيو 

يوليو 
 

س
أغسط

 

سبتمبر
 

أكتوبر
نوفمبر 
ديسمبر 

المتوسط 
 

 16.3 13.6 15.8 22.1 16.4 23.7 27.6 21.2 16.4 13.2 13.5 9.2 8.5 رأس بناس  

 14.4 13.1 13.4 16 17.9 23.3 23.7 19.3 18.2 14.2 8.8 6.3 7.7 بورسودان 

 .(2115-0681صدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )الم   
 (.2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )              

ثما ارتنعت تيـ معدؿ التبخر خ ؿ ايور يونيو ويوليو وأغسطس. وبمقارنة   
بالمنطقة بلصت أتصاىا خ ؿ  رأف أ ػلى طاتة للتبخ المعدلات الايػرية وجد

ايور الصيؼ, فقد سجلت محطتي منطقة الدراسة خ ؿ ايور يونيو يوليو 
ملليمتراة  لى التوالي بمحطة رأس 30.3ملليمتراة, 33.3ملليمتراة, 39.3وأغسطس 

 33.0ملليمتراة ,  33.3ملليمتراة, و 91.0بناس, في حيف بلصت معدلات التبخر 
بمحطة بورسوداف ويرجخ ذلؾ إلى جناؼ اليواث وارتناع ملليمتراة  لى التوالي 

درجة حرارتو وانثااؼ السطح وخلوه مف النبات الطبيعي مما سا د  لى زيادة 
ثمية المياه المتبخرة., أدي ترب منطقة الدراسة مف البحر الأحمر إلى ارتناع 
معدلات الرطوبة النسبية حيث أف السيؿ الساحلي الذإ يقترب مف حضيض 

نعات البحر الأحمر يؤدإ إلى اصطداـ نسيـ البحر بالحافة الرأسية وبالتالي مرت
ارتناع معدلات الرطوبة النسبية  باثؿ  اـ  لى طوؿ  ساحؿ البحر الأحمر 
بمنطقة الدراسة, وترتنخ بالاتجاه جنوباة ثلما تعمقنا داخؿ الأراضي السودانية, 

بناس, وبورسوداف   ويصؿ المتوسط السنوإ لمعدؿ الرطوبة بمحطتي رأس
 % بالترتيب.%39, 63
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 .(2115-0681صدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )الم                

 (.2101-0661الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالسودان خلال الفترة )                          
 معدل التبخر بمنطقة الدراسة( 4) شكل

الذإ تتوتؼ  ليو جميخ مف أىـ  ناصر المناخ درجة الحرارة وتعتبر     
حيث أف ىناؾ   تة ثبيرة بيف درجة الحرارة والتبخر فثلما العناصر المناخية 

ارتنعت الحرارة زاد معدؿ التبخر والعثس, فالنطاؽ الصحراوإ يتميز بارتناع 
ـ وسجلت  °03.1اف درجة الحرارة حيث بلغ متوسط الحرارة العظمى ببورسود

أ لى درجة حرارة  ظمى خ ؿ أاير يوليو وأغسطس وسبتمبر, أما أدنى درجة 
ـ, أما محطة رأس بناس فقد بلغ متوسط الحرارة °33.1حرارة فبلغ متوسطيا 

ـ, وي حظ أف أ لى درجة حرارة  ظمى سجلت خ ؿ أاير  °09.3العظمى 
ـ, أما  °91.9لغ متوسطيا يونيو ويوليو وأغسطس, أما أدنى درجة حرارة فب

ـ  لى الترتيب بمحطتي  °99.6ـ , و  °93.9المدي الحرارإ فبلغ متوسطو
بصورة مباارة  لى معدلات  سمنطقة الدراسة, وىو مدي حػػػرارإ ثبير انعث

 التبخر بمنطقة الدراسة. 
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 الخصائص التضاريسية:-ثالثاً:
يبرز أثر الخصا ص التضاريسية  لى ثثافة التصريؼ الما ي مف خ ؿ    

تأثيره  لى ثمية وسر ة الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة, حيث تتميز الخصا ص 
التضاريسية بالتنوع في الارتناع والانحدار بيف أجزاث المنطقة المختلنة, ويتراوح 

حلي حيث السبخات, ـ في السيؿ السا91 –منسوب سطح المنطقة ما بيف 
ـ ثأتصى أرتناع في المناطؽ الجبلية بأ الي وادإ ثراؼ في جميورية  3923و

   -المنطقة وفقاة لمناسيب السطح المختلنة الن ات التالية:السوداف, وتضـ 
: تامؿ أراضي السيؿ الساحؿ والتي تمتد متر 333-18-الفئة الأولى -

سبخات والمسطحات المتأثرة بموازاة ساحؿ البحر الأحمر وتضـ أراضي ال
بالملوحة وبعض الثثباف الرملية الااط ية, ثما تضـ ىذه الن ة  أراضي السيوؿ 
الرسوبية والدلتاوات والمدرجات ومناطؽ ما بيف الأودية وتتسـ ىذه الأراضي 
بانخناض سطحيا مقارنة بالن ات التالية ويصطى معظـ سطحيا رماؿ وحصى 

وبعض الصخور المتناثرة , وتامؿ ىذه الن ة  داثف اللوف متبايف الأحجاـ
المناطؽ العمرانية بالقرب مف خط الساحؿ  في المنطقة الممتدة مف  ح يب 

 ة .  6وا تيف امالاة حتى رأس حدربة جنوباة ثما يتضح مف الاثؿ ا 
: تضـ أراضي المنحدرات  ند أتدـ الجباؿ  متر633-331الفئة الثانية:-

انة مف الحصى والج ميد الثبيرة الحجـ وتنتار بيا حيث تترسب المواد الخ
 بعض الت ؿ المنعزلة والثثباف الرملية.

تضـ ىضبية وجبلية  أتؿ أرتنا اة مثؿ جبؿ  متر:2333-633الفئة الثالثة-
الجرؼ وجبؿ أبوحديد والجرؼ ودريب واندواإ وحنقوؼ وىيناإ وحميزة, وتبدأ 
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 ند سلسلة جبؿ  لبة وتتجو امالاة تارثة سي  ساحلياة تقطعو بعض الأودية 
 الثبيرة المساحة التي تصب في البحر الأحمر. 

 
تاسرخذاو USGSتىاتح  يرز، 30تذلح  SRTMاعرًادا عهً انظىر انزدارَح نهًكىن انفضائٍ-انًظذر:

 ArcGisV10.3تزَايح 

 ( خصائص السطح بمنطقة الدراسة. 5شكل)   
تامؿ أراضي جباؿ البحر الأحمر في متر فأكثر: 2331الفئة الرابعة من-

مصر والسوداف والتي مف أىما جبلي انديب وا ؿ وتتسـ ىذه الن ة بأنيا تضـ 
أ لى جباؿ مصر والسوداف وأتدميا في التتابخ الجيولوجي وبالتالي أحتواثىا 
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نارية والمتحولة القديمة والتي تتميز بص بتيا ومقاومتيا لعمليتي  لى الصخور ال
 التعرية والتجوية.

بصنة  امة مف الصرب والجنوب الصربي إلى الارؽ والاماؿ  ةوتنحدر المنطق   
الارتي نتيجة لحرثة الرفخ والتصدع التي أصابتيا خ ؿ العصور الجيولوجية 

ثلما اتجينا مف المناطؽ الجبلية في  رالسابقة, وبالتالي تنخنض زوايا الانحدا
في الصرب صوب السيؿ الساحلي وخط الساحؿ في الارؽ, ويؤثر ىذا بدوره 

تحديد طبيعة ونو ية العمليات الجيومورفولوجية المختلنة ثالنحت واارساب, 
ومف ثـ الظاىرات (Carmona.etal,2021,p.6)وحجـ الرواسب المنقولة 

وتد أمثف  مؿ خريطة  ,الجيومورفولوجية المختلنة الناتجة  ف تلؾ العمليتيف
توضح درجات اانحدار بالمنطقة والتي أمثف خ ليا تقسيميا إلى أربخ مناطؽ 

 -تضاريسية لثؿ منيا خصا صيا وظروفيا الخاصة وذلؾ  لى النحو التالي:
تاصؿ الجزث الارتي والامالي الارتي مف  (: °2-مناطق شبو مستوية)صفر-

 لى طوؿ الساحؿ الجنوبي الصربي  منطقة الدراسة وىي  بارة  ف اريط يمتد
للبحر الأحمر وأىـ ما يميز ىذا القطاع مف السيؿ الساحلي اتسا و النسبي 
وتقطعو بمجمو ة مف الأودية أىميا سنيرة وااب والدريرة وميسبة وثراؼ واوليا 

ويصطي ىذا النطاؽ مجمو ة مف الرواسب الرملية والطمي والصلصاؿ  ومريثواف
 رأس حدربة.–معبدة والطريؽ الر يسي ح يب ا تيف وتمتد بو الطرؽ ال

تترثز بالقرب مف الحواؼ الجبلية أو  ند (:°5-°3مناطق خفيفة الأنحدار)-
بيف النطاؽ المحصور بيف السيؿ الساحلي في الارؽ وأتداـ الحافة حضيضيا 

  وىي  بارة  ف سيؿ حصوإ مستو تليؿ الو ورة.الجبلية في الصرب ,
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 Arcgis10.3متر   باستخدام برنامج  33بدقة  DEMنموذج الرتفاع الرقمي -المصدر:

 (  درجات النحدار بمنطقة الدراسة 6شكل ) 
فوؽ سطوح ىذه المناطؽ بعض تبرز  (:°33-°6مناطق متوسطة النحدار)-

الأاثاؿ الجيومورفولوجية أىميا الت ؿ المنعزلة,مثؿ ثرـ  لبة وأـ ايربا وادراميت 
وتتميز ىذه المناطؽ بتقطعيا  ة, 3ة,واثؿ ا 9وس ت ثما يتضح مف صورة ا

بنعؿ المجارإ الما ية التي تتسـ بالعمؽ وادة الانحدار  لى السطح الجبلي 
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ولذلؾ ظيرت بيا العديد مف الأودية التي تنبخ منيا وتقطخ أراضي السيؿ 
 لى تري أيورماد الساحلي مما ينعثس بدوره  لى زيادة أخطار الجرياف السيلي 

 .ومدينتي ح يب وا تيف

 
 المصدر:الدراسة الميدانية لمباحث.  

 جبل عمبةب( المناطق الشديدة النحدار 2(المناطق المتوسطة النحدار  صورة)1صورة )

وتتميز ىذه المناطؽ بادة انحدارىا حيث  فأكثر(: °31مناطق شديدة النحدار)-
ف  ثانت تميؿ إلى ارؽ الاماؿ الارتي ثما تنحدر مف الصرب إلى الارؽ وا 

ة, ويرجخ ذلؾ إلى طبيعة تثويف المنطقة خ ؿ العصور 3يتضح مف صورةا
الجيولوجية القديمة حيث أصابتيا حرثات الرفخ والتصدع والتي أدت بدورىا إلى 
ارتناع جباؿ البحر الأحمر بالجزث الصربي منيا وظيور العديد مف القمـ الجبلية 

 ومابح وأـ راسيف.  ميا تمـ جباؿ  لبة وحنقوؼ وانديبالمرتنعة أى

 رابعاً:خصائص التربة والنبات الطبيعي. 
تتنوع التربة في منطقة الدراسة وتنقسـ إلى  دة أنواع أىما تربة السبخات      

الساحلية التي توجد في مناطؽ برؾ المد  لى ساحؿ البحر الأحمر, وتربة 
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ودلتاواتيا, وتربة الأراضي الرملية والحصوية, السيؿ الساحلي وبطوف الأودية 
 -وأخيرا تربة الأراضي الصخرية المصطاة بالرواسب, وفيما يلي دراسة لثؿ منيا:

تتػػػوزع تربػػػة السػػػبخات السػػػاحلية بمنطقػػػة الدراسػػػة  -تربةةةة السةةةبخات السةةةاحمية:-
% مػػف 0.9بنسػػبة  3ثػػـ9133,2بػػالقرب مػػف خػػط السػػاحؿ حيػػث تاػػصؿ مسػػاحة 

تظير  لى ىي ة بقخ مستوية تصطى المياه أجزاث منطقة الدراسة, و  إجمالي مساحة
خػػػ ؿ فصػػػؿ , بينمػػػا تجػػػؼ أجػػػزاث ثبيػػػرة منيػػػا خػػػ ؿ فصػػػؿ الاػػػتاث يػػػا واسػػػعة من

الصيؼ , وتربة السبخات الساحلية متنو ة الرواسب مختلنة المصدر تترثز  لػى 
تتابعػػػػات رمليػػػػة وصلصػػػػالية ويصلػػػػؼ سػػػػطحيا بقاػػػػرات ملحيػػػػة ثمػػػػا يتضػػػػح مػػػػف 

 حيػث العاليػة الحػرارة ودرجػة المنخنضػة بالمناسػيب تػرتبطة, و 0ة وصورةا 3ثؿاا

 بالميػاه تمتلػ  العواصػؼ حػدوث أوتػات وفػي المػدالعالي حػدوث أثنػاث الميػاه تصمرىػا

 تزداد التبخر  مليات  زيادةو  وانحساره المياه منسوب وانخناض الجزر حدوث ومخ

 .السبخة أرضية  لى الأم ح وتترسب الملوحة
ىػػي  بػػارة  ػػف تربػػة  مسػػامية تربةةة السةةيل السةةاحمي ورواسةةب بطةةون الأوديةةة:-

فقيػػػرة جػػػػدا فػػػػي موادىػػػػا العضػػػػوية ذات تػػػػواـ يتػػػػراوح مػػػػا بػػػػيف الرملػػػػي إلػػػػى الطمػػػػي 
والحصػػوإ وأحيانػػا جيريػػة  تتنػػاثر فوتيػػا الأصػػداؼ وىػػي تربػػة حديثػػة منقولػػة تمثػػؿ 

تػػي جلبتيػػا الميػػاه فػػي رواسػػب تيعػػاف الأوديػػة الماػػتقة مػػف جبػػاؿ البحػػر الأحمػػر وال
أوتات السيوؿ مف منػابخ ىػذه الأوديػة بااضػافة إلػى بقايػا  مليػات التجويػة, ويعػد 
ىػػذا النػػوع مػػف التربػػة مػػف أجػػود أنػػواع التربػػات صػػ حية للزرا ػػة وااسػػتزراع مػػف 
خػػػ ؿ الػػػرإ بحنػػػر خزانػػػات الميػػػاه تحػػػت السػػػطحية بمنطقػػػة الدراسػػػة وتصطػػػي ىػػػذه 

 %.02.3بنسبة   3ثـ39363.0التربة مجتمعة مساحة  
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 المصدر:الدراسة الميدانية لمباحث.  

 ( تربة بطون الأودية بوادي كراف 4( تربة السبخات الساحمية  صورة)  3صورة )

% 90.1بنسبة  3ثـ1333.2تصطي ىذه التربة مساحة -تربة رممية حصوية :-
مػػف المسػػاحة ااجماليػػة لمنطقػػة الدراسػػة, وترتثػػز  لػػى صػػخور الأسػػاس ويتخلليػػا 
الت ؿ الصخرية وىي  بارة  ف تربة حديثة الناأة تليلة العمؽ تسود بيا الرواسب 

ة,  6الرملية النا مة وتتخلليا بعض التثوينات الحصوية ثما يتضػح مػف الصػورةا
 وتتميز ىذه التربة بالنناذية العالية للمياه مما يقلؿ تدرتيا  لى الأحتناظ بالمياه. 

 
 المصدر:الدراسة الميدانية لمباحث.    

 (التربة الرممية التي تتخمميا بعض التكوينات الحصوية بمنطقة الدراسة5صورة)
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   FAOو USGSعمل الباحث اعتمادا عمى خرائط التربة من بوابة -المصدر:   

 ( أنواع  تربة الأراضي بمنطقة الدراسة  7شكل )       
:وتتثوف مف رواسب ومنتتات تليلة السمؾ أراضي صخرية مغطاة بالرواسب-

تثونت بنعؿ  مليتي التعرية والترسيب الم زمة للجرياف السيلي التي تتعرض لو 
لما ي السطحي  منطقة الدراسة وتسا د ىذه التربة  لى زيادة حجـ الجرياف ا

بسبب تلة مساميتيا والتي لاتسمح بتسرب الماث مما يسا د  لى زيادة ثمية 
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النا ض مف المياه فوؽ سطحيا, وياصؿ ىذا النوع مف التربة مساحات ثبيرة مف  
النوع مف التربة %, يصطي ىذا 21.3بنسبة  3ثـ03913.3بمنطقة الدراسة 

 أغلب المنابخ العليا للأودية االجافة بمنطقة الدراسة. 
ويتوزع في منطقة الدراسة غطاث نباتي تليؿ الثثافة في مناطؽ تليلة متنرتة     

وليا تأثير محدود  لى  ملية الجرياف السطحي بسبب تلة ثثافتيا وتتوزع 
عديد مف النباتات والأاجار النباتات بثثرة في منطقة جبؿ  لبة حيث تسود بو ال

والسنط و أاجار الحوحيط  ثما  ,Acacia tortillisالأثاسياأىميا أاجار 
ة, ثما تنتار بعض النباتات في منطقة جبؿ  لبة دلتاوات  3يتضح مف صورةا 

الأودية مثؿ نبات اليجليج والعوسج وايت الجبؿ والطلح والاثؿ بمنطقة الدراسة 
(Abd el-Ghani& AbdelLkhalik,2006,p.126)،  ثما يتضح مف صورة

ة, ثما توجد أنواع أخري مف النباتات في مناطؽ السبخات وتسمى  3رتـا 
بنباتات المستنقعات الملحية مثؿ نبات المليح ونبات أبوساؽ ونبات الرطيط 

 والصردؽ ونبات الاليؿ.   Zygophyllumالأبيض

 
 المصدر:الدراسة الميدانية لمباحث.  

 ( الغطاء النباتي بمنطقة جبل عمبة  7(الغطاء النباتي بدلتا وادي كراف  صورة)  6صورة) 
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 خامساً:الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف:  
تصػػػب فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة مجمو ػػػة مػػػف الأوديػػػة الجافػػػة والتػػػي تنحػػػدر فػػػي     

معظميػػػا مػػػف الصػػػرب والجنػػػوب الصربػػػي إلػػػى الاػػػرؽ والاػػػماؿ الاػػػرتي, حيػػػث تبػػػدأ 
منابعيػػا مػػف الثتلػػة الجبليػػة فػػي ثػػؿ مػػف مصػػر والسػػوداف باتجػػاه السػػيؿ السػػاحلى 

بعة  اػر ة, ويبلػغ  ػددىا سػ 3لتصب في البحر الأحمر ثمػا يتضػح مػف اػثؿا 
المورفومتريػػة والمورفولوجيػة بسػػبب  صواديػاة تختلػؼ فيمػػا بينيػا مػػف حيػث الخصػا 

التبػػايف فػػي الانحػػدار والخصػػا ص الليثولوجيػػة للصػػخور, ولثنيػػا تتنػػؽ فيمػػا بينيػػا 
 مف حيث صنة جريانيا.

معرفػػة خصا صػػيا المسػػاحية  يوتنيػػد دراسػػة أحػػواض التصػػريؼ واػػبثاتيا فػػ     
حيػػث تنيػػد نتا جيػػا فػػي التعػػرؼ  لػػى الخصػػا ص الاػػثلية   ةوالاػػثلية التضاريسػػي

والييدرولوجيػػػػػة المػػػػػؤثرة فػػػػػي حػػػػػدوث السػػػػػيوؿ, ومعرفػػػػػة مػػػػػدي خطػػػػػورة الأوديػػػػػة, 
أحػواض التصػريؼ  ذودرجاتيا, وتأثيرىا  لى مظػاىر العمػراف بالمنطقػة, ثمػا تتخػ

 بمنطقة الدراسة أاثالَا مختلنة تؤثر بدورىا فػي ثميػة الأمطػار المتجمعػة فػي ىػذه
, ثمػا يمثػف مػف خ ليػا تحديػد أمػاثف  نيػا مػف جريػاف مػا يالأحواض ومػا ينػتج 

وأنسب الطرؽ في تنمية منطقة الدراسة, وتعد أحػواض الأخطار الجيومورفولوجية 
التصػػريؼ بمنطقػػة الدراسػػة نتاجػػاة للظػػروؼ المناخيػػة القديمػػة خػػ ؿ فتػػرات الػػزمف 

اليػػة فيقتصػػر دورىػػا  لػػى أجػػراث الثالػػث والػػزمف الرابػػخ, أمػػا الظػػروؼ المناخيػػة الح
بعػػػػػػض التصيػػػػػػرات الطنينػػػػػػة  لػػػػػػى تلػػػػػػؾ الأوديػػػػػػة الجافػػػػػػة مػػػػػػف خػػػػػػ ؿ العمليػػػػػػات 
الجيومورفولوجيػػة المختلنػػة ثالتجويػػة والتعريػػة خاصػػة التعريػػة الما يػػة خػػ ؿ فتػػرات 

 سقوط الأمطار ومايصاحبيا مف جرياف لمياه السيوؿ.  
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وتػػػػد تػػػػـ دراسػػػػة مسػػػػاحة ىػػػػذه الأحػػػػواض وأبعادىػػػػا بااضػػػػافة إلػػػػى خصا صػػػػيا    
والتضاريسػػػػػية والخصػػػػػا ص المورفولوجيػػػػػة لاػػػػػبثاتيا, فقػػػػػد بلػػػػػغ مسػػػػػاحة  ةالاػػػػػثلي

% مػف مسػاحة 32,3أإ تاػثؿ  3ثػـ 23219,2أحواض التصػريؼ تيػد الدراسػة.
واض , وبلػغ المتوسػط العػاـ لمسػاحة الأحػ2ثػـ33330,6المنطقة البػالغ مسػاحتيا 

, وتتبػػايف مسػػاحة الأحػػواض حػػوؿ ىػػذا المتوسػػط, إذ تبلػػغ مسػػاحة 3ثػػـ 3302.3
, فػي حػيف تبلػغ مسػاحة أثبرىػا حػوض وادإ 3ثػـ 16أصصرىا حوض وادإ أوليا 

, ولػػػذا بلػػػغ معامػػػؿ 3ثػػػـ 1313تػػػدره  معيػػػارإوبػػػانحراؼ , 3ثػػػـ 03063ثػػػراؼ 
الأحواض  بيف ىذهللصاية   ثبير   لى أف ىناؾ تناوت ممايدؿ%,  091التبايف 

إلػػػػى  ذلػػػػؾويرجػػػػخ بيػػػػا,  المختلنػػػػة النحػػػػتمػػػػف حيػػػػث الناػػػػأة والتاػػػػثيؿ و مليػػػػات 
المسػاحة والتػي  الثبيػرةمجمو ة مف العوامؿ أىميا تلػة الانحػدارات فػي الأحػواض 

الأحػواض  تلػؾممػا أدي إلػى اتسػاع  تسا دت بدورىا  لى سيطرة النحت الجػانبي
 اػػػػػبثةوالتػػػػػي تصػػػػػذييا الميػػػػػاه, بااضػػػػػافة إلػػػػػى تبػػػػػايف المرحلػػػػػة العمريػػػػػة وتاريػػػػػػ  

الثبيػػػػػرة بػػػػػيف الأحػػػػػػواض مػػػػػف حيػػػػػث التثػػػػػػوينات  وثػػػػػذلؾ الاخت فػػػػػات, التصػػػػػريؼ
 .المختلنةالصخرية 

ثمتصيػػػر مورفػػػومترإ بالعديػػػد مػػػف بمنطقػػػة الدراسػػػة  الأحػػػواضأطػػػواؿ  تػػػرتبطو     
التضاريسػية  احػوض وخصا صػيؿ الأااػثأمثؿ  ريػالأخالخصا ص المورفومترية 

أف مجمػػػوع أطػػػواؿ  وجػػػػدخػػػ ؿ تيػػػاس أطػػواؿ الأحػػػواض  ومػػػفوثثافػػة التصػػػريؼ, 
 تبػػايفممػػا يعثػػس وجػػود  ثػـ,33.1تػػدره  بمتوسػػط ثػػػـ9302.1بالمنطقػػة لأحػواض

ثػػـ 13.2 بلصػػت تػػيـ الانحػػراؼ المعيػػارإحيػػث اػػديد فيمػػا بينيػػا مػػف حيػػث الطػػوؿ 
 الجريػاف  تػة تويػة بعمليػات  وأطواؿ الأحواض ليػا, %903الاخت ؼ  ومعامؿ

السطحي فالأحواض القصيرة الطوؿ تسا د  لى حدوث جرياف سطحي ووصػولو 
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قصر المسافة يؤدإ إلػى تلػة التبخػر ففي فترة زمنية تصيرة  الأحواضإلى مخارج 
 .ة033, ص9113مف الأحواض الثبيرة الطوؿاخضر, العثسوالتسرب  لى 

بػيف الأحػواض مػف حيػث أطػواؿ محيطاتيػا فقػد بلػغ  ثبيػراخت ؼ ثما يوجد      
ذلػػػؾ إلػػػى  ويرجػػػخثػػػـ, 333.9والانحػػػراؼ المعيػػػارإ% , 906معامػػػؿ الاخػػػت ؼ 

خصػا ص لالأحواض,بااضػافة ىػذه  و ػرضأطػواؿ و مساحات الاديد في التبايف 
, فقلة اتساع الأحواض  يؤدإ إلى ترثز الميػاه  السطح ونمط التصريؼ بالمنطقة

و ػػدـ تاػػتتيا وارتنػػاع صػػافي الجريػػاف وبالتػػالي زيػػادة  مػػدي خطػػورة السػػيوؿ  لػػى 
 المنا ت البارية  لى العثس مف زيادة  رضيا.

 ( انخظائض انًىرفىيرزَح لأحىاع انرظزَف تًُطمح انذراسح.3جذول )

  WMSالستخلاص الآلي لأحواض وشبكة التصريف باستخدام برنامج-1    -إعداد الباحث اعتمادا عمى:

 Arcgis 10.3متر باستخدام برنامج 33بدقة مكانية  STRMمن صور DEMنموذج الرتفاع الرقمي -2

 الأحىاع
 يساحح

 انحىع

 2كى

 طىل

 انحىع
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عزع 

 انحىع
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يحُظ 
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 يعذل
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يعايم 
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 أطىال
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 شعة 

 أتة
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 إكىاٌ 

 تاشىَا
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 عذَة
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 سزيراٌ

 أونُا

 شلال 
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1268 
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85 
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135 

114 
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66.5 

91 

66 
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89 
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23 

41.5 

26 

18 

24 

39.5 

15 

31 

24 
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18 

32 

23 
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45 

17 

8 
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7.2 
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3.5 
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4.5 
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63 
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73 
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38 
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0.449 

0.262 
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0.18 
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0.212 
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0.38 
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0.832 
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0.091 

0.287 

0.243 

0.377 

0.288 

0.113 

0.315 

0.365 

0.159 

0.240 

0.543 

0.266 

0.14 
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0.19 

0.234 

0.271 

0.654 

1985 

3440 
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2145 

335 
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369 
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412 
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2675 
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2443 
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788 
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392 

482 
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431 
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541 

0.47 

0.51 

0.67 

0.82 

0.23 

1.23 

0.24 

0444 

0.41 

0.37 

0.39 

0.30 

0.38 
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0.46 

0.38 

0.37 

2.11 

1.94 
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1.2 
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3.3 
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 2.56 0.475 3852 3272 0.298 0.553 0.434 168.1 18.4 60.8 2734.2 انًرىسظ

الاَحزاف 

 انًعُارٌ
8696 80.4 24.2 227.1 0.168 0.162 0.138 9153.1 10757 0.241 0.785 

 و.الاخرلاف
318% 132% 131% 135% 39% 29.3% 46.3% 280% 279% 51% 30.7% 
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بأاثاؿ ىندسية تتراوح ما بيف الاثؿ  فالأحواض الما ية فتقار  ؿأما أاثا  
المستدير والمستطيؿ والمثلث, إلى جانب دراسة الع تة النسبية بيف الطوؿ 
والعرض الحوضي مف خ ؿ دراسة الخصا ص الر يسية للأحواض مثؿ المساحة 

لية للأحواض ترجخ أىمية دراسة الخصا ص الاثوالطوؿ والعرض والمحيط, و 
إلى ماليا مف دلالات تتعلؽ بالعمليات الجيومورفولوجية التي ساىمت في 
تاثيليا وتطورىا واستخداميا في تنسير وتوضيح مراحؿ التطور التي أ طت 

, وأف دراسة الخصا ص الاثلية ة930,ص 3333صورتيا الحاليةاأبوراضي,
ة المياه المؤثرة في تنيد في تياس معدلات النحت الما ي مف خ ؿ معرفة ثمي

تاثيؿ المجارإ الر يسية وتحثميا بذروة التصريؼ الما ي ودلالة خطر الجرياف 
السيلي,  ثما أف أحواض التصريؼ التي تتاابو في خصا صيا الاثلية لابد أف 

لأف مثؿ ىذا التاابو بيف  تتماثؿ في خصا صيا الجيومورفولوجية الأخري
 ينتج  نو ننس العمليات الجيومورفولوجية.الأحواض بمنطقة الدراسة لابد أف 

ولقد تعددت الطرؽ الرياضية لقياس أاثاؿ أحواض التصريؼ وجميعيا تاير 
 (1)أتتراب الأحواض أو ابتعادىا مف الاثؿ الدا رإ حيث يوضح معدؿ الاستدارة 

حسب مف يأو ابتعاده  نو, و  المنتظـ مدي اتتراب الحوض مف الاثؿ الدا رإ
مساحة الحوض إلى مساحة دا رة ليا ننس محيط خ ؿ نسبة 

وتتراوح تيـ ىذا المعامؿ بيف  ,(Aravinda.etal.,2019,P.22)وضػالح
 واض ما ية مستديرة الاثؿ, في ػػػػػػػ, وأف القيـ المرتنعة تعني وجود أحة9-اصنر

                                                           

Circularity ratio   Rc = 4πA/ P 2
تتخذ المعادلة الشكل التالي:   (1)   

 مساحة الحوض × ط  4ЛA  :4:معامل الاستدارة            Rcحيث 
P2  )مربع محيط الحوض)كم:(Aravinda.etal.,2019,P.22)           
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متر  33بدقة مكانية  STRMمن صور DEMعمل الباحث اعتمادا عمى نموذج الرتفاع الرقمي -المصدر:

 Arcgis 10.3باستخدام برنامج  land viewerمن بوابة 

 ( شبكة التصريف المائي المنحدرة بالمنطقة 7شكل )  
حيف تعني القيـ المنخنضة  دـ الانتظاـ وميؿ الحوض إلى تعرج خطوط تقسيـ 
المياه المحيطة بو والمحددة لو مما يؤثر  لى طوؿ المجارإ الما ية و دـ أنتظاـ 
وتعرج خطوط تقسيـ المياه وتد يؤدإ ذلؾ إلى حدوث  ملية الأسر النيرإ في 

ؼ المختلنة, ثما ياير معدؿ المناطؽ المتجاورة والمتداخلة بيف أحواض التصري
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 الاستدارة إلى المراحؿ العمرية المختلنة التي تمر بيا أحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواض التصريؼ
 ( Wilson.&etal.,2012,p.13)  وتد بلغ المتوسط العاـ لمعدؿ الاستدارة في

ف ,وىي تيمة أتؿ مف المتوسطة تبيف أ3.206أحواض التصريؼ بالمنطقة 
أحواض منطقة الدراسة تبتعد تلي  مف الاثؿ الدا رإ وتقترب تلي  مف الاثؿ 

% 01, ومعامؿ الاخت ؼ3.931المستطيؿ, ثما تدؿ تيـ الانحراؼ المعيارإ
 لى وجود اخت فات تليلة بيف أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة نتيجة 

 .لاخت ؼ الخصا ص الليثولوجية للصخور

فيصػؼ امتػداد مسػاحة الأحػواض مقارنػة أياىػا  (2)الأحػواض أما معدؿ استطالة   
صػحيح الواحػد المػف  معػدؿال اىػذ ثلمػا اتتػرببالاثؿ المسػتطيؿ أو القريػب منػو, ف

تريبػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػػف الاػػػػػػػػػػػػػػثؿ حػػػػػػػػػػػػػػوض فػػػػػػػػػػػػػػأف ىػػػػػػػػػػػػػػذا ياػػػػػػػػػػػػػػير إلػػػػػػػػػػػػػػى اف اػػػػػػػػػػػػػػثؿ الأ
ويختلػػؼ فييػػا  رضػػيا مػػخ امتػػدادىا , (Kanhaiya.etal.,2019,p.275)الػػدا رإ
ة ثوف تريبتض احو ف الأإصحيح فالواحد ال ف  لمعدؿا اىذ , أما أذا ابتعدالطولي

, ويػؤثر ىػذا المعامػؿ  لػى طػوؿ المجػارإ الما يػة وأ ػدادىا  مف الاػثؿ المسػتطيؿ
خاصة الرتب الدنيا منيا, وثذلؾ المجارإ الر يسية فييا فني حالة انخناض نسػبة 

 ػػدادىا, أمػػا فػػي الاستطػػالة تميػػؿ مجػػارإ الرتػػب الػػدنيا إلػػى زيػادة أطواليػػا وتقليػػؿ أ
حالة ارتناع ىذه النسبة تميؿ مجارإ ىذه الرتب إلى تقليؿ أطواليا وزيادة أ دادىا 

الما ي  نػد مصػبو بسػبب  وطوؿ المجري الر يسي مما يعمؿ  لى تناتص محتواه
طػػوؿ المسػػافة التػػي يقطعيػػا طػػوؿ ىػػذا المجػػري بااضػػافة إلػػى تسػػرب وتبخػػر فػػي 

إلى أحواض التصريؼ بالمنطقة ي حػظ  ة, وبالنظر 3, ص9113مياىواس مة,
                                                           

 mD/L  =e R  Elongation ratio              -:وتتخذ معادلة معامل الاستطالة الشكل التالي (2)
 ( 2:قطر دائرة لها نفس مساحة الحوض ) كم D:معامل الاستطالة      ،          Reحيث أن  

Lm أقصى طول للحوض : (Kanhaiya. etal.,2019,p.272)    
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أنيا تميؿ إلى الاستطالة أثثػر منيػا إلػى الاسػتدارة, وتتميػز تػيـ معامػؿ الاسػتطالة 
فػػػي الأحػػػواض بالتجػػػانس النسػػػبي, حيػػػث بلػػػغ المتوسػػػط العػػػاـ لمعػػػدؿ الاسػػػتطالة 

, ويرجػػخ ذلػػؾ إلػػى تأثرىػػا بػػالظروؼ البنيويػػة وسػػيادة النحػػت الرأسػػي  نػػد 3.660
 ليا إلى جانب أثر نوع الصخر ونظامو. روافدىا الع

فتتػػػراوح تيمتػػػو بػػػيف الصػػػنر والواحػػػد الصػػػحيح  ة9اأمػػػا بالنسػػػبة لمعامػػػؿ الاػػػثؿ   
 يوتاير القيـ المرتنعة إلى  دـ تناسؽ اثؿ الأحواض واتترابػو مػف الاػثؿ المثلثػ

وفي ىذه الحالة يصؿ التصريؼ المػا ي إلػى تمتػو بعػد سػقوط الأمطار,أمػا القيمػة 
المنخنضػػػة فتاػػػير إلػػػػى ابتعػػػاده  ػػػف الاػػػػثؿ المثلثػػػي وبالتػػػالي يػػػػؤثر  لػػػى نظػػػػاـ 
التصػػريؼ مػػف خػػ ؿ زيػػادة المػػدة الزمنيػػة للوصػػوؿ إلػػى ذروة التصػػريؼ المػػا ي , 

ؼ بمنطقػػػػة الدراسػػػػة  وتػػػػد بلػػػػغ المتوسػػػػط العػػػػاـ لمعامػػػػؿ الاػػػػثؿ بػػػػأحواض التصػػػػري
, وىي تيمة منخنضة تاير إلى أف أحواض منطقة الدراسة غير منتظمػة 3.311

الاػػثؿ وربمػػا يرجػػػخ ذلػػؾ إلػػى اسػػػتطالة معظػػـ أحػػواض منطقػػػة الدراسػػة حيػػػث أف 
الأحػػػػواض المسػػػػتطيلة  ػػػػادة مػػػػا تثػػػػوف أتػػػػؿ فػػػػي درجػػػػة إنتظاميػػػػا وتناسػػػػقيا مػػػػف 

زيػػادة أخطػػار الجريػػاف السػػيلي  الأحػػواض المسػػتديرة الاػػثؿ وىػػذا يػػؤثر بػػدوره  لػػى
بمنطقػػػػة الدراسػػػػة حيػػػػث تظيػػػػر أاػػػػثاؿ الأحػػػػواض ثمثلثػػػػات تتجػػػػو رؤؤسػػػػيا نحػػػػو 
مصباتيا, وتصؿ تيمة ىذا المعامػؿ إلػى اتصػاىا فػي وادإ أوتمتػاب وأجػواإ ممػا 
يػػدؿ  لػػى أتترابيػػا مػػف الاػػثؿ المتناسػػؽ والمنػػتظـ, وربمػػا يرجػػخ ذلػػؾ إلػػى انتاػػار 

رسػػػوبية  لسػػػى سػػػطحيما وثثػػػرة روافػػػدىما والتقػػػاث الرواسػػػب المنثثػػػة والصػػػخور ال
 بعضيا البعض بالقرب مف منطقة المصب.

                                                           
 2bA/L  =f R     Form factor ratio     -تتخذ المعادلة الشكل التالي: (0)

 (2:مساحة الحوض )كمA:معامل الشكل                         Rfحيث 
Lb2 مربع طول الحوض :(Bogale,2021, P .121  ) 
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يتضػػح أف مسػػاحة الأحػػواض بالمنطقػػة تتنػػاوت تناوتػػاة اػػديداة فيمػػا ممػػا سػػػبؽ      
إلى مجمو ة مف العوامؿ أىميا تلػة الانحػدارات فػي الأحػواض  ذلؾ, ويرجخ بينيا
المساحة والتي سػا دت بػدورىا  لػى سػيطرة النحػت الجػانبي ممػا أدي إلػى  الثبيرة
الأحػػواض والتػػي تصػػذييا الميػػاه, بااضػػافة إلػػى تبػػايف المرحلػػة العمريػػة  تلػػؾاتسػػاع 
التصػػػريؼ وثػػػذلؾ الاخت فػػػات الثبيػػػرة بػػػيف الأحػػػػواض مػػػف حيػػػث  اػػػبثةوتاريػػػػ  

 . وخصا صيا المختلنةالتثػوينات الصخرية 
 أحػواضوالتػي تتػراوح بػيف  الأحػواض أطواؿؾ اخت ؼ واضح بيف ناثما أف ى   

نػػػػوع  إلػػػػىطويلػػػة جػػػػداة وأحػػػػواض تصػػػيرة للصايػػػػة ويمثػػػػف إرجػػػاع السػػػػبب فػػػػي ذلػػػؾ 
وظروؼ البنية ىذا بااضافة إلى المرحلة الجيومورفولوجيػة  الجيولوجيةالتثوينات 

أف أاثاؿ الأحواض تمثؿ بمنطقة الدراسة, ثما  التصريؼ أحواضالتي مرت بيا 
أحد العوامؿ التي تؤثر  لى  ملية الجرياف السطحي وخصا صيا المختلنة حيث 
تؤثر  لى ما يعرؼ بػالنترة الزمنيػة ال زمػة لوصػوؿ أإ نقطػة مطػر منػذ سػقوطيا 
 لى سطح أحواض التصػريؼ وحتػى وصػوليا إلػى المجػاري الر يسػية فػالأحواض 

ثثػػر انتظامػػاة فػػي توزيعيػػا الزمنػػي وأتػػؿ ثميػػة مػػف المسػػتطيلة تاػػثؿ تصػػريناة ما يػػاة أ
الأحواض المستديرة والتي تثوف معرضة للجرياف السػيلي بدرجػة أتػؿ بسػبب زيػادة 
زمػػف الترثيػػز إذا أف الميػػاه تػػأتي مػػف المنػػابخ إلػػى المصػػب بمسػػافة أثبػػر وبالتػػالي 
تثػػػوف أتػػػؿ  رضػػػة للجريػػػاف السػػػيلي, ثمػػػا تتزايػػػد مسػػػاحتيا تجػػػاه منطقػػػة المنػػػابخ 
والعثس  ند منطقة المصب وبذلؾ يحتاج التصريؼ الما ي إلى وتػت أطػوؿ ثػي 
يصػػؿ إلػػى منطقػػة المصػػب, ثمػػا أف ميػػاه الجريػػاف السػػطحي تثػػوف أثثػػر تعرضػػاة 
للتنػػػػاتص فػػػػي ثميتيػػػػا بسػػػػبب التبخػػػػر والتسػػػػرب داخػػػػؿ التربػػػػة أثنػػػػاث انتقاليػػػػا, أمػػػػا 

صػػػػؿ التصػػػػريؼ الأحػػػػػواض المسػػػػتديرة  فتتزايػػػػد مسػػػاحتيا تجػػػػاه المصػػػػب وبػػػذلؾ ي
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المػػػا ي إلػػػى تمتػػػو مبااػػػرة بعػػػد سػػػقوط الأمطػػػار مبااػػػرة , ثمػػػا أف النتػػػرة الزمنيػػػة 
ال زمػػػة لوصػػػوؿ موجػػػة الجريػػػاف السػػػيلي للمجػػػارإ الر يسػػػية لأحػػػواض التصػػػريؼ 

 بمنطقة الدراسة تصيرة نسبياة.
بمتوسط , حوضاة  93 لى  ةموز ي, مجر  66332منطقة الدراسة يوجد بو      

مجػػػري ثأتػػػؿ  913ويتػػػراوح مجمػػػوع أ ػػػداد المجػػػارإ بػػػيف  مجري/حػػػوض,0333
مجػػري ثػػأ لى تيمػػة نجػػدىا  فػػي حػػوض  01623تيمػػة فػػي حػػوض وادإ اوليػػا, و

وادإ ثراؼ. وياير ىػذا النػارؽ الثبيػر بػيف أ ػداد المجػارإ إلػى تبػايف المسػاحات 
و ػػػدـ تجػػػانس أحػػػواض التصػػػريؼ بالمنطقػػػة نتيجػػػة لتبػػػايف الخصػػػا ص الصػػػخرية 

أحواض التصريؼ لا تميػؿ إلػى تثػويف متواليػة  أفات السطح, ثما وتناوت انحدار 
ويرجػخ ذلػؾ إلػى معثوسػة اذ تنحػرؼ معظػـ مجارييػا  ػف الخػط المسػتقيـ ىندسػية 

أف المجاري الر يسية لأحواض التصريؼ تتأثر بالصدوع والتي تعد  ام ة أساسياة 
 فى توجيو المجاري بمنطقة الدراسة.

جػػػارإ فقػػػد بلػػػغ  مجمػػػوع أطواليػػػا بػػػأحواض التصػػػريؼ أمػػػا بالنسػػػبة لأطػػػواؿ الم   
, وتمثػػؿ أطػػواؿ للحػػوض الواحػػدثػػـ 3852ثػػـ بمتوسػػط  36212بمنطقػػة الدراسػػة 

المجػػارإ أىميػػة ثبيػػرة نظػػراة لمػػا تػػؤدإ إليػػو مػػف زيػػادة النتػػرة الزمنيػػة التػػي تقطعيػػا 
المياه للوصوؿ إلى المجري الر يسي ومف ثـ إلى المصب وبالتػالي تعرضػيا للنقػد 

و ػػدـ المػػا ي وىػػو مػػا تػػد يػػؤدي إلػػى انقطػػاع الجريػػاف  واسطػػػػة التبخػػػػر والتسػػربب
القصػػيرة والتػػي يقػػؿ بيػػا زمػػف رحلػػة  مجػػارإتواصػػلو, ويحػػدث العثػػس فػػي حالػػة ال

 , بينمػػػػػاالخطػػػػػورةدرجػػػػػة  تلػػػػػتفثلمػػػػػا زدادت أطػػػػػواؿ المجػػػػػارإ  ,المػػػػػا ي الجريػػػػػاف
بيػا أسػرع وبالتػالي أثثػر تثوف حرثػة الميػاه  المجارإالتي يقؿ بيا  دد الأحواض 

, فيناؾ   تة توية بيف أطواؿ المجارإ والمساحة وثثافػة التصػريؼ,فثلما خطورة
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والعثػػس  (1)زادت أطػػواؿ المجػػارإ ومسػػاحة الأحػػواض انخنضػػت ثثافػػة التصػػريؼ
 في حالة تلة أطواؿ المجارإ ومساحة أحواض التصريؼ.

طػػر نظػػػراة لأنيػػا تػػؤثر فػػػي ثمػػا تعػػد ثثافػػة التصػػػريؼ المحصػػلة النيا يػػة للم      
سر ة انتقاؿ مياه الأمطار المتجمعة إلى الأودية الما ية بحيث تزداد تلػؾ السػر ة 
مػػخ تزايػػد ثثافػػة التصػػريؼ وىػػو مػػا يػػؤدإ فػػي النيايػػة إلػػى ارتنػػاع ثميػػة التصػػريؼ 

 ة,311,ص 9113المػا ي وسػػر ة وصػولو إلػػى مرحلػة القمػػة التصػرينية اخضػػر,
اامثانيػػة المحتملػػة للميػػاه التػػي يمثػػف نقليػػا  بػػر تعثػػس ثثافػػة التصػػريؼ مػػدإ و 

وتعثػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػس خصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا ص الأحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواض متضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمنة نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع  الأحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواض,
 .ة19,ص9111الصخراالترثماني,

ة الخصا ص المورفولوجية لابثات التصريؼ بأحواض 0ويوضح الجدوؿا     
التصريؼ النيرإ بمنطقة الدراسة, ويظير مف دراستيا أف المتوسط العاـ لثثافة 

وىي ثثافة منخنضة يتحثـ فييا مجمو ة مف  3ثـ/ثـ 3.63بالمنطقة  التصريؼ
العوامؿ منيا الظروؼ المناخية وخصا ص المساحية للأحواض وثذلؾ نوع 

 .الصخر والتربة توالتي تحدد مدي مقاومة سطح الحوض لعمليات النحت
إف القيـ المنخنضة لثثافة التصريؼ تعبر  ف يمثف القوؿ بوبصنة  امة    

أحواض ذات تثوينات سطحية  الية النناذية, أو ف منطقة مستوية ذات غطاث 
فإف الأحواض ذات ثثافة التصريؼ العالية تدؿ  نباتي ثثيؼ والعثس صحيح

التي تمدىا, وتتميز تربتيا بأنيا تليلة النناذية  مجارإؿ الاطو أ لي زيادة  دد و 
  .بيا الما ي يد مف سر ة الجريافمما يز  ,وأنيا لا تتميز بثثافة الصطاث النباتي بيا

                                                           
 A Lu ∑  =dD     Drainage density/     -تتخذ المعادلة الشكل التالي: (0)

 :مجموع أطوال المجاري المائية كم.Lu ∑                         2:كثافة التصريف كم/كمDdحيث 
A 2:مساحة الحوض )كم (  )(Dolui ,et.al.,2022, P .483  . 
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يستخدـ للدلالة  لى متوسط الوحدة (1)أما بالنسبة لمعدؿ بقاث المجارإ     
لتصذية وحدة طولية مف ابثات المجارإ الما ية لأحواض  ةالمساحية ال زم

التصريؼ بمنطقة الدراسة, وتد بلغ المتوسط العاـ لمعدؿ بقاث المجارإ بأحواض 
وتدؿ القيـ المرتنعة ليذا المقياس  لى اتساع  ,3.236التصريؼ بالمنطقة 

ا مساحة الأحواض  لى حساب ابثات المجارإ الما ية بتلؾ الأحواض وابتعادى
 ف بعضيا البعض وبالتالي تقؿ تيمة ثثافتيا التصرينية والعثس في حالة 
أنخناض تيـ معدؿ بقاث المجارإ لأحواض التصريؼ. ويتأثر ىذا المعامؿ بدرجة 

 ثبيرة بنوع الصخر ودرجة النناذية وخصا ص المناخ والصطاث النباتي.
دراسة أنماطاة وتعثس ابثة المجارإ الما ية بأحواض التصريؼ بمنطقة ال    

تبعاة لتبايف التثوينات الجيولوجية وخصا ص  تتعدد وتتبايف أاثاليامختلنة, 
تعرضت ليا  التيوالحرثات الأرضية  وسمات الانحدار, ,والحالة البنا ية الصخر
بااضافة إلى المرحلة التطورية التي تمر بيا أحواض التصريؼ بمنطقة  المنطقة
ويمثف تمييز  دة  أنماط تصريؼ  والحمولةا ي الم, وطبيعة الجرياف الدراسة

منيا ىو النمط الاجرإ ويتمثؿ في أودية سنيرة وابيب  النمط الأولأساسية, 
وسرمتاإ والدريرة ويناأ ىذا النمط فى تثوينات صخرية متجانسة فى طبيعتيا 

السطحية ودرجة مقاومتيا لعوامؿ التعرية, وتد تثوف أفقية أو ما لة  اوتثويناتي
  تلي ة, ويتمثؿ فى مجاري ما ية تتبخ الاتجاه العاـ ل نحدار, وتتصؿ الروافد مي

                                                           
 Lu ∑A/  C=      / Km) 2Channel Maintenance (Kmsتتخذ المعادلة الشكل التالي:    (0)

                    ( 2:مساحة الحوض )كم  A            /كم2كم  :معدل بقاء المجاريCحيث 
∑ Luمجموع أطوال المجاري المائية كم:. 

 C=1/Dd   من خلال المعادلة   لى معدل بقاء المجارييمكن الحصول عو -
 :رقم ثابت 1و                  /كم2كم  :معدل بقاء المجاريCحيث 
Dd  كثافة التصريف: (Pareta&Pareta,2011, P .264)           . 
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ويختلؼ نمط  (Zhang&.Guilbert,2012, P.30)بالمجاري الر يسة بزوايا حادة 
التصريؼ الاجرإ تبعاة لعدة  وامؿ أىميا مدي نناذية الصخور وثمية الأمطار 

في ثثافة الجرياف السطحي للمياه  الساتطة وطبيعتيا ونظاميا فيذه جميعاة تؤثر
 في أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة.

فيو النمط المتوازإ ويترثز ىذا النمط في الجزث  النمط الثانيأما       
الجنوبي الصربي لمنطقة الدراسة خاصة في الحافات الجبلية بحوض وادإ ثراؼ 

يظير في بعض حيث يتمثؿ بصنة غالبة في الرتبتيف الأولى والثانية, ثما 
الأجزاث الدنيا للأحواض حيث تسود تثوينات الزمف الرابخ والتي تقوـ بدور 
ر يسي في تثويف ىذا النمط ثما يظير ىذا النمط في المناطؽ التي تسود فييا 

 معظـ النواصؿ والاقوؽ.
في النمط اااعا ي ويظير فوؽ القمـ الجبلية  الثالث طالنمفي حيف يتمثؿ     

  (Thornbury, 1984, P.123)لروافد مف أ لى إلى أسنؿ حيث تتاعب ا
في النمط   النمط الرابعويتمثؿ في منطقة جبؿ مابح وجبؿ  لبة,  ؿويتمث

المتاابؾ ويوجد فى الأحواض التى تتثوف مف صخور غير متجانسة, وتتناوت 
فى درجة مقاومتيا لعمليات لتعرية, يرتبط ىذا النمط فى منطقة جبؿ  لبة  
بالثويستات حيث تجري الأنيار التابعة فوؽ ظيورىا والتالية موازية لحضيض 

 واجياتيا ثما في وادإ ثراؼ.
فيو النمط الحلقي ويظير ىذا النمط بوضوح بمناطؽ  امسالنمط الخأما   

الأحواض التي توجد بيا صخور متباينة في خصا صيا ومختلنة في درجة 
 النمط السادسمقاومتيا للعمليات التعرية مثؿ أودية سرمتاإ وأوليا وا ؿ,أما 

والذإ يعد ذو أىمية جيومورفولوجية خاصة مف حيث  فيتمثؿ في النمط المعقوؼ
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لتو الأصولية والتطورية وياير ىذا النمط إلى أمريف أوليا حدوث اسر نيرإ دلا
وىذا الأمر لو صلة ثبيرة بتطور التعرية وأاثاؿ السطح, وثانييا مدي مساىمة 
البنية الانثسارية في التمييد لتطور ىذا النمط, ويوجد نمط التصريؼ المعقوؼ 

 .بالمنطقة في أحواض أودية ثراؼ, وأبب والدريرة
في نمط التصريؼ المتاابؾ وتجرإ فيو مجارإ  النمط السابعويتمثؿ     

الابثة الر يسية في اتجاىات ابو متوازية تتعامد  لييا المجارإ الثانوية وتوجد 
 في أحواض ميرثواف وسرمتاإ وأتليوؽ.

مما سبؽ يمثف القوؿ بأف الجرياف السيلي يتأثر بالخصا ص المساحية     
التصريؼ والتي تعتبر ىي الأخري محصلة التطورات  والاثلية لأحواض

الجيومورفولوجية منذ النترات المطيرة خ ؿ الزمف الجيولوجي الرابخ,ثما تتأثر 
ابثة المجارإ الما ية بعوامؿ مختلنة ثالعوامؿ المناخية والطبوغرافية 
إ والخصا ص الليثولوجية للصخور وتبعا لذلؾ توجد أنماط متبانية لابثة المجار 

 الما ية بأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة. 
 الخصائص الييدرولوجية  لأحواض التصريف:-ساً:ساد
تعد الخصا ص الييدرولوجية مف المحددات الر يسية لأحواض التصريؼ  

با تبارىا محصلة للع تات المتبادلة بيف الظروؼ المناخية  ودرجة خطورتيا
لأحواض  الخصا ص المورفومتريةوالخصا ص الجيولوجية والتضاريسية و 

وسوؼ تتـ دراسة بعض المتصيرات الييدرولوجية ذات  التصريؼ بمنطقة الدراسة,
الصلة المباارة بعملية الجرياف السيلي, حيث تتناوؿ الدراسة العوامؿ 
الييدرولوجية مف حيث دراسة زمف التباطؤ, وزمف الترثيز, ومدة اارتناع 

ياه الجرياف السيلي, وحجـ التصريؼ, وحجـ والانخناض التدريجي لتدفؽ م
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السرياف, وزمف التصريؼ, وسر ة جرياف المياه, ودراسة الميزانية الييدرولوجية 
 الجرياف, خ ؿ التبخر الساتطة, وأحجاـ المياه ثمية مف حيث تحديد أحجاـ

جمالي التسرب التباطؤ, وثمية زمف خ ؿ التسرب وثمية  في الناتد الثابتة, وا 
الجرياف المسبب للجرياف السيلي, وأخيراة دراسة الع تة  الاحواض, وصافي

الارتباطية بيف الخصا ص الييدرولوجية والخصا ص المورفومترية والتي ليا 
   تة بتحديد خطورة أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة.

 العوامل الييدرولوجية:-أ
(1)زمف التباطؤ-9

Lag-time:  يعد زمف التباطؤ مف أىـ المعام ت
بأحواض التصريؼ وتحديد والتبخر الييدرولوجية التي تقوـ بحساب فاتد التسرب 

, حيث يمثؿ النترة تصريؼ الوتت ال زـ لبدايات الجرياف السطحي بثؿ حوض
ووصولو لبدايات  الزمنية الناصلة بيف بداية سقوط المطر وبداية تولد الجرياف

 تويتوتؼ تولد الجرياف  لى معدلا ،((Black,etal,2021,p.5دةالمجارإ المحد
بعد إتماـ  ملية تابخ التربة السطحية بالمياه في خ ؿ الدتا ؽ الأولى ف ,التسرب
النا ض يبدأ ظيور  ار وزيادتيأمطغزارة الأاستمرار ومخ  ,رامطالأسقوط مف 

 القليلةيثوف مرتنعاة في حالة السطوح الجرياف و والذإ يمثؿ بداية تولد مف المياه, 
الانحدار والأجزاث ابو المستوية بسبب انخناض فعؿ الجاذبية الأرضية  لى ىذه 

, بااضافة إلى نوع الصخور السطحية وخصا صيا مف حيث درجة السطوح
 النناذية, والنواصؿ والاقوؽ فييا, ودرجة رطوبة التربة, وثمية الأمطار وثثافتيا,

                                                           

TL=KL(Aسيٍ انرثاطؤ=   (1
0.3

)/(Sa/Dd) 

  =TL   سيٍ انرثاطؤA     يساحح حىع انرظزَف=sa يرىسظ الاَحذار= 

KL =  0.4 يعايم ثاتد نهظخىر انجُزَح     

Dd   كثافح انرظزَف=David,2014,P.61) ) 
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ثؿ ىذه الظروؼ إلى المزيد مف النواتد  ف طريؽ التبخر والتسرب, تؤدي محيث 
 زيادة في سر ة وحجـ التصريؼانخناض في معدؿ زمف التباطؤ و وبالتالي 
 ة.03ص, 9111اصالح, 

ويرتبط زمف التباطؤ بع تة  ثسية مخ درجة خطورة أحواض التصريؼ حيث   
ي حالة ارتناع زمف تزداد درجة الخطورة بانخناض زمف التباطؤ والعثس ف

التباطؤ وذلؾ لنقص المدة الزمنية ال زمة لمياه الأمطار احداث جرياف سيلي 
وما يترتب  ليو مف تناتص المياه المتسربة والمتبخرة وبالتالي زيادة في سر ة 

 .وثمية وحجـ مياه التصريؼ
 لأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة تبيف ومف خ ؿ دراسة تيـ زمف التباطؤ   

دتيقة, بينما بلغ أتصاه  3,33أف زمف التباطؤ بلغ أدناه في حوض وادإ ثراؼ  
دتيقة, وأف المتوسط العاـ لزمف التباطؤ بلغ   3.9في حوض وادإ سرمتاإ, 

دتيقة ,وىو متوسط منخنض ياير إلى ارتناع الخطورة في أحواض منطقة  0,2
% لى 63لاخت ؼ, ومعامؿ ا9.1ثما تدؿ تيـ الانحراؼ المعيارإ الدراسة,

فعؿ وجود اخت فات تليلة نسبياة بيف أحواض التصريؼ بالمنطقة نتيجة لاخت ؼ 
سطوح ىذه الأحواض, بااضافة إلى إخت ؼ نوع الجاذبية الأرضية  لى 

 الصخور السطحية والنواصؿ والاقوؽ فييا.
يعرؼ زمف الترثيز بأنو النترة الزمنية ال زمة للماث ل نتقاؿ  :(1)زمن التركيز-3

   مف ابعد نقطة تقخ  لى خطوط تقسيـ المياه إلى مخارج أحواض التصريؼ, 
                                                           

(1)
Tc=L1.15/7700H0.38 =        سيٍ انرزكُش  

   

TC     سيٍ انرزكُش=  =L          ٍطىل انًجزي انزئُس 

H انفارق انزأسٍ تٍُ أعهً وأدًَ َمطح تانحىع = 

 (    Stephen , A . ,S 1999,p.213= ثاتد )   7700
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وتتأثر ىذه النترة بالخصا ص الاثلية لأحواض التصريؼ حيث يتزايد زمف 
رة,  الترثيز ثلما زادت أستطالة الأحواض والعثس في حالة الأحواض المستدي

 واحدة في منطقة معظـ المجارإ الما ية لأحواض التصريؼ تلتقي مصبات لأف

المجارإ  الى الما ية المجارإ ىذه مف السطحي الجرياف يصؿ بحيث المرثز تمثؿ
 النا ض ثمية ارتناع مخ التبخر والتسرب تلة الر يسية في فترة زمنية تصيرة نتيجة

 السيلي.الجرياف   حدوث سسر ة  يؤدإ مما الما ي
ومف خ ؿ دراسة زمف الترثيز يمثف تصنيؼ درجات خطورة أحواض     

التصريؼ بمنطقة الدراسة تبعاة لسر ة وصوؿ المياه إلى مصبات الأحواض مف 
خ ؿ حساب مدة العاصنة المطرية  والوتت المستصرؽ لوصوؿ المياه إلى 
مصبات الأحواض, حيث يبيف تصر زمف الترثيز  لى أف أحواض التصريؼ 

ومف خ ؿ تطبيؽ   (Ghasemizade, 2011,P.29)خطورة  الية والعثس ذات
المعادلة  لى أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة تبيف أف المتوسط العاـ لزمف 

ة, وتد تراوحت تيمو 0سا ة  ثما يتضح مف الجدوؿا 0.1بلغ   زالترثي
ه في سا ة في حوض وادإ أوليا نظراة لادة انحداره حيث ينرغ الميا 3.3مابيف

سا ة في حوض وادإ ثراؼ نتيجة لطولو وبطث  93.1فترة زمنية وجيزة , و
انحداره, وترجخ خطورة الأحواض وفقاة ليذا المعامؿ إلى زيادة سر ة وصوؿ مياه 
الجرياف السيلي إلى مخارج الأحواض وبالتالي بطيث التنبؤ أو اانذار المبثر 

 لحدوثيا.
ىي المدة ال زمة ه الجريان السيمي:مدة الإرتفاع التدريجي لتدفق ميا-3

ل رتناع التدريجي للمياه في مجارإ الأودية بعد التابخ السطحي مف مياه 
الأمطار, وتدفؽ مياه السيوؿ مف القطا ات العليا والقطا ات الوسطى للقطا ات 



 2023( َُاَز) 1، ع15يج         () الاَساَُاخ وانعهىو الاجرًاعُح      ُح اِداب جايعح انفُىو يجهح كه

 

  نوح ناصر عبد الستار عبد الهاديد.  ...(أخطار الجريان السيلي جنوب شرق مصر ......)

999 

الدنيا ومصبات أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة, ومف خ ؿ تطبيؽ معادلة 
تبيف أف أ لى مدة ارتناع تدريجي سجلت في   (1)دريجي للمياهمدة الارتناع الت

 3.3سا ة, وأتؿ مدة ارتناع تدريجي سجلت في وادإ أجواإ  23.3وادإ ثراؼ 
سا ة, ويتطابؽ تصنيؼ أحواض التصريؼ بالمنطقة حسب مدة الارتناع 

 التدريجي لمياه الجرياف السيلي مخ زمف التباطؤ لأحواض التصريؼ. 
 ( انعىايم انهُذرونىجُح لأحىاع انرظزَف تًُطمح انذراسح  4جذول)

 الييدرولوجية. انًظذر يٍ إعذاد انثاحث ترطثُك انمُاساخ وانًعادلاخ انخاطح تانعىايم

                                                           
(1)

 =Tm(hr) يذج الأرذفاع انرذرَجٍ نرذفك يُاِ انجزَاٌ انسُهٍ 
 

 
 Tb(hr) 

 Tm =            ِيذج الارذفاع انرذرَجٍ نهًُاTb(hr))سيٍ الأساص نهسُم)تانساعح=  

 )ساعح( نهذروج انرذفك وطىل يذج  2.67× حُث أٌ سيٍ الأساص نهسُم= 
   Raghunath,1984.120)) 

 الأحىاع

سيٍ 

 انرثاطؤ

 )دلُمح(

سيٍ 

انرزكُش 
 )تانساعح(

يذج 

الأرذفاع 

انرذرَجٍ 

 نرذفك انًُاِ

يذج 

الأَخفاع 

انرذرَجٍ 

 نرذفك انًُاِ

حجـى 

 انرظزَف

 (/ثاَُح3و)

حجى 

 انسزَاٌ

 3انف/و

سيٍ 

 انرظزَف

 )انساعح(

سزعح 

 جزَاٌ انًُاِ

 )كى/ص(

 شعة 

 أتة

 يُسح 

 كزاف

 انذرَزج

 إكىاٌ 

 تاشىَا

 َىدر

 عذَة

 أوذًراب

 يُزكىاٌ

 سزيراٌ

 أونُا

 شلال 

 ألههىق

 أَكىاٌ 

 أجىاٌ

2.1 

0.98 

1.17 

0.76 

3.5 

 1.8 

3.2 

5.6 

6.4 

4.2 

1.6 

7.1 

4.5 

2.4 

4.8 

4.7 

3.2 

3.4 

4.4 

4.6 

16.9 

4.9 

4.2 

1.1 

2.1 

1.6 

1 

1.6 

2.4 

0.7 

1.9 

1.3 

1.8 

1.4 

3.8 

5.7 

1.4 

40.7 

0.7 

5.5 

0.88 

0.3 

0.6 

0.5 

0.4 

1.1 

0.4 

0.6 

0.5 

0.3 

0.2 

7.5 

11.4 

2.8 

81.4 

1.4 

11 

1.8 

0.6 

1.2 

1 

0.8 

2.1 

0.8 

1.2 

1 

0.6 

0.4 

3525.3 

4441.8 

4010.4 

18876.6 

2966.7 

4862.1 

1375.4 

1635.7 

1260.1 

1324.5 

1224.6 

1461.7 

912.7 

1339.2 

1150.3 

1057 

1393.1 

1228 

1696.8 

3114.8 

13611.5 

1687.6 

949.5 

434.6 

356 

240.1 

386.2 

241.1 

403 

201.5 

260.3 

189.1 

192.4 

315.7 

210.9 

325.5 

156 

1002.2 

272 

311.2 

58.3 

118.6 

52.9 

35 

43.1 

94.8 

33.1 

66 

53.1 

27.3 

22.6 

19.5 

20.7 

14.3 

21 

18.2 

20.8 

20.9 

19.8 

16.3 

18 

15 

16.5 

21.4 

16.3 

18.5 

11.4 

12.5 

 17.7 169.6 1500.5 3106.9 7.5 3.7 3.3 3.4 انًرىسظ

الاَحزاف 

 انًعُارٌ
1.9 3.7 9.6 19.4 4268.1 3219.7 237.5 3.1 

 %17.5 %140 %214 %266 %258 %259 %112 %56 و.الاخرلاف



 2023( َُاَز) 1، ع15يج         () الاَساَُاخ وانعهىو الاجرًاعُح      ُح اِداب جايعح انفُىو يجهح كه

 

  نوح ناصر عبد الستار عبد الهاديد.  ...(أخطار الجريان السيلي جنوب شرق مصر ......)

998 

ىي المدة الزمنية -:الإنخفاض التدريجي لتدفق مياه الجريان السيميمدة -2
ال زمة التي يستصرتيا الجرياف السيلي لرجو و إلى وضعو الطبيعي نتيجة 

والتي  (1)لانخناض منسوبو وتحسب مف خ ؿ تطبيؽ مدة اانخناض التدريجي
ثما سا ة  في وادإ أجواإ 3.2سا ة في وادإ ثراؼ, و 19.2تراوحت ما بيف

وتتأثر مدة اانخناض التدريجي لتدفؽ مياه الجرياف ة,  2يتضح مف جدوؿ ا 
 السيلي بزمف الأساس للسيؿ ومساحة أحواض التصريؼ.    

ياثؿ حجـ التصريؼ المؤار النعلي لثمية المياه المتجمعة حجم التصريف:-5
/ثانيةة, ويوضح 3مف ثؿ أجزاث الحوض بالمتر المثعب في الثانية الواحدة اـ

مدي خطورة الحوض حيث يزيد معدؿ الخطورة ثلما زاد معدؿ حجـ التصريؼ 
 .(Marchi,etal , 2010, p.128)والعثس 

وىذا المعامؿ يضخ في الا تبار أف المطر يسقط باثؿ منتظـ, وبثميات       
متساوية وثثافة واحدة  لى جميخ أنحاث الحوض, وأف ثؿ أجزاث الحوض 
تضيؼ إلى حجـ التصريؼ الما ي تدراة معيناة مف المياه باثؿ ثابت في ثؿ مرة 

رة المساحة إلا في الأحواض الصصي ؽتسقط فييا الأمطار, وىو ا تبار لا يتحق
, ) 33ص , 9110 ,والتخطيط التنمية مرثزا3ثـ 333والتي تقؿ مساحتيا  ف 

وىو ما ينطبؽ  لى ثؿ أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة باستثناث أحواض 
ثواف وسرمتاإ ويودر ولذا تـ تقسيميا إلى  اعب وأبب وميسة وثراؼ والدريرة وا 

, وتـ حساب تيمة ثؿ جزث  لى حدة ثـ حسابيا 3ثـ 333مساحات تقؿ  ف 
                                                           

  =Td(hr)   مدة الأنخفاض التدريجي لتدفق مياه الجريان السيمي (1)
 
  Tb(hr) 

Td(hr) = مدة النخفاض التدريجي لممياه     Tb(hr) =(تانساعح)سيٍ الأساص نهسُم 
 ةساعح( نهذروج انرذفك وطىل يذج  2.67× حُث أٌ سيٍ الأساص نهسُم=    

   Raghunath,1984.150)) 
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اس حجػـ الخاصة بقي (1)للحوض ثثؿ. وتد تبيف مف خػ ؿ تطبيؽ المعادلة
التصريؼ  لى أحواض منطقة الدراسة أف المتوسط العاـ لمعدؿ تصريؼ 

/ثانية في وادإ 3ـ193.3/ثانية, وتراوحػػت تيمو ما بيف3ـ 0933.1الأحػػواض 
 /ثانية في وادإ ثراؼ. 3ـ 91133.3أوليا, و

ىو مقدار ما يمثف أف تصرفو ابثة تصريؼ الأحواض مف : حجم السريان-3
خ ؿ أودية تلؾ الابثة  ندما تزيد ثثافة الأمطار الساتطة بمعدليا ثمية للمياه 

المتوسط  ف ثمية النواتد الما ية خاصة الناتجة  ف  مليتي التسرب والتبخر 
, 3وبالتالي يثوف ىناؾ فا ضاة مف المياه يتثوف  لى السطح ويقاس بالألؼ ـ

بااضافة إلى التعرؼ وينيد ىذا المقياس في التعرؼ  لى تدرة الأودية الما ية, 
 لى مدي خطورتيا مف خ ؿ ما تجلبو مف مياه لمخارج ىذه الأودية, فثلما زاد 

 حجـ السرياف زادت خطورة تلؾ الأودية.
 لى أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة  (1)وبتطبيؽ معادلة حجـ السرياف     

توسط بم 0مليوف/ـ 36.3بلغ إجمالي حجـ سرياف المياه للأحواض المدروسة 
مليوف  90.3, وتد حقؽ وادإ ثراؼ أ لى تيمة لحجـ السرياف 3مليوف / ـ 9.6
, 3ألؼ /ـ911.9, في حيف بلصت أتؿ تيمة لحجـ السرياف في وادإ أتليوؽ 3/ـ

%  لى 392, ومعامؿ الاخت ؼ3مليوف/ـ 0.3وتدؿ تيـ الانحراؼ المعيارإ
التصريؼ بمنطقة  وجود اخت فات ثبيرة في حجـ التصريؼ الما ي بيف أحواض

                                                           
(1)

Q=99Aحجى انرظزَف =   
0.5

 

 Q            حجى انرظزَف=A  ،(  368، ص 1997=يساحح انحىع )خضز 

       
(1)

 (3.85)ل ت 1.5يمكن حساب حجم السريان من خلال المعادلة التالية  ح = 
 (1983ح= حجم السريان ل ت=مجموع أطوال المجاري)مركز التنمية والتخطيط التكنولوجي     
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الدراسة نتيجة لاخت ؼ مساحة الأحواض وأبعادىا, وتبايف خصا صيا الاثلية 
 والليثولوجية.

للحوض ليصرؼ  ةيعرؼ بأنو النترة الزمنية ال زمزمن تصريف الحوض: -3
ثافة مياىو مف منابعو حتى منطقة المخرج  ند مصبو, وينيد في التعرؼ  لى 
النترة التي ينقضي خ ليا السيؿ وبالتالي التعرؼ  لى خطورة الوادإ حيث أنو 
ثلما زادت النترة التي يستمر فييا تدفؽ المياه, ثلما زادت خطورة المياه, وتاير 

لأحواض منطقة الدراسة إلى أف المتوسط  العاـ  (1) نتا ج زمف تصريؼ المياه
سا ة , حيث جاث حوض وادإ ثراؼ أ لى 931.3لزمف التصريؼ وصؿ إلى 

سا ة وىو أضعاؼ تيمة المتوسط العاـ وذلؾ 9333.3تيمة لزمف التصريؼ  
لطوؿ المجري الر يسي والاثؿ المستطيؿ الذإ يأخذه الحوض, في حيف يعد 

 ة. 1سا ة ثما يتضح مف اثؿا 33.3مة حوض وادإ أجواإ أتليا بقي

 
 ( زمن التصريف بالساعة لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة  8شكل)    

                                                           

       
(1)  (L1.15)(H0.38)((0.00013  =Td                 Td زمن التصريف= 

L                     طول المجرى الرئيسي بالمتر=H بالمتر  =الفارق الرأسي 
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مف المتصيرات الييدرولوجية التي تقيس سر ة الجرياف  سرعة جريان المياه:-8
السيلي ويمثف مف خ ليا تحديد درجة خطورة الأحواض, ثما تعد انعثاساة لدرجة 
انحدار السطح باثؿ أساسي والذإ يمثؿ الطرؼ الر يسي الذإ تعتمد  ليو 

قة , وبتطبيؽ معادلة سر ة مياه السيوؿ  لى أحواض منط(2)2معادلة سر ة المياه
ثـ/س, ويعد حوض  93.3الدراسة وجد أف المتوسط العاـ لسر ة جرياف المياه 

وادإ إثواف أبطيث الأحواض مف حيث سر ة المياه حيث بلصت سر ة المياه بو 
ثـ/س, في حيف يعد وادإ أوليا أ لى الأحواض تيمة مف حيث سر ة 99.2

 ة.1ؿ اثـ/س ثما يتضح مف اث 39.2المياه حيث بلصت سر ة المياه بو 

 
 ( سرعة جريان المياه لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة  9شكل)    

 الميزانية الييدرولوجية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة:-ب :
تنيد دراسة الميزانية الييدرولوجية لأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة في   

التعرؼ  لى أحجاـ ثمية المياه الساتطة وحساب النواتد بالتبخر والتسرب 
للوتوؼ  لى صافي الجرياف وبالتالي التعرؼ  لى مدي إمثانية مدي حدوث 

                                                           
 حيث  س =سرعة المياه   ط=طول الحوض    زت = زمن التركيز.س = ط/زت    (2)        

 (376  ص 1997خضر   ) (   132  ص 1989السلاوي  )-المصدر:            

5

8

11

14

17

20

23

كم
ه 

يا
لم

 ا
ن
يا
جر

ة 
ع
سر

/
 س

 الأحواض



 2023( َُاَز) 1، ع15يج         () الاَساَُاخ وانعهىو الاجرًاعُح      ُح اِداب جايعح انفُىو يجهح كه

 

  نوح ناصر عبد الستار عبد الهاديد.  ...(أخطار الجريان السيلي جنوب شرق مصر ......)

994 

الما ي جرياف سيلي مف  دمو, وتوجد   تة طردية بيف صافي الجرياف 
بالأحواض وبيف درجة خطورتيا, وفيما يلي دراسة للميزانية الييدرولوجية 

 لأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة  لى النحو التالي:
:تتبايف أحجاـ ثمية المياه الساتطة  لى  أحجام كمية المياه الساقطة-9

أحواض التصريؼ مف حوض إلى اخر حسب مساحة ثؿ حوض, ويتـ 
المياه الساتطة أثناث سقوط أثبر ثمية مطر سجلت في يوـ الحصوؿ  لى حجـ 

  واحد وذلؾ مف خ ؿ المعادلة التالية:

أكبر كمية مطر سقطت في ×أحجام كمية المياه الساقطة =مساحة الحوض 
, وبتطبيؽ ىذه المعادلة  لى أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة وجد (1)يوم واحد

بمتوسط  3مليارـ 3.9التصريؼ تبلغ  أف مجموع الأمطار الساتطة  لى أحواض
 ة. 6لأحواض التصريؼ بالمنطقة ثما يتضح مف الجدوؿا  3مليوف ـ 930.1

تؤثر ثمية النواتد  ف طريػؽ التبخػر والتسػرب  لػى الفواقد بالتبخر والتسرب: -2
بػػدث  مليػػة الجريػػاف, الػػذإ يمثػػؿ فػػي ىػػذه الحالػػة النػػا ض مػػف المطػػر بعػػد ىػػاتيف 

يمتػػد تأثيرىمػا إلػى مػػا بعػد توالػػد وبػدث الجريػاف, حيػػث يػؤثراف  لػػى العمليتػيف, ثمػا 
إمثانيػػة استمػػػػرار الجػػػػػرياف فػػي الػػػروافد ووصػػولو إلػػى الػػوادإ الر يسػػي أو انقطا ػػو 
و ػػػدـ اسػػػتمراره, ثمػػػا تحػػػدداف مػػػخ العوامػػػؿ الأخػػػري خصػػػا ص الجريػػػاف المختلنػػػة 

دراسػػػػػة  ة, وفيمػػػػػا يلػػػػػي91, ص9111خاصػػػػػة ثميػػػػػة وسػػػػػر ة الجريػػػػػاف اصػػػػػالح,
 -تنصيلية لثؿ منيما  لى النحو التالي:

                                                           

( وذلك مع افتراض أن العاصفة الممطرة تغطى جميع  أجزاء الحوض بمنطقة الدراسة  وقد تم رصد الموجة التىي 1ا
مممم   ووصمت  63في محطة رأس بناس وبمغت أقصى كمية  لممطر في منطقة الدراسة  21/13/1993حدثت خلال يوم 

اب أكبر كمية سقطت في يوم واحد بأخذ متوسط وتم حس  5/11/2311مممم خلال يوم 35,31إلى  بورسودانفي محطة 
 معدل التساقط السنوي في محطتي منطقة الدراسة.
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تتسػػـ منطقػػة الدراسػػة بارتنػػاع معػػدلات التبخػػر السػػنوإ حيػػث بلػػغ  فواقةةد التبخةةر:-
مللػػـ فػػي محطػػة بورسػػوداف بمتوسػػط 92.2مللػػـ فػػي محطػػة رأس بنػػاس, و 93.0
مللػػـ, وتتػػأثر ثميػػة الميػػاه المنقػػودة بػػالتبخر بمقػػدار اااػػعاع الامسػػي  96.2 ػػاـ 
 تبط ذلؾ بدرجات الحرارة وانتظاـ الرياح التي تؤدإ إلى وجػود طاتػة للتبخػروما ير 

حيػػث توجػػد   تػػة طرديػػة بػػيف درجػػة الحػػرارة والتبخػػر, فزيػػادة درجػػة الحػػرارة تػػؤدإ 
ة, ويػػػػؤدإ ارتنػػػػاع 3, ص 9113إلػػػػي زيػػػػادة معػػػػدلات التبخػػػػر بالمنطقػػػػةا  ػػػػ ـ ,

ثبػػر مػػف بخػػار المػػاث ممػػا درجػػة الحػػرارة إلػػى زيػػادة تابليػػة اليػػواث  لػػى حمػػؿ وزف أ
ة تػـ اسػتخراج معػدؿ الناتػد 6يزيد مف معدؿ التبخر بمنطقة الدراسة, ومف جػدوؿ ا

بواسػػطة التبخػػر  ػػف طريػػؽ ضػػرب المتوسػػط السػػنوإ للتبخػػر فػػي مسػػاحة منطقػػة 
بلػػغ مجمػػػػوع مػػا يمثػػف أف يتبخػػر وبنػػاثة  ليػػو , ة 33, ص9116اصػػالح, الدراسة

 3مليػػػػوف ـ23.9بمتػػػػػوسط  3مليػػػػوف ـ 313.3مػػػػف سػػػػطح الأحػػػػػواض المدروسػػػػة 
 للحوض الواحد.

يقصد بالتسرب سرياف المياه وتصلصليا في الصخور أو المنتتات فواقد التسرب:-
السطحية مصذية الخزاف الجوفي للمياه, ويزداد معدؿ التسرب في بداية التساتط ثـ 

التسرب لا يقؿ مخ تابخ الرواسب بالمياه, فالأمطار التي تقؿ ثميتيا  ف معدؿ 
تتوفر فييا أإ ثمية للجرياف السطحي, أما  ند ترثز رخات المطر وسقوطو في 
 فترة زمنية تصػيرة فإف ذلؾ يؤدإ إلى توفر ثمية ثبيرة للجػػػػرياف السطػػػحي

(Morisawa,1968,P.P16-17)،  فثلما ثانت ثمية ثانت الأمطار الساتطة
وتلة معدلات التسرب, في حيف  ثبيرة أدي ذلؾ إلى زيادة سر ة تولد الجرياف

يحدث العثس في حالة الأمطار القليلة حيث نجد أف معظـ المياه تتسرب في 
 باطف التربة مصذية بذلؾ الخزاف الجوفي ويثاد لايحدث جرياناة سيلياة.
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ويؤثر  لى التسرب  دة  وامؿ منيا خصا ص سطح التربة ونو ية    
رجة نناذيتيا ومساميتيا بالاضافة إلى الصخور وطبيعتيا ومدي تماسثيا وثذلؾ د

الصدوع والاقوؽ والنواصؿ التي تاصؿ الوجيات المثاوفة والأجزاث السنلية 
, فتزيد نسب التسرب إذا ثانت ة03, ص9111اصالح, والصطاث النباتي 

الصخور مننذة  نيا إذا ثانت صماث أو ثتمية. ثماتزيد في حالة سطح التربة 
الترابي  نو في حالة السطح الصخرإ, ثما تزيد في حالة انعداـ الصطاث النباتي 

  نو في حالة وجوده. 
وامؿ تعد ثمية التسرب خ ؿ زمف التباطؤ مف العالتسرب أثناء زمن التباطؤ:-3

الميمة التي يتوتؼ  لييا حساب الناتد مف التسرب حيث يتـ مف خ ليا 
التوصؿ إلى حجـ المياه المتسربة أثناث النترة التي تسبؽ حدوث الجرياف 
السطحي حتى تبلغ التربة أو الصخر درجة مف التابخ ثـ يتدفؽ بعدىا المػػػاث 

طؤ مف خ ؿ المعادلة  لى السطح, ويمثف حساب ثمية التسرب أثناث زمف التبا
 -التالية:

 3.31× زمف التباطؤ × =مساحة الحوض التسرب أثناء زمن التباطؤ 
مـ/ دتيقة =متوسط ثمية التسرب ويثوف الناتج بالمتر  3.31مـ/دتيقة. حيث أف 

, وتد بلغ اجمالي تيـ التسرب أثناث  (Wanielista ,etal.,1997.p 175)مثعب
 للحوض الواحد. 0ـ 336.3 بمتوسط 0ـ0131.3زمف التباطؤ 

ما يتسرب داخؿ الصخر الأصلي الذإ  تمثؿ مقدار  قيم التسرب الثابتة:-4
يقخ أسنؿ الرواسب السطحية مف التربة التي تصطي سطح المنطقة. ويتوتؼ 
التسرب خ ؿ زمف التصريؼ  لى نوع الصخور المثونة لبطوف وجوانب 

 -خ ؿ المعادلة التالية :الأودية, ويعبر  ف تيمة التصرؼ الثابتة مف 
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/ سا ة, 0ـ 3.393×زمف التصريؼ × تيـ التسرب الثابتة=مساحة الحوض 
 /سا ة ىي تيمة ثابتة تعبر  ف نوع الصخور الجيرية0ـ 3.393حيث أف 

ومف خ ؿ تطبيؽ معادلة تيـ التسرب الثابتة وثما  ,) 293,ص9113, اخضر
ة بلصت تيـ التسرب الثابتة بأحواض التصريؼ بمنطقة 6جدوؿ ا يتضح مف
 للحوض الواحد. 3ـ06139.6بمتوسط  3ـ399693.9الدراسة  
 ةالميزانية الييدرولوجية لأحواض التصريؼ.6جدوؿ ا

 المصدر من إعداد الباحث بتطبيق القياسات والمعادلت الخاصة بالميزانية الييدرولوجية.

تمثؿ جملة الناتد الما ي المحصلة النيا ية اجمالي :جممة الفاقد المائي -5
التبخر والتسربامجموع ثمية التسرب أثناث زمف التباطؤ, وثمية التسرب الثابتةة 
أثناث الجرياف, و لى ىذا الأساس يتحدد صافي ثمية الجرياف النعلية لأحواض 

حواض التصريؼ بمنطقة الدراسة, وتد بلصت تيمة إجمالي النواتد الما ية بأ

 الأحىاع
أحجاو كًُح 

 انًُاِ انسالطح

أحجاو انرثخز 

 خلال انجزَاٌ

 (3)و

كًُح انرسزب 

خلال سيٍ 

 (3وانرثاطؤ)

 كًُح

 انرسزب

 انثاترح

إجًانٍ انفالذ فٍ 

 الاحىاع

طافٍ انجزَاٌ 

 انسطحٍ

 شعة 

 أتة

 يُسح 

 كزاف

 انذرَزج

 إكىاٌ 

 تاشىَا

 َىدر

 عذَة

 أوذًراب

 يُزكىاٌ

 سزيراٌ

 أونُا

 شلال 

 ألههىق

 أَكىاٌ 

 أجىاٌ

60230000 

95617500 

77947500 

1726910000 

9167500 

42655000 

10307500 

9167500 

12967500 

7695000 

7267500 

10355000 

4037500 

8692500 

6412500 

5415000 

9405000 

19527200 

31000200 

25271400 

559882400 

2972200 

13829200 

3341800 

2972200 

4204200 

2494800 

2356200 

3357200 

1309000 

2818200 

2079000 

1755600 

3049200 

213 

15748 

153.6 

2210.4 

252.4 

347.3 

49.4 

122.3 

82.9 

42.9 

19.6 

123.8 

30.6 

35.1 

51.8 

42.9 

50.7 

44.3 

10438.7 

4095.9 

583034 

3908.1 

8150.6 

180 

516.7 

137.1 

100.2 

105.5 

330.7 

45 

193.2 

114.7 

49.8 

71.6 

19527457.3 

31010796.5 

25275649.5 

560467644.4

2976360.5 

13837697.9 

3342029.4 

2972839 

4204420 

2494943.1 

2356325.1 

3357654.5 

1309351 

2818428.3 

2079166.5 

1755692.7 

 3049322.3 

40702542.7 

64606703.5 

52671850.5 

1166442355.

66191139.5 

28817302.1 

6965470.6 

6194661 

8763080 

5200056.9 

4911174.9 

6997345.5 

2728149 

5874071.7 

4333333.5 

3659307.3 

6355677.7 

 123779411.8 انًرىسظ
40130588.

2 
225.2 35971.5 40166810.5 83612601.3 
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مليوف للحوض  23.3بمتوسط  0مليوف ـ 313.1التصريؼ بمنطقة الدراسة 
 الواحد.

يقصد بو جملة ما تبقى مف ثمية المياه الساتطة داخؿ الجريان: صافي -6
أحواض التصريؼ بعد استبعاد ثمية النواتد  ف طريؽ التسرب والتبخر حيث 

ياه المتبقية, ومف خ ؿ تزداد أحتمالية الجرياف السيلي بزيادة النا ض مف الم
مليار  9.2ة يتضح أف إجمالي صافي الجرياف 93ة,واثؿ ا 6بيانات الجدوؿا 

 3.3, يتراوح صافي الجرياف بالنسبة لأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة بيف 3ـ
 10.3لحوض وادإ ثراؼ, بمتوسط  3مليارـ 9.9لحوض وادإ أوليا,  3مليوف ـ
ثبيرة مف المياه المتبقية تادرة  لى حدوث  للحوض الواحد وىي ثمية 3مليوف ـ

جرياف سيلي يمثؿ خطراة  لى الطرؽ والمناطؽ العمرانية والمنا ت الحيوية 
 بمنطقة الدراسة حيث تاتد خطورة تلؾ الأحواض ثلما ارتنخ صافي الجرياف بيا.

 
 ( جممة الفواقد وصافي جريان المياه لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة 13شكل)   
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علاقات الرتباط بين الخصائص المورفومترية والخصائص الييدرولوجية –جة
 لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة.

تنيد دراسة ىذه الع تات في التعرؼ  لى درجة الارتباط بيف الخصا ص   
المورفومترية والخصا ص الييدرولوجية لأحواض التصريؼ والتأثير المتبادؿ فيما 

  لى الجرياف السيلي, وتد تبيف مف خ ليا ما يلي: بينيما ومدي تأثيرىا

–العرض –وجود   تة طردية بيف مساحة الأحواض وأبعادىا االطوؿ -9
–حجـ الجرياف-حجـ التصريؼ–المحيطة,والخصا ص الييدرولوجيةازمف الترثيز

صافي الجريافة وتراوحت  -جملة النواتد–أحجاـ المياه الساتطة-زمف التصريؼ
ة, مما يعني ارتناع 3.110, +3.109في أغلب الخصا ص بيفا+ تيـ الارتباط

تيـ الخصا ص الييدرولوجية بارتناع أبعاد أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة, 
فزيادة مساحة الأحواض وأبعادىا المختلنة تؤدإ إلى استقباليا ثمية ثبيرة مف 

فتنتج زيادة  المياه الساتطة وارتناع صافي الجرياف, وبالتالي تلة زمف التباطؤ
 خطورة الأحواض وتلة الناتد وارتناع احتمالية حدوث الجرياف السيلي.

–العرض –وجود   تة  ثسية بيف مساحة الأحواض وأبعادىا االطوؿ -3
 3.363 -, 3.333-المحيطة,وازمف التباطؤة وتراوحت تيـ الارتباط ما بيف 

زيادة ثمية الجرياف ممايعني تلة النواتد  ف طريؽ معدلات التسرب وبالتالي 
 السطحي وارتناع احتمالية حدوث السيوؿ.

ومعدؿ  –وجود   تة  ثسية بيف الخصا ص الاثلية امعدؿ الاستدارة -0
معامؿ الاثؿة, والخصا ص الييدرولوجية لأحواض التصريؼ, ثما  –الاستطالة

حيث يؤدإ ارتناع  ة, وتراوحػػػػػػػػػػػػػػػػػػت تيـ الارتباط بينيما 6دوؿا ػػػػػػػيتضح مف ج
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تيـ معدلي الاستدارة والاستطالة ومعامؿ الاثؿ  إلى تلة زمف التباطؤ وزمف 
 التصريؼ, وبالتالي ارتناع صافي الجرياف السطحي وحدوث السيوؿ.

 لأحىاع انرظزَفلوجية ( العلاقة الرتباطية بين الخصائص المورفومترية والييدرو 5جدول) 

 .Spss v20الجدول من إعداد الباحث من خلال تطبيق البرنامج  الإحصائي 

التصريؼ والخصا ص اليدرولوجية لأحواض وجود   تة  ثسية بيف ثثافة -2
ة , مما ياير إلى تلة  3.391-ة ,  ا 3.339-التصريؼ والتي تراوحت بيف ا

النواتد مف المياه خ ؿ  مليتي التبخر والتسرب مما يسا د  لى زيادة معدؿ 
الجرياف السطحي وثناثة الابثة في تصذية المجري الر يسي وحدوث تمة سيلية 

 زيادة احتمالية حدوث سيوؿ توية بمنطقة الدراسة. مناج ة بالتالي
وجود   تة طردية بيف أ داد المجارإ وأطواؿ المجارإ ومعظـ  -6

الخصا ص الييدرولوجية باستثناث زمف التباطؤ حيث جاثت الع تة بينيا  ثسية 
ة مما ياير إلى ارتناع تيـ سر ة 3.112,+ 3.333حيث تراوحت القيـ بيف  ا+

 ياة مخ ارتناع أ داد وأطواؿ المجارإ.الجرياف نسب

 انًعايلاخ
ولد 

 انرثاطؤ
 حجى انسزَاٌ حجى انرظزَف سيٍ انرزكُش

سيٍ ذظزَف 

 انحىع

سزعح جزَاٌ 

 انًُاِ

أحجاو انًُاِ 

 انسالطح
 جًهح انفىالذ

طافً 

 انجزَاٌ

 0.992 0.993 0.992 0.008 0.758 0.927 0.902 0.831 0.027- انًساحح

 0.915 0.841 0.837 0.019 0.970 0.903 0.968 0.980 0.057- انطىل

 0.862 0.683 0.682 0.014 0868 0.803 0.801 0.900 0.055- انعزع

 0.872 0.763 0.760 0.021 0.982 0.857 0.960 0.966 0.080- انًحُظ

 0.001- 0.003- 0.001- 0.002- 0.004- 0.001- 0.005- 0.003- 0.001- الاسرذارج

 0.004- 0.001- 0.005- 0.004- 0.005- 0.004- 0.001- 0.001- 0.002- الاسرطانح

 0.006- 0.002- 0.006- 0.003- 0.002- 0.001- 0.002- 0.004- 0.002- و. انشكم

 0.994 0.990 0.989 0.007 0.795 0.944 0.913 0.869 0.002- أعذاد انًجاري

 0.989 0.995 0.990 0.009 0.701 0.943 0.906 0.862 0.028- أطىال انًجاري

 0.096- 0.009- 0.008- 0.081- 0.093- 0.032- 0.052- 0.061- 0.070- تماء انًجارٌ

 0.218- 0.047- 0.048- 0.001- 0.029- 0.055- 0.059- 0.038- 0.023 كثافح انرظزَف
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الأحصا ي للع تات الارتباطية بيف خصا ص  مما سبؽ ومف خ ؿ التحليؿ      
التأثير المتبادؿ فيما أحواض التصريؼ والخصا ص الييدرولوجية اتضح مدي 

وخطورتو  لى الطرؽ والمراثز العمرانية  بينيما وتأثيرىا  لى الجرياف السيلي
 والمنا ت الحيوية وخطوط المياه العذبة وغيرىا بمنطقة الدراسة.

 أخطار السيول والمناطق المعرضة لمخطورة. -ب
تتعرض منطقة الدراسة لأخطار مؤشرات الخطورة بأحواض التصريف:-1

رانية و ناصر الجرياف السيلي حيث تقخ معظـ المنا ت الحيوية والمناطؽ العم
البنية الأساسية مف طرؽ وخطوط المياه العذبة وابار جوفية مثؿ ابار تومدليـ 
يقات وترات واناإ  لى السيؿ الساحلي للبحر الأحمر ترب مصبات  وأدلديب وا 
الأودية , الأمر الذإ جعؿ ادة اندفاع مياه الجرياف السيلي تجرؼ ثؿ ما يقابليا 

ثو مف تدمير وتخريب لمظاىر الحياة, ومف مف فتات صخرإ وج ميد وما تحد
ىنا تثمف  خطورة أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة  لى ىذه المنا ت والمراثز 

 العمرانية والمزارع والطرؽ والآبار وغيرىا.
وبعد دراسة خصا ص أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة وخصا ص     

وجية, والميزانية ابثاتيا التصرينية فض ة  ف دراسة العوامؿ الييدرول
الييدرولوجية, والع تة الارتباطية  بيف الخصا ص الييدرولوجية والخصا ص 

والمعام ت المختلنة  لى تلؾ  سالمورفومترية, ومف خ ؿ تطبيؽ بعض المقايي
الأحواض وا طاث وزف نو ي لثؿ  نصر مورفومترإ وتضاريسي لأحواض 

صيرات الحوض والقسمة  لى التصريؼ حيث تـ تجميخ درجات الخطورة حسب مت
مجموع المتصيرات الييدرولوجية لاستنتاج درجة الخطورة التي تندرج تحتيا تلؾ 
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الأحػػواض ويمثف تقسيؾ الأحواض حسب درجة الخطورة, وىي  لى النحػػػػػو 
 ة:99التالي ثما يتضح مف اثؿ ا

وأوليا وتضـ ىذه الن ة أربعة أحواض: ميرثواف أحواض قمميمة الخطورة: -أ
% مف إجمالي  دد أحواض التصريؼ بالمنطقة 30.6وأتليوؽ وأيثواف بنسبة 

ويرجخ انخناض تيـ ىذه الأحواض لصصر مساحتيا وابعادىا المختلنة, وميليا 
إلى الاستطالة مما أنعثس  لى انخناض معدلات التصريؼ وانخناض تيمة 

 صافي الجرياف بيا وبالتالي تلة خطورتيا.

وتضـ  وىي الأثثر انتااراة بمنطقة الدراسةالخطورة: أحواض متوسطة-ب
ثمانية أحواض وىي أحواض الدريرة وبااويا ويودر و ديب واتمتاب وسرمتاإ 

% مف إجمالي أ داد أحواض التصريؼ 23.9وا ؿ واجواإ بنسبة تصؿ إلى 
 بالمنطقة.

:وتضـ ىذه الن ة خمسة أحواض وىي أحواض ةأحواض شديدة الخطور -جة
ثواف بنسبة اعب وأبب % مف إجمالي أ داد أحواض 31.2وميسة وثراؼ وا 

التصريؼ بالمنطقة, وىذه الاحواض تقخ  ند مصباتيا العديد مف المراثز 
 العمرانية بالاضافة إلى الطرؽ والآبار,مما يزيد مف درجة خطورة ىذه الأحواض.

اسة بدراسة منطقة الدر درجات خطورة الجريان السيمي عمى البيئة البشرية:-2
أمثف تحديد المناطؽ التي تتعرض لأخطار السيوؿ,وىي بالطبخ المناطؽ الواتعة 
أسنؿ رواسب أسطح الدلتاوات النيضية لأحواض التصريؼ حيث  ملية الارساب 
 ند خروج مياه السيوؿ مف أحواضيا ثـ تنقد سر تيا بسبب انتاارىا  لى سطح 

ا رة مرثزىا مخرج السيؿ ابو المستوي ويثوف الارساب  لى اثؿ نصؼ د
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الحوض ومخ الجرياف الما ي في حالة السيوؿ يؤدإ ذلؾ الى حدوث أخطار 
 ة. 63, ص 3393جيومورفولوجية  لى مظاىر العمراف بالمنطقةاالخريجي,

 
 المصدر:عمل الباحث اعتماداً عمى دراسة خاصة المورفومترية والخصائص الييدرولوجية لحواض التصريف   

 درجات الخطورة بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة.(  11شكل ) 

:وىي تلؾ المناطؽ التي تتعرض للتدمير الثلي في مناطق شديدة الخطورة-أ
حالة السيوؿ القوية سواث ثاف ذلؾ بالنسبة للطرؽ أو أاثاؿ العمراف أو أإ 
استخدامات أخري, وتتمثؿ ىذه المناطؽ في تريتي مرسى حميرة وأبرؽ وىما 
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يتاف يسثنيا العبابدة, بالاضافة إلى مدينة ا تيف ومناطؽ حميد تريتاف جبل
وأوليت وأبورماد والتيسة والجرؼ وحواريب ويقخ معظميا بالقرب مف مصبات 
ثواف مما يجعليا  رضة  الأودية في مناطؽ أودية اعب وأبب وميسة وثراؼ وا 

 لأخطار الجرياف السيلي. 
وىي تلؾ المناطؽ التي تعرضت  لتدمير جز ي في حالة  مناطق خطرة: -ب

السيوؿ المنخنضة والمتوسطة وتتمثؿ ىذه المناطؽ في مناطؽ التيسة والجرؼ 
 وحواريب اريس وتيج وح يب.  

: وىي تلؾ المناطؽ التي تقؿ فييا التجمعات مناطق متوسطة الخطورة -جة
 منطقة رأس حدربة.العمرانية وتبعد  ف مصبات الأودية وتتمثؿ في 

 طرق الحماية وبعض الحمول والمقترحات:-اً:سابع
تعرضاة لخطر الجرياف السيلي  لػى  ؽتعتبر منطقة الدراسة مف أثثر المناط     

سػػاحؿ البحػػر الأحمػػر, نظػػرا لمػػا تتميػػز بػػو مػػف س سػػؿ جبػػاؿ  اليػػة فػػي ثػػؿ مػػف 
مصر والسوداف والتػي تعتػرض مسػار الريػاح الماػبعة ببخػار المػاث, حيػث تحػدث 
 واصؼ ر دية مصحوبة بسقوط أمطار غزيرة فػي فتػرة زمنيػة محػدودة لا تتعػدي 

ه بعػػدىا مػػف تمػػـ الجبػػاؿ العاليػػة مػػف خػػ ؿ اػػبثة مػػف سػػا ات تليلػػة, تنػػدفخ الميػػا
 فػػي  طػػرالخيتمثػػؿ ىػػذا و الأوديػػة الجافػػة التػػي تصػػب اػػرتا باتجػػاه البحػػر الأحمػػر, 

سػلباة  لػى حيػاة ودمار تػد يػؤثر تخريب فجا ية حدوث السيوؿ وما ينتج  نيا مف 
ياػػثؿ  الانسػػاف ووجػػوده وممتلثاتػػو وأناػػطتو الأتتصػػادية المتباينػػة, ولااػػؾ أف ىػػذا 

ومثػؿ ىػذه الخطػر يمثػف الحػد  ا قاة ثبيراة أماـ التنميػة فػي تلػؾ المنػاطؽ المنثوبػة 
منو با  مف التخطيط والاستعداد ,خاصة أنيا تضر اانساف وأناطتو, ويتطلػب 
ذلؾ مواجية أثارىا مف وتت إلى اخر تبعاة لتثرار ىذه الأحداث والأضرار بصرض 

ثاؿ الاستخداـ البارإ المختلنة, وسوؼ يتـ الحماية وتجنب الأخطار بالنسبة لأا
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تنػػػاوؿ بعػػػض ىػػػذه الوسػػػا ؿ والمقترحػػػات الواجػػػب اتبا يػػػا لمواجيػػػة ىػػػذه الأخطػػػار 
 وذلؾ  لى النحو التالي:

دراسة الخصا ص المورفومتريػة لأحػواض واػبثات التصػريؼ بمنطقػة الدراسػة -9
إتامة سدود  لتحديد مناطؽ تجميخ الأمطار ومسارات الجرياف السيلي بحيث يمثف

في المنابخ العليا للأوديػة حتػى يمثػف حجػز الميػاه ل سػتنادة منيػا ودرث اخطارىػا, 
 وتوفير مساحات متزايدة مف الأراضي والتربة التي يمثف استص ليا.

القيػػػاـ ببنػػػاث مجمو ػػػة مػػػف  سػػػدود التخػػػزيف المتتاليػػػة  لػػػى مسػػػافات متسػػػاوية -3
ناػػػػاث تنػػػػوات منػػػػيض تسػػػػتخدـ بحيػػػػث يػػػػتـ تحديػػػػد أماثنيػػػػا وارتنا اتيػػػػا ونو  يػػػػا وا 

ثمخػارج للميػػاه تحسػػباة لظػػروؼ الجريػػاف السػطحي الػػذإ يمثػػف أف يتخطػػى أتصػػى 
ة.وينضؿ أف تثػوف ىػذه السػدود بػالقرب مػف 93أرتناع للسد ثما يتضح مف اثؿا

 مصبات الأودية, وخاصة في الأودية الاديدة الخطورة .

 
 .فر صتب (Morris,2020,p.10)المصدر: نقلًا عن     

 ( مجموعة من السدود المتعاقبة لمواجية أخطار الجريان السيمي 12شكل)  

إتامة مجمو ة مف السدود  لى الروافد الداخلية للأودية الثبيرة المساحة مثػؿ  -0
ثواف ثما يتضح مف اثؿا ة وىذا يسا د  90أودية  اعب وأبب وميسة وثراؼ وا 
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تتيػػا والػػتحثـ فػػي الخصػػا ص الييدرولوجيػػة بػػدوره  لػػى منػػخ تزايػػد تػػوة الميػػاه وطا
للأحػػواض ممػػػا يضػػػمف فػػػي النيايػػػة السػػػيطرة الثاملػػػة  لػػػى جميػػػخ أجػػػزاث أحػػػواض 

 التصريؼ بمنطقة الدراسة. 

 
 المصدر:عمل الباحث اعتماداً عمى دراسة خاصة الأودية الجافة وتحميل الخرائط والمرئيات الفضائية 

 ( المواضع المقترحة لإقامة سدود وأحواض تجميع لممياه بمنطقة الدراسة. 13شكل)
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تحديػد مسػارات السػيوؿ  بػػر المجػارإ الما يػة المختلنػػة لسػر ة تصػريؼ الميػػاه -2
فػي أتػؿ وتػػت ممثػف دوف تعػرض المنػػاطؽ السػثنية الواتعػة  نػػد مصػبات الأوديػػة 

 لأإ خطر  ند حدوث الجرياف السيلي.
مجمو ة مف البراب  وفتحات تصريؼ الأمطار بالطرؽ الر يسية بأتطار إنااث -6

ثبيرة تستو ب الثمية المتوتعػة مػف ميػاه السػيوؿ حتػى لا تتػراثـ الميػاه بمػا تحملػو 
ة, وتترسػػب تلػػؾ  92مػػف رمػػاؿ وحصػػى وثتػػؿ صػػخرية, ثمػػا يتضػػح مػػف اػػثؿ ا 

ذه الميػاه ونقػص المواد داخؿ ىذه البراب  وأمػاـ مػداخليا ويػؤدإ ذلػؾ إلػى إ اتػة ىػ
القػػدرة التصػػرينية ليػػذه البػػراب  ممػػا يعنػػي  ػػدـ تػػدرتيا  لػػى تػػوفير الحمايػػة الثاملػػة 
للطػػرؽ الر يسػػية ومناػػ ت البنيػػة الأساسػػية ممػػا يػػؤدإ إلػػى تعرضػػيا إلػػى أخطػػار 
ثبيػػرة وانييػػار أجػػزاث منيػػا, ولػػذلؾ يجػػب تطييػػر ىػػذه البػػراب  بعػػد حػػدوث الجريػػاف 

  رو المياه بدوف أإ إ اتة.السيلي ابقا يا صالحة لمرو 

 
 ( البرابخ وفتحات تصريف الجريان السيمي بالطرق الرئيسية. 14شكل) 

القيػػػػا ـ ببنػػػػاث سلسػػػػلة متعاتبػػػػة مػػػػف السػػػػدود البنا يػػػػة المتبػػػػادؿ وغيػػػػر الثامػػػػػلة  -3
احػػػػواجز جانبيػػة وتعػػرؼ بسػػدود اا اتػػةة بحيػػث لا يزيػػد ارتنا يػػا و رضػػيا  ػػف 
المتػر الواحػػد, ويبػػدأ أوليػا مػػف أحػػػػػػػد جوانػب الػػوادإ  بحيػػث لا يصػؿ إلػػى الجانػػب 

ـ , وىػػذا يجعػػؿ 933سػػافة أتػػؿ مػػف الآخػػر الػػذإ يبػػدأ منػػو الحػػاجز الثػػاني بعػػد م
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ة, ثمػػا يتضػػح 06, ص 9116سػػرياف المػػاث بصػػورة متعرجػػة وبطي ػػة االدسػػوتي,
  ة. 96مف اثؿا 

 
 ( سمسمة متعاقبة من السدود البنائية المتبادلة.  15شكل )           

عاقة ركامية من الصخور المحمية في مجرى الوادي عند مصبو كمةا ‘إقامة سدود -7
 ( لتقمبل اندفاع المياه وتغذية الخزان الجوفي.  16يتضح من شكل ) 

 
 .فر صتب (Luis,etal,2012,p.10)المصدر: نقلًا عن     

 ة سدود إ اتة لتقليؿ اندفاع المياه وتصذية الخزاف الحوفي.93اثؿا
حنػػر مخػػرات سػػيوؿ وتثسػػيتيا بثتػػؿ مػػف الحجػػر الجيػػرإ  نػػد مخػػارج الأوديػػة -1

 بمنطقة الدراسة حتى تصؿ إلى البحر الأحمر.
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استخداـ  تقنية الاستاعار  ف بعد والرادرات للتنبوث واانذار السريخ والمبثػر -1 
للسػػػثاف مػػػف خطػػػر الجريػػػاف السػػػيلي, وبالتػػػالي إخػػػ ث المنػػػاطؽ المعرضػػػة لسػػػيؿ 

غ ؽ الطرؽ لتنادإ أخطار السيوؿ.محتمؿ و   ا 
بناث تا دة بيانات دتيقة مخ توفير الخرا ط الرتمية المختلنة لتاثيؿ منظومػة -93

دارتو النعالة.  متثاملة للتنبوث بأخطار الجرياف السيلي وا 
 -ويمثف ااستنادة مف مياه الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة مف خ ؿ:-99

الخزانات السطحيةاىرابات ة  ند مخارج الأودية وتثوف إنااث مجمو ة مف  -أ
محاطة بالأتواس الحجرية بحيث تقوـ بحجز الرواسب وتنقية المياه منيا بحيث 
تصؿ إلى الخزانات الأرضية نقية ونظينة وبالتالي يمثف الحناظ  لى السعة 
ى التخزينية والطاتة الاستيعابية للخزانات بحيث يمثف  ف طريقيا الحصوؿ  ل

المياه العذبة واستخداميا  ند الحاجة في رإ الأراضي والأغراض المنزلية, 
, وىذه الوسيلة غير مثلنة و لا 3ـ 633 -333وتثوف سعة الحوض ما بيف 

إلى مجيود ثبير وتسا د  لى تقليؿ سر ة سرياف الماث الجارإ مف  جتحتا
ي للتثاويف المننذة مما يزيد مف فرصة التخلؿ الرأس دالأودية التي تحثميا السدو 

وبالتالي مؿث ىذه الخزانات, وتمنخ انجراؼ التربة وتسا د  لى تنميتيا وزرا تيا 
ة, ثما 33,ص9116 ف طريؽ وصوؿ المياه إلى المناطؽ المحرومةاالاامي,

 مف أخطار الجرياف السيلي والاستنادة مف المياه في تنمية منطقة الدراسة.  دتح

المعرضة للجرياف السيلي, وليس بالضرورة أف  إتامة السدود في المناطؽ-ب
تثوف سدوداة خرسانية, بؿ يمثف استخداـ تقنيات حديثة غير مثلنة إتتصادياة 
ومف ثـ إ ادة تخزيف المياه المتجمعة خلؼ ىذه السدود إلى باطف الأودية 
المقامة  لييا ىذه السدود وحقف تلؾ المياه في باطف الأرض مف خ ؿ ابار 
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نا ية ذات تصميـ خاص يتـ حنرىا في بحيرة السد ثما يتضح مف جوفية اصط
ة وىذا يقلؿ ثثيراة مف الناتد  ف طريؽ  ملية التبخر ثما يمثف 93اثؿا

ألأستنادة مف ىذه المياه  ف طريؽ إ ادة ضخيا مرة أخري بواسطة الطلمبات 
مداد الأىالي بمنطقة ح يب  واستخداميا في أغراض ثثيرة مثؿ الزرا ة وا 

ا تيف بالمياه, وفي ىذه الحالة يصبح للسد دوراة ايجابياة وأساسياة في البي ة و 
 الصحراوية الجافة بمنطقة الدراسة.

 
 .فر صتب Oladosu ,etal,2019,p.30))المصدر: نقلًا عن                

( تخزين المياه المتجمعة خمف السد وحقنيا في آبار اصطناعية 17شكل)
 عند الضرورة.لإستخداميا 

إنااث حنا ر تخزينية اغدراف صنا يةة يتـ فييا تحويؿ جزث مف مياه السيوؿ -جةة
المتدفقة في الأودية الجافة لتأميف المياه لسثاف منطقة الدراسة وسقيا المااية 
وثذلؾ توفير بي ة نباتية تخنؼ مف تأثير الظروؼ المناخية القاسية وتثوف 

 ة.3ص  ,3333مصدر للر يااؿ الاي  , 
 مؿ تناة صنا ية  لى ىامش السيؿ الساحلي لتجميخ مياه السيوؿ لتجميخ -د

مياه الجلرياف السيلي واستيعاب ثميات مف المياه الزا دة لنقليا مف أماثف 
الخطورة إلى أماثف لايتمثؿ بيا الخطر أو إلى أماثف يمثف استص ؿ مياه 

 .ة16,ص3333الجرياف بيااصالح,
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ا تيف لثي   -لصياريج  لى طوؿ الطريؽ الساحلي ح يبيمثف استخداـ ا-ىة
 يستخدمو الأىالي أو  ند تري الصيد والمراثز العمرانية البدوية.

 الخاتمة والنتائج:
تقخ منطقة الدراسة في الجزث الجنوبي الارتي مف اليضبة الجنوبية لمصر -9

اؿ البحر وامالي دولة السوداف, وتمثؿ أ لى جياتيا ارتنا اة في سلسلة جب
 .2ثـ33330.6واسعة تبلغ مساحتيا نحػوتاصؿ رتعة جصرافية و الأحمر, 

يعد خطر الجرياف السيلي نتاجاة لعدد مف العوامؿ المتداخلة لعؿ أىميا -3
مورفولوجية الأحواض, ومساحتيا, وأبعادىا, والعوامؿ المناخية, والتضاريسية, 

الييدرولوجية والتي تساىـ مخ وخصا ص التربة, والنبات الطبيعي, والعوامؿ 
 بعضيا البعض في أحداث الجرياف السيلي بمنطقة الدراسة.

تصب في منطقة الدراسة مجمو ة مف الأودية الجافة والتي تنحدر في معظميا -0
مف الصرب والجنوب الصربي إلى الارؽ والاماؿ الارتي, حيث تبدأ منابعيا مف 

باتجاه السيؿ الساحلى لتصب في البحر  الثتلة الجبلية في ثؿ مف مصر والسوداف
 صالأحمر, ويبلغ  ددىا سبعة  ار وادياة تختلؼ فيما بينيا مف حيث الخصا 

 .المورفومترية والمورفولوجية, ولثنيا تتنؽ فيما بينيا مف حيث صنة جريانيا
في  WMSاستخدمت تقنيات نظـ المعلومات الجصرافية والنموذج الييدرولوجي -2

دراسة الخصا ص المورفومترية والييدرولوجية لأحواض التصريؼ بواسطة تحليؿ 
والتي أمثف مف خ ليا تحديد  03ذو دتة  Aster Demنموذج الارتناع الرتمي 

سبعة  ار حوضاة تتتبايف في مساحتيا وأبعادىا وخصا صيا الجيومورفولوجية 
يف الاخت ؼ في صافي الجرياف والمورفومترية والتضاريسية, وترتب  لى ىذا التبا
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ومقدار ما يتجمخ مف مياه داخؿ ثؿ حوض, وبالتالي الاخت ؼ في درجة 
 خطورتيا  لى منطقة الدراسة.

تتميز الأمطار بموسمية واضحة خ ؿ فصلي الخريؼ والاتاث باثؿ يؤثر -6
 لى الجرياف السيلي بالمنطقة  خ ؿ ايور أثتوبر ونوفمبر وديسمبر, ثما أتضح 

ف متوسط ثمية الأمطار الساتطة في يوـ واحد تزيد  لى ما يسقط  لى المنطقة أ
مف مطر في أ واـ  ديدة, وياير ذلؾ إلى إمثانية حدوث سيوؿ فجا ية مف خ ؿ 

 تجميخ أحواض التصريؼ لثميات الأمطار النجا ية الساتطة خ ؿ يوـ واحد.
طقة الدراسة إف إجمالي أوضحت الميزانية الييدرولوجية لأحواض التصريؼ بمن-3

 0مليوف ـ 313.1بلصت النواتد الما ية  ف طريؽ  مليتي التبخر والتسرب 
في حيف بلغ إجمالي صافي الجرياف  مليوف للحوض الواحد, 23.3بمتوسط 

 .للحوض الواحد 3مليوف ـ 10.3بمتوسط , 3ـمليار  9.2الما ي للأحواض 
لدرجة خطورتيا وفقا لمعايير  صننت أحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة تبعاة -7

الخصا ص المورفومترية واالقيـ الييدرولوجية والميزانية الييدرولوجية, ومف خ ؿ 
ىذه التصنينات والتحليؿ الأحصا ي للع تات الارتباطية بينيا أمثف تحديد 
الأحواض الاديدة والمتوسطة والقليلة الخطورة ومدي تاثيرىا  لى الطرؽ المراثز 

 والمنا ت الحيوية وخطوط المياه العذبة بمنطقة الدراسة. العمرانية
تـ تحديد مجمو ة مف الحلوؿ والمقترحات للحد مف أخطار الجرياف السيلي -8

 وتجنب الأخطار بالنسبة لأاثاؿ الاستخداـ البارإ المختلنة, والوتاية منيا
 والاستنادة مف مياىيا في  مليات التنمية المختلنة.
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 :مراجع المصادر و ال 
 -المصةةادر:-أولً:
 9113, 933.333:  9الخرا ط الطبوغرافية مقياس ادارة المساحة العسكرية:  .1

لوحاتا ح يب,جبؿ سروؾ,  لبة ,جبؿ ايس , جبؿ أـ الطيور النوتاني , جبؿ 
 سيجخ,جبؿ مابح, جبؿ سيجخ, جبؿ جرؼ , مرسي اعب , جزر سياؿة.

 9:363333مقياس  9110الطبوغرافية, طبعة الخرا ظ إدارة المساحة العسكرية  .2
 لوحتي  لبة وبرنيس.

الخريطة الجيولوجية التي أصدرتيا ارثة  ثونثو الييئة المصرية العامة لمبترول   .3
 . 9113لوحة برنيس,  9/633,333ثوراؿ, 

, 9/3333,333, الخريطة الجيولوجية للسوداف,  وزارة الطاقة والتعدين بالسودان .4
 ,  . 9110تسـ الخرطوـ

:المعدلات المناخية  لمحطات الأرصاد الييئة العامة الأرصاد الجوية المصرية .5
 2313 , القاىػػػػػػػػرة3393-3336الجوية  تقارير غير مناورة مف النترة 

خية  لمحطات الأرصاد :المعدلات المناالييئة العامة الأرصاد الجوية السودانية  .6
.3393-3336الجوية  تقارير غير مناورة مف النترة    , الخرطوـ

مايو مف السيوؿ,  96ة: حػػػػماية مدينة 1988مركز التنمية والتخطيط التكنولوجي ) .7
 التقرير الأوؿ , جامعة القاىرة. 

 -المراجع العربية :-ثانياً:
الجيومورفولوجية في البر الصربي لمدينة :الأخطار (2316أبورية أحمد محمد ) .1

.  الأتصر باستخداـ التقنيات الجصرافية الحديثة, مجلة ثلية الآداب,جامعة النيوـ

:جيولوجية منطقة مثلث ح يب , ندوة مثلث ح يب ,  (1998الألفي  زينيم ) .2
 معيد البحوث والدراسات الأفريقية 
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حصاد مياه الأمطار والسيوؿ  (:2336آل الشيخ عبد الممك بن عبد الرحمن ) .3
وأىميتو للموارد الما ية في المملثة العربية السعودية, المؤتمر الدولي الثاني للموارد الما ية 

 في المملثة العربية السعودية.

 بيضبة الأوسط الجزث جباؿ أودية جيومورفولوجية:(1998)فتحي جودة التركماني  .4
 .الأوؿ العدد الاسثندرية, جامعة بدمنيور, الآداب ثلية الانسانيات, مجلة نجد,

,بحوث اطرؽ التحثـ في السيوؿ ولاستنادة مف مياىي(:1995الدسوقي طاىر محمود) .5
 ندوة المياه في الوطف العربي,الجمعية الجصرافية المصرية,المجلد الأوؿ, القاىرة.

النمذجة   (:2323الكيالي  منى عبد الرحمن عبد الجواد صبحي عبد الحميد) .6
 ,مصر البحر الأحمر, الجماؿ, حوض وادإ ,السيلي للجرياف الأبعاد ثنا ية لييدرولوجية
المجلة العربية ,المؤسسة العربية للتربية والعلوـ والآداب الجيوماتثس, تطبيقات باستخداـ

 .العدد الرابخ.للدراسات الجصرافية

 الصحراوإ الطريؽ  لى الطبيعية الأخطار (:2316) الحسين السبيعي محمد .7
 المصرية,العدد الجصرافية الجمعية مجلة امالاة, وأبوتات جنوباة  الأتصر بيف فيماا الصربي
 .الأوؿ والستوف,الجزث الثامف

ىيدرولوجية المياه السطحية, الدار الجماىيرية  (:1989السلاوي  محمود سعيد) .8
 للنار والتوزيخ واا  ف , طرابلس .

ث التحثـ في السيوؿ الاستنادة مف مياىيا ودر (:1995الشامي  إبراىيم ذكريا) .9
المجلد  الجمعية الجصرافية المصرية , أخطارىا, بحوث ندوة المياه في الوطف العربي,

 الأوؿ ,القاىرة.

دراسة  -الجرياف السيلى فى محافظة سوىاجة:2311حجاب محمود أحمد) .13
 .جامعة بنيا , إصدار خاص –جيومورفولوجية, مجلة ثلية الآداب 

الجيومورفولوجية الر يسية في مصر, مخ الأخطار (:1997خضر محمود محمد) .11
الترثيز  لى السيوؿ في بعض مناطؽ وادإ النيؿ, رسالة ماجستير غير مناورة, ثلية 

 الآداب, جامػعة  يف امس, القاىرة.

http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=1810&page=1&from=
http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=1810&page=1&from=
http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=1810&page=1&from=
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ابثة التصريؼ فى منطقة رأس غارب والأخطار (:2318سالم نصرالدين محمود) .12
مجلة الدراسات , المعلومات الجصرافيةالجيومورفولوجية المرتبطة بيا باستخداـ نظـ 

  .جامعة ثنر الاي  ,ثلية الآداب ,اانسانية والأدبية

فولوجية, ناػػرة الخصا ص الاثلية ودلالتيا الجيومور (:1982سلامة حسن رمضان) .13
دورية محثمة يصدرىا تسـ الجصرافيا بجامعة الثويت والجمعية الجصرافية الثويتية ,العدد 

 ة ,الثويت.20ا

 وتأثيراتيا الجيومورفوىيدرولجية والأخطار الخصا ص(:2315شطا  محمود سيد) .14

معة , مجلة ثلية الآداب والعلوـ اانسانية,جاسناجا منطقة اماؿ البارود وادإ حوض في
 . 2تناة السويس,العدد

 دراسة المنيا مدينة ارؽ منطقة  لى السيوؿ أخطار(:2312شعبان أسامة حسين) .15
 .9ج, 33 مج ,القاىرة جامعة ,الآداب ثلية مجلةالتطبيقية, الجيومورفولوجيا في

الجرياف السيلي في الصحارإ, دراسة في (:1989صالح  أحمد سالم) .16
جيومورفولوجية الأودية الصحراوية, معيد البحوث والدراسات العربية, جامعة الدوؿ 

 العربية , القاىرة.   

السيوؿ في الصحارإ نظريا و ملياة, دار الثتاب (:1999)أحمد سالم صةالح  .17
 الحديث ,القاىرة.

 النيؿ لوادإ الارتي الطبيعية  لى الجانبالأخطار (:2331)مصمح كريم صةالح  .18
سوىاج, دراسة جيومورفولوجية, مجلة –فيما بيف أولاد يحي جنوباة والس موني امالاة 

 جامعة جنوب الوادإ.–سلسلة الدراسات الخاصة  –ثلية الآداب بسوىاج 

 لى الطرؽ الجبلية جنوب  ةالأخطار الجيومورفولوجي(:1997علام عبد الله علام) .19
دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية, مجلة ثلية الآداب, جامعة –السعودية غرب 

 .92المنوفية , العدد 

 

http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=2107&page=1&from=
http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=2107&page=1&from=
http://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=2107&page=1&from=
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Torrential flows Hazards South east of Egypt between the Hadrba 

valleys in the south and Sfira in the north, A study in applied 

geomorphology using modern geographical techniques. 

Abstract: 

    The research deals with hazards of torrential flow, which is one of 

the most important geomorphological hazards in the study area in terms 

of spread, frequency of occurrence, sudden appearance and speed of 

flow, as these hazards are exacerbated and increasing day by day, 

threatening human life, property and the components of his natural 

environment, which requires studying, understanding and then 

predicting and confronting them. 

   The research relied on the regional approach, and the objective 

approach, and several methods, including the descriptive deductive 

method, in addition to the use of quantitative and statistical methods 

when studying the morphometric characteristics of the drainage basins 

in the Study area. 

    The research aimed to identify areas of the hazards of torrential flow, 

to identify their causes and avoid the hazards resulting from them, the 

distribution of areas of hazards, types, degree of hazard and 

development potentials in the study area,  To achieve this, the 

geological characteristics, climatic characteristics, topographic 

characteristics, the nature of the soil and the characteristics of the 

natural vegetation were studied, in addition to studying the 

morphometric and hydrological characteristics of the drainage basins. 

   The research concluded with many suggestions and 

recommendations, through which it is possible to reduce the hazards of 

torrential flow in the study area and ways to confront them 

 

Keywords: South East of Egypt-Geomorphological hazards-Torrential 

flows 


