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وأىميتيا  غرب سمالوط) الخفوج( بمنطقة  البرك الممحية جيومورفولوجية
 نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد باستخدام التطبيقية

 

 (2)ناصر عبد الستار عبد اليادي                           (1)محمد الراوي دندراوي 

           naa10@fayoum.edu.eg                                                      elrawy@aswu.edu.eg       

 

 : ممخص
لظاهرة البرك التعرف عمى الخصائص المساحية والشكمية في تأتي أهمية البحث      

والتعرف عمى تصنيفها وأنماطها,  ,حيث تظهر في ظروف غير متوقعة  الممحية
وقد هدف البحث إلى التعرف عمى العوامل   ,وعوامل تشكيمها ,وكيفية نشأتها

(, والتعرف عمى والعمميات التي ساهمت في نشأة وتشكيل البرك الممحية)الخفوج
 شكالالعوامل المؤثرة في نشأتها وتطورها, وكذلك التعرف عمى الأخصائصها العامة و 

مع تحديد مواقعها وعمل خريطة للأشكال  بهاولوجية المحيطة الجيومورف
والتي ساهمت بشكل مباشر وغير مباشر في نشأتها  الجيومورفولوجية المرتبطة بها

أراضي المدرجات النهرية والسهول الحصوية أهمها الأودية الجافة و  ومن  وتطورها
  المختمفة.رممية لأشكال الاو 
الكثير من الجوانب أن هناك مجموعة من النتائج أهمها  إلى البحث توصلوقد    

متمثمة في  طبيعية أخطار وجود بالمنطقة أهمها )الخفوج(برك الممحية ال لنظمالتطبيقية 
كذلك الأخطار التي  ,هاالتجوية الممحية الناتجة عن أملاح القشرة السطحية ب أخطار
البحث  أظهرو  لممنشآت,كتربة لمبناء وأساس برك الممحية باستخدام رواسب ال تتعمق

رعي الو  التنمية الزراعيةلمبرك الممحية أهمها  همةمالمن الإمكانات التنموية  كثيرلا
 .والتوسع العمراني

 كثبان الخفوج. –الخفوج -البرك الممحيةجيومورفولوجية  المفتاحية:الكممات 
                                                           

1
( ِذسس اٌغغشاف١ب اٌطج١ؼ١خ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ِؼٙذ اٌجحٛس ٚاٌذساسبد الإفش٠م١خ  

 عبِؼخ أسٛاْ -ٚدٚي حٛع ا١ًٌٕ 
2
(اسزبر اٌغغشاف١ب اٌطج١ؼ١خ اٌّسبػذ، ِؼٙذ اٌجحٛس ٚاٌذساسبد الإسزشار١غ١خ ٌذٚي حٛع  

 اٌف١َٛعبِؼخ  -ا١ًٌٕ 

mailto:naa10@fayoum.edu.eg
mailto:naa10@fayoum.edu.eg
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 :مقدمة
الجيومورفولوجيةة التةي تميةز من أبرز المظاهر ( 3) (الممحية)الخفوجتعتبر البرك    

منطقةةةةةة الدراسةةةةةة, والتةةةةةي تتسةةةةةم بانخفةةةةةاض سةةةةةطحها واسةةةةةتوائ  ونعومةةةةةة رواسةةةةةبها, 
ممحيةةةة  سةةةطحها قشةةةرةغطةةةى تحيةةةث  للأمةةةلاح,وضةةةحالة مياههةةةا والتركيةةةز العةةةالي 

حيةث  ,الشةعريةبيضاء نتجت عن تصاعد الأملاح إلى السطح بواسطة الخاصية 
ومعةةةةدل سةةةةقوط  والرطوبةةةة, الحةةةةرارة,درجةةةة  بةةةةاختلاف,يختمةةةف سةةةةمك هةةةذ  القشةةةةرة 

 وعمق مستوى الماء الجوفي. لها,وطبيعة التركيب الكيمائي والمعدني  الأمطار,
لمبةةةرك الممحيةةةة )الخفةةةوج(  المباشةةةر تمثةةةل الأمطةةةار والسةةةيول المصةةةدر الرئيسةةةي   

والتةةي تتعةةرض لغمةةر مؤقةةت بفعةةل الفيضةةانات الموسةةمية ويسةةتمر تشةةكيل البحيةةرة 
 خلال فصل الصيف. وتجف تماماً  مارس,الموسمية من شهر نوفمبر إلى شهر 

 )الخفوج(الممحيةةة بةةركاً فةةي نشةةأة المهمةةكمةةا يسةةاهم ارتفةةاع المةةاء الجةةوفي دوراً    
فةي حةين  المرتفعةة,صة أن هذ  الميا  مشةبعة بالمموحةة خا بفعل الخاصة الشعرية

يؤثر انخفاض مستوا  بشكل غير مباشر عمى زيادة فعالية أعمال النحت والتذرية 
مةةن الأراضةةي الزراعيةةة  Seepage Refluxأو التسةةييل لنشةةع ا كمةةا أن الريحيةةة,
)الخفةوج( الواقعةة غةرب  في نشأتها خاصة البةرك الممحيةة اً واضح اً ل  دور  ةالمجاور 
 ومنطقة الحصحاصة. القمادير,ومنطقة صميبة  الصحراوي,الطريق 

لةةى ضةةعف منطقةةة الدراسةةة إ فةةيالسةةطحية انخفةةاض الرطوبةةة بةةالمواد يةةؤدي و     
 ,الجفةةافخةةلال فتةةرة  يةانخفةةاض مسةةتوى الميةةا  الأرضةةذلةةك مةةع تماسةةكها ويتةةزامن 

 . تفتيت المواد السطحية وزيادة تفككهاعمى بالعمل وبالتالي تقوم عمميات التجوية 

                                                           
(3)

ٚخفظ فلاْ ٠خفظ خفغبً ،أشزىٝ سبلٗ رؼجبً، ٚرؼٕٟ أ٠ضبً ٔجبد  اٌخفٛط،رؼشف إٌّطمخ ِح١ٍب ثبسُ  

( ح١ش أْ ٘زٖ إٌّبطك 343،ص 1891أشٙت سث١ؼٟ ٚاٌخفظ اٌششة ِٓ اٌّبء )ِح١ظ اٌّح١ظ، 

ٚثبٌزبٌٟ اٌشؼٛس ثزؼت اٌسبل١ٓ ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ  رغٛص الألذاَ ثٙب فٝ حبٌخ اٌس١ش ػ١ٍٙبٍِح١خ سطجٗ 

 عبءد وٍّخ خفظ ِٓ ٕ٘ب ، وّب أٔٙب ِٕبطك ثٙب ١ِبٖ ٚرّٕٛ ثٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد. 
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 مشكمة البحث:
 التساؤلات:عدد من مشكمة البحث في  عرض كمني
بهذا المظهر في هذ  المواضع غرب مركز  برك الممحيةلماذا ظهرت ال -1

   ؟سمالوط دون غيرها بالمناطق الأخرى

التي ساعدت أو تسببت في نشاة البرك  طبيعية والبشريةالعوامل ال ما -2
 منطقة الدراسة؟الممحية وتطورها ب

تشكمت بفعل العوامل  نهاأ أم ؟البرك الممحية)الخفوج(مازالت تتشكل هذ   هل -3
 ؟وتوقف الوضع طبيعية والبشريةال

التي  طبيعية والبشريةفي مظاهرها تبعاً لمعوامل االبرك الممحية هل تتباين ال -4
 المختمفة؟وروفولوجية وما خصائصها الم أدت إلى تكوينها؟

 ما الأشكال الجيومورفولوجية المرتبطة بالبرك الممحية بمنطقة الدراسة. -5
ما الأثار الجغرافية لمبرك الممحية عمى البيئة المحمية؟ وهل يمكن استغلالها  -6
 ؟ هاانتشار  لمناطق التنموية الإمكانات لأهم عرض خلال من قتصادياً إ

 أىمية البحث: 
البرك ظاهرة لدراسة خاصة الجغرافية والجيومورفولوجية الأهمية تكمن     

مى الخصائص المساحية والشكمية لهذ  الظاهرة التعرف عفي  الخفوجالممحية )
بحكم  وتطورها وعوامل تشكيمها نشأتهاكيفية والتعرف عمى تصنيفها وأنماطها, و 

 .أنها مظهر غير مألوف في منطقة الدراسة
 أىداف البحث: 

 -تيدف ىذه الدراسة إلى:
 التعرف عمى الخصائص العامة لمبرك الممحية )الخفوج ( بمنطقة الدراسة . -1



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

211 

 دراسة العوامل المؤثرة في نشأة البرك الممحية )الخفوج( وتطورها. -2
 التعرف عمى الظاهرات الجيومورفولوجية المحيطة بظاهرة البرك الممحية  -3
 . والوسط المحيط بها التعرف عمى الأثار الجغرافية لمبرك الممحية عمى البيئة -4

الاستغلال مدى أمكانية الأخطار الطبيعية المرتبطة بالبرك الممحية و  تحديد -5
   الممحية.الأقتصادي والجوانب النفعية لظاهرة البرك 

 مناىج البحث: 
لظةةاهرة البةةرك الممحيةةة )الخفةةوج( عةةدة منةةاهج  مافةةي دراسةةته انالباحثةة اسةةتخدم    

 (الخفوجالبةرك الممحيةة) أهمها المنهج الأصولي من حيث التعرف عمى خصائص
والشةةكل الجيومورفولةةوجي ثةةم دراسةةة العمميةةة أو المرحمةةة الجيومورفولوجيةةة ومراحةةل 

المةنهج اسةتخدم التطور الجيومورفولوجي التي مرت بها البرك الممحية) الخفوج(, و 
حيث تم تسجيل الملاحظات الميدانية لمخفوج والظاهرات المحيطةة أيضاً الوصفي 

فة إلةةى اسةةتخدام المةةنهج التحميمةةي لوجيةةة  بالإضةةافو مور لبهةةا ووصةةف خصائصةةها ا
وذلةةةك مةةةن خةةةلال قيةةةاس وتحميةةةل الخةةةرائط الجيولوجيةةةة والجيومورفولوجيةةةة والصةةةور 

 االجوية والفضائية وقياس القطاعات التضاريسية المختمفة بمنطقة الدراسة.
عنةةةد دراسةةةة  ةأيضةةةاً باسةةةتخدام الأسةةةاليب الكميةةةة والإحصةةةائي انوقةةةد قةةةام الباحثةةة   

ظةةةةاهرة البةةةةرك الممحيةةةةة)الخفوج(, وبعةةةةض الظةةةةاهرات الجيومورفولوجيةةةةة المحيطةةةةة 
بها وذلك لةتاكيد نتائج المشاهدات الحقمية أهمها الأسموب الكارتوجرافي المرتبطة و 

مةةةن خةةةلال رسةةةم وفحةةةص وتحميةةةل مجموعةةةة مةةةن الخةةةرائط الطبوغرافيةةةة, والصةةةور 
خفوج( والظاهرات المحيطة بها وخصةائها الفضائية لدراسة ظاهرة البرك الممحية)ال

المورفولوجية, وعمل قطاعات تضاريسية مختمفة لدراسةة العلاقةات بةين المتغيةرات 
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المختمفةةةة, بالإضةةةافة إلةةةى اسةةةتخدام عةةةدة وسةةةائل لاسةةةتخلاص اسةةةتنتاجات عمميةةةة 
 .دقيقة وذلك لتقييم النتائج التي يمكن الحصول عميها لسهولة المقارنة بينها

 ,Landsat-8) هما الفضائية نوعين من المرئيات الدراسة هذ  في استخدمكما  

Sentinel-2 )عام منذ الصناعي القمر صور التقاط سنوت تحديد تم وقد 
عداد تجهيز بعد ,2121 إلى 1991  الدراسة, لمنطقة الفضائية المرئيات وا 
 الصور معالجة برنامج باستخدام لممرئيات الرقمية المعالجة عمميات من والانتهاء
 لجمع الدراسة منطقة أجزاء لمعظم ميدانية بزيارة القيام تم ,(ERDAS) الفضائية
 المرئيات تفسير خلال من ممكنة نتائج بأدق لموصول الحقمية, المعمومات
 يتم التي الفضائية المرئيات وتحتاج. السابقة المدة في المٌعدة الفضائية
 لاستخلاص تمهيداً  لإعدادها والمعالجات العمميات من العديد إلى استخدامها
 - :يمي ما منها والتي( 1) كما يوضحها شكل المعمومات

 الإشعاعي التصحيح (Radiometric Correction): 

 داخل الخلايا قيم نظام ارجاع في الإشعاعي التصحيح عممية تساعد
 أو (radianceإشعاعي ) نظام ( إلىDN) رقمي نظام من الفضائية المرئيات

 الطيفية البصمة أخذ عممية في بذلك تساعد وهي (Reflectanceانعكاسي )
 توزيع مما يساعد في إظهار فئات, في وفصمها المختمفة الأرضية لمظاهرات
 .منطقة الدراسة داخل وجودتها الطبيعية النباتات

 ( تركيب الأطيافLayer Stack). 
( وتركيبها Bandsهي عممية الهدف منها اختيار عدد محدد من الأطياف )

(. ترتيب الأطياف يختمف من قمر LayerStakفي ممف واحد بعممية تسمى )
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( تكون الألوان Landsat-5صناعي لآخر, فترتيبها في القمر الصناعي )
 Landsat( وتكون في القمر الصناعي )R=3, G=2, B=1, NIR=4الطبيعية )

اعتمد في معادلة ( وهكذا, وقد R=4, G=3, B=2, NIR=5( كما يمي )8-
 (.Red , NIR( عمى الأطياف )NDVIاستخراج الغطاء النباتي )

 
 الخاصة بموضوع الدراسة يوضح مراحل معالجة المرئيات الفضائية (1)شكل
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 الدراسة الميدانية: 
بزيةارة منطقةة البةرك الممحيةة)الخفوج( غةرب مركةز سةمالوط عةدة  انقام الباحث     

المحيطة بها ثم أجريت الدراسةة  شكالمرات أولها لمتعرف عمى طبيعة المكان والأ
الميدانيةةةة التةةةي تةةةم فيهةةةا جمةةةع عينةةةات الميةةةا  والممةةةح وعينةةةات مةةةن الرواسةةةب فةةةي 

عشةرة أمتةار منهةا  المنطقة الانتقالية إلى ظاهرة البرك الممحية) الخفةوج( عمةى بعةد
لتحميمها ميكانيكياً والتعرف عمى خصائصها وظروف نشأتها, وعمل مقابلات مةع 

لمعرفةة أهميةة الظةاهرة  سكان المناطق القريبةة مةن ظةاهرة البةرك الممحيةة)الخفوج (
ومصةةةةادر الميةةةةا  وموسةةةةم ظهةةةةور الخفةةةةوج وأختفاؤهةةةةا وقيةةةةاس ابعادهةةةةا والقطاعةةةةات 

د طبيعةةة هةةةذ  الظةةةاهرة وخصائصةةةها التضاريسةةةية التضاريسةةية المختمفةةةة لهةةةا لتحديةةة
والمورفولوجيةةةة, ثةةةم المرحمةةةة الأخيةةةرة مةةةن الدراسةةةة الميدانيةةةة وهةةةي مرحمةةةة اسةةةتكمال 
 البيانات الخاصة بظاهرة البرك الممحية والظاهرات المورفولوجية المحيطة بها.  

 الدراسات السابقة:
 

البةةرك التةي أهتمةةت بدراسةة و الغيةر عربيةةة والعربيةة هنةاك العديةد مةةن الدراسةات     
   -هم هذ  الدراسات:أومن والبحيرات الممحية, 

جيومورفولوجية مممحة "عن  (1994،التركماني )دراسة  مثل:دراسات عربية-1
دراسة الخصاص العامة لمممحة  , وتناولت"القصب بالمممكة العربية السعودية

وكذلك القيمة الأقتصادية دات الجيومورفولوجية المحيطة بها,وعوامل نشأتها والوح
 ت الساحل الشمالي في دولة الكويتعن سبخا(2006ودراسة)كميو،،ممحةملم

ودراسة تناولت التوزيع الجغرافي لمسبخات ,و , خصائصها , نشأتها:توزيعها
 الحميدعبدو  عبداللهودراسة)خصائص رواسبها ومياها,عوامل نشأتها وتطورها و 
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الجيومورفولوجية لمسبخات وأثرها عمى الأنسان عن الأخطار  (،2012،
, في نشأتها وتطورها وتناولت السبخات والعوامل المؤثرة وأنشطت  الأقتصادية

جومورفولوجية ممالح العراق وأثر المناخ فيها: عن ( 2016،الألوسي )ودراسة 
دراسة مقارنة بين مممحة سنيسمة والسابس, وتناولت دراسة الخصائص الطبيعية 

عامة لممممحتين ومصدر الأملاح في كل منهما مع التركيز عمى دور المناخ ال
 السبخات دراسة خصائص, وتناولت في نوعية الأملاح وكميتها في كل منهما

وعوامل نشأتها والتغيرات في بيئة السبخات ودراسة أخطارها الجيومورفولوجية 
 عن (2019الدين،ودراسة )نور ,وأثرها عمى الأنسان وأنشطت  الأقتصادية

التغيرات الجيومورفولوجية لسبخة الأصفر بالأحساء شرق المممكة العربية 
 الطبيعية والعوامل سبخة الاصفرل المكاني التوزّيع وتناولت الدراسة, السعودية
أخطارها الجيوموروفولوجية  دراسة إلى وتوزيعها,بالإضافة نشأتها عمى المؤثرة

تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات  (2021،محمد )ودراسة,وسبل تنميتها 
عن بعد: استخدام تقنيات الأستشعار الرئيسية في المنطقة الشرقية السعودية ب

وتناولت هذ  الدراسة تغير الغطاء النباتي الطبيعي ,دراسة في الجغرافية البيئية
ي تركز في لى أن التغير النباتإالذي تلائم  بيئة السبخات الممحية وقد خمصت 

  .جافة شرق المممكةالبيئة الفي  من السبخات الساحميةالسبخات الداخمية أكثر 
 (Gunatilaka &Mwango ,1987)  دراسةة دراساات غيار عربياة:-2

السةةةبخات القاريةةةةة والنبةةةاك المرتبطةةةة بهةةةةا فةةةي جنةةةوب الكويةةةةت أحةةةواض  "بعنةةةوان 
بدولةة الكويةت والخمةةيج  , تناولةت هةذ  الدراسةة الأحةواض التبخريةةوالخمةيج العربةي 

ستوسةةين ثةةم و يالعربةةي والتةةي بةةدأت عمةةى شةةكل بحيةةرات سةةريعة الةةزوال خةةلال البلا
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تطةةةةةورت إلةةةةةى السةةةةةبخات فةةةةةي عصةةةةةر الهولوسةةةةةين مةةةةةع تغيةةةةةر الأنظمةةةةةة المناخيةةةةةة 
البلايةا , وبحيةرة البلايةا , السةبخات  " Briere,2000)دراساة )و والهيدرولوجية,

وتناولةةةةةةت هةةةةةةذ  الدراسةةةةةةة  تعريفةةةةةةةات  "تعريفةةةةةةات مقترحةةةةةةة لممصةةةةةةطمحات القديمةةةةةةةة
مصطمحات حديثة لمبلايا والسبخات حيث أن التعريفات غيةر كافيةة ومةن ثةم كةان 
, هنةةةةاك تعريفةةةةات مقترحةةةةة لتقميةةةةل الغمةةةةوض والمشةةةةاكل السةةةةياقية الموجةةةةودة حاليةةةةاً 

العمميةةات الهيدروجيولوجيةةة " بعنااوان (,Yechieli &Wood 2002) ودراسةةة
هةدفت هةذ  الدراسةةة " , السةبخات , والبحيةرات المالحةة بلايةاالفةي الةنظم المالحةة: 

وقةةةد اسةةةتخدمت نمةةةوذج لسةةةبخة  تقيةةةيم العمميةةةات الجيوكيميائيةةةة فةةةي هةةةذ  الأنظمةةةة
سةةةاحمية بةةةالقرب مةةةن الخمةةةيج العربةةةي وتوصةةةمت هةةةذ  إلةةةى مسةةةاهمة الميةةةا  الجوفبةةةة 
والأمطةةةار فةةةي الميةةةا  الموجةةةودة بهةةةذ  السةةةبخات وأن كةةةان مسةةةاهمة الميةةةا  الجوفيةةةة 

الكثبةةةةةان الرمميةةةةةة ونباتةةةةةات عةةةةةن   (Al-Fredan,2008)، ودراساااااة بدرجةةةةة أقةةةةةل
وهةةدفت هةةذ  الدراسةةة إلةةى التعةةرف عمةةى  السةةبخة بشةةرق المممكةةة العربيةةة السةةعودية

الغطاء النباتي لمكثبان الرممية والسبخات والتعرف عمى العوامل التي ساهمت فةي 
عمميةةةةةةات ال“ بعنةةةةةةوان (Al-Harbi,et.al.,2010) ودراسااااااة نشةةةةةةأتها وتوزيعهةةةةةةا,

الداخميةة بالمممكةة العربيةة ات فةي السةبخطبيعية الهيدروجيوكيميائية والخصائص ال
تحديةةد العمميةةات الهيدروجيوكيميائيةةة والخصةةائص , تناولةةت هةةذ  الدراسةةة السةةعودية

عادة تأهيمهاطبيعية ال ناك حاجة إلى مزيد من , وتوصمت إلى هلمسبخة لإدارتها وا 
هةةذ  السةةبخات الداخميةةة وتأثيرهةةا البيئةةي  نشةةأةالمزيةةد حةةول لاستكشةةاف  جةةراءاتالإ

تممح الميا  الجوفية " بعنوان ( Mokhtar, et.al.,2012) دراسةو , في المنطقة
حول سبخات سد مجنون وزيما )سهل بحيرة المغرب( وتناولةت هةذ  الدراسةة تممةح 
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أن , وتوصةةمت هةةذ  الدراسةةة إلةةى وزيمةةا  الميةةا  الجوفيةةة حةةول سةةبخات سةةد مجنةةون
 خةةةرة حةةةول هةةةذ  السةةةبخات,بتممةةةح الميةةةا  الجوفيةةةة مةةةرتبط باعةةةادة تغذيةةةة الميةةةا  المت

المسةةتقرة  اتالخصةةائص الجيوتقنيةةة لتربةةة السةةبخبعنةةوان  (Nasr,2015)ودراسااة 
تقييم الخصةائص الجيوتقنيةة  إلى هذ  الدراسة  هدفت من الساحل المصري الميبي

بالاضافة لرواسب السبخات من مواقع مختمفة عمى طول الساحل المصري الميبي 
بمنطقةةةةة  التعةةةةرف عمةةةةى الخصةةةةائص الجيوتقنيةةةةة لرواسةةةةب السةةةةبخة المعالجةةةةةإلةةةةى 

 بعنةوان (Ammad&Abuelgasim, 2016) من كل بها قام الدراسة, ودراسة
فةةةةي دولةةةةةة  ات خةةةةرائط أسةةةةطح السةةةةبخ" تحميةةةةل مقةةةةارن لمؤشةةةةرات المموحةةةةة لرسةةةةم 

, تناولةةةت هةةةذ  الدراسةةةة السةةةبخات السةةةاحمية والسةةةبخات الإمةةةارات العربيةةةة المتحةةةدة
تقيةيم جةدوى اسةتخدام  الداخمية وخصائصها ومواصةفتها وهةدفت هةذ  الدراسةة إلةى 

ات مؤشةرات المموحةة متعةةددة الأطيةاف لمتعةةرف بشةكل صةحيح عمةةى أسةطح السةةبخ
منهجية " ( بعنوان Chouaria,2020) راسةود, بعدعن  من بيانات الاستشعار

رسةةم خةةرائط أخطةةار غمةةر السةةاحل التونسةةي السةةفمي )السةةبخات السةةاحمية لسةةيدي 
يةث أظهةرت الدراسةة أنة  حشةرق تةونس دراسةة حالةة( –خميفة وحمةق المنجةل وسةط 

كيمةومتر مربةع إلةى بحيةرة  16.1جزء من سبخة حمق المنجل بمسةاحة يمكن ضم 
 ,نظم الإيكولوجيةةة للأراضةةي الرطبةةة السةةاحميةوينةةتج عةةن ذلةةك تغيةةر فةةي الةة دائمةةة

الهيدرولوجيةةة المطمقةةة الميةةا  الجوفيةةة والميزانيةةة  Saeed,et.al.,2020))ودراسةةة 
وهةدفت هةذ  الدراسةة إلةى دراسةة حالةة(  -)سبخة مطةي بالمممكةة العربيةة السةعودية

ودور الميةةةا  الجوفيةةةة فةةةي صةةةها المورفولوجيةةةة التعةةةرف عمةةةى سةةةبخة مطةةةى وخصائ
 الجوفية بالمنطقة.نشأتها باعتبارها  نقطة تصريف لمميا  
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 :في منطقة الدراسة )الخفوج(معايير تحديد ظاىرة البرك الممحية
منةةةةاطق مشةةةةبعة بالميةةةةا  أو تحتةةةةوى عمةةةةى جةةةةزء مةةةةائي معةةةةزول عةةةةن السةةةةهل  -1

 الفيضي وسطح الصحراء الغربية.
قريبةةة مةةن المواضةةع المرتفعةةة فةةي منةةاطق منخفضةةة عمةةا تحةةيط بهةةا وتوجةةد  -2

 أقصى الجزء الجنوبي الغربي والشمال الغربي من منطقة الدراسة.
بعضةةةةها يبعةةةةد عةةةةن المنةةةةاطق الزراعيةةةةة غيةةةةر متةةةةأثرة بةةةةنمط الزراعةةةةة والةةةةري  -3

 بنمط الزراعة والري. اً والبعض الآخر قريب من المناطق الزراعية متأثر 
 .جوانبها وظهور مسطحات ممحية عمى توجد مجالات مختمفة -4
نمةةو نباتةةات طبيعيةةة تغطةةي سةةطحها بشةةكل جزئةةي أو كمةةي ويزيةةد أرتفاعهةةا   -5

بةةةالغنى المةةةائي وبعةةةض منهةةةا خفةةةوج جافةةةة تنمةةةو بهةةةا  عكةةةسعةةةن المتةةةر ممةةةا ي
 النباتات الطبيعية معتمدة عمى رطوبة التربة. 

وجد في تتأثر في نشأتها بالانشطة البشرية, والبعض الآخر منها  تبعضها  -6
بعيداً عن تدخل الانسان ما يوحي أنها دراسةة جيومورفولوجيةة مظهر طبيعي 

 .والتحميل مميزة تستحق أن نتعرض لها بالدراسة
 :صادر تغذية البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسةم
تةةةراكم الرواسةةةب والميةةةا  التةةةي تةةةأتي بهةةةا الأمطةةةار والسةةةيول الفجائيةةةة والتةةةي  -1

 تتساقط عمى فترات متباينة من العام.
الجةةةانبي حيةةةث أن معظةةةم البةةةرك الممحيةةةة)الخفوج( بمنطقةةةة المةةةائي التسةةةرب  -2

يةةة عاليةةة تسةةمح لمميةةا  الجوفيةةة ذالدراسةةة تتكةةون مةةن رواسةةب ناعمةةة ذات نفا
 بالتسرب لتغطي المناطق المنخفضة المنسوب 
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 .اله ةمن الأراضي الزراعية المجاور  )النزيز(أو التسييل لنشع ا -3
 والتي توجد عمى أعماق قميمة من السطح. رضيةارتفاع منسوب الميا  الأ -4

 محتويات البحث:
 يتضمن البحث عدة جوانب تتمثل في :

 موقع وحدود منطقة الدراسة.-أولًا:
 التوزيع الجغرافي لمبرك الممحية)الخفوج( وخصائصها الطبيعية.-ثانياً:
 العوامل المؤثرة في نشأة البرك الممحية)الخفوج(وتطورها.-ثالثاً:
 لمبرك الممحية)الخفوج(. والنباتية الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية -رابعاً:

 خصائص الرواسب السطحية لمبرك الممحية)الخفوج(. -خامساً:
 الأشكال الجيومورفولوجية المرتبطة بالبرك الممحية)الخفوج(.-سادساً:

 .ومحيطها بمنطقة الدراسة برك الممحية)الخفوج(همية التطبيقية لمالأ-اً:بعسا
 .ياتةةةةةةةج والتوصةةةةالنتائثامناً:
 موقع وحدود منطقة الدراسة.-أولًا:
, °  28 ' 26"  13  ,° 28  ' 19. "  33بين دائرتي عرض  المنطقة تقع    

 .° 31   '47 "   16,  °  31 ' 26  "32وبين خطي طول   
ومن الناحية الطبوغرافية تقع في المنطقة الممتدة غرب مدينة سةمالوط مةا بةين    

نهةةةر النيةةةل والحافةةةة الغربيةةةة فةةةي الظهيةةةر الصةةةحراوي الشةةةرقي والتةةةي تبمةةة  مسةةةاحت  
مركةةز سةةمالوط أحةةد مراكةةز المنيةةا الواقعةةة فةةي إقمةةيم شةةمال  , وتتبةةع إداريةةاً 2كةةم812

عنةد المةزارعين وسةكان ظةاهرة البةرك الممحيةة محميةاً  وجةودالصعيد, تعرف منطقةة 
بمنطقة الخفوج ولذلك اطمق عمى هذ  الظاهرة مسةمى الخفةوج إلةى جانةب المنطقة 

 مسماها العممي البرك الممحية.
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الجيومورفولوجيةةةة التةةةي ارتبطةةةت  شةةةكالوتتميةةةز منطقةةةة الدراسةةةة بالعديةةةد مةةةن الأ   
ل مباشةةةر وغيةةةر مباشةةةر فةةةي نشةةةأتها بةةةالبرك الممحيةةةة)الخفوج( والتةةةي سةةةاهمت بشةةةك

وتطورهةةةا أهمهةةةا الأوديةةةة الجافةةةة والسةةةهول الحصةةةوية وأراضةةةي المةةةدرجات النهريةةةة 
 لأشكال الهوائية المختمفة.او 

 
 م. 30بدقة مكانية  LANDSATمرئية فضائية من القمر الصناعي   -المصدر:   

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة. 2شكل) 
 الطبيعية.)الخفوج( وخصائصيا الجغرافي لمبرك الممحيةالتوزيع -ثانياً:
يوجةةد بمنطقةةة الدراسةةة العديةةد مةةن البةةرك الممحيةةة)الخفوج( والتةةي تتبةةاين فيمةةا      

بينهةةا مةةن حيةةث المسةةاحات والأشةةكال والأبعةةاد والظةةروف التةةي أدت إلةةى نشةةأتها, 
 انولبيةةةةان توزيعهةةةةا الجغرافةةةةي ودراسةةةةة خصائصةةةةها الطبيعيةةةةة فقةةةةد أسةةةةتعان الباحثةةةة



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

221 

فضةةةلًا عةةةن الدراسةةةة الميدانيةةةة  بةةةالخرائط الطبوغرافيةةةة والصةةةور الجويةةةة والفضةةةائية
 :والتي أتضح من خلالها أنها تتركز بشكل رئيسي في خمس مناطق رئيسية منها

منطقةة صةميبة القمةادير وتوجةد بهةا خمةس بحيةرات ممحيةة  -: المنطقة الأولاى-1
وهي عبارة عن شكل جيومورفولوجي ناتج عةن نشةاط المحاليةل الناتجةة عةن أذابةة 

لبرك الممحية(  الخفةوج ضةمن حةوض تصةريف صةحراوي المتبخرات مكونة هذ  )ا
 .ناتج عن انعكاس الظروف المناخية والعوامل البنائية

منطقةةةة الحصحاصةةةة وتوجةةةد بهةةةا أربعةةةة بةةةرك وبحيةةةرات -: المنطقاااة الثانياااة-2 
طريةد ( وتقةع هةذ  المنطقةة –عبد الله أبو الحمةي –أبوشبوة -ممحية وهي )العكروت

التضرس بسبب أن معظم هذ  الرواسةب ضةمن  سهمية منبسطة خالية من مظاهر
السةةهل الرسةةةوبي الفيضةةي لنهةةةر النيةةل, كمةةةا تتميةةز هةةةذ  المنطقةةة بتةةةراكم الرواسةةةب 

 .الرممية  والتي توجد عمى بعض حواف البرك الممحية)الخفوج( بها
منطقةةة مجةةاورة لمنطقةةة الحصحاصةةة وهةةي منطقةةة خفةةج  -: المنطقااة الثالثااة-3 

القبايل وتضم خفج عبد الله عقيمة وخفج الجرو والجازوي وتتميز بتةراكم الرواسةب 
 .النيمية مع بعض التكوينات الرممية 

منطقةةة طرفةةا القبميةةة وتتميةةز باسةةتواء سةةطحها مةةع تةةراكم  -: المنطقااة الرابعااة-4 
 .حية)الخفوج(التكوينات الرممية حول البرك المم

غةةرب الطريةةق الصةةحراوي بةةالقرب مةةن الحافةةة الغربيةةة  -:المنطقااة الخامسااة-5 
حيث تتميز هذ  المنطقةة بسةطحها االقميةل الانحةدار والتةي يتميةز بالاسةتواء نتيجةة 
نشةةةةاط عمميةةةةات التعريةةةةة والتةةةةي أدت إلةةةةى نحةةةةت صةةةةخور الحجةةةةر الجيةةةةري ليتميةةةةز 

لمنعزلةةةةةةة المحيطةةةةةةة بةةةةةةالبرك سةةةةةةطحها باختفةةةةةةاء الحافةةةةةةات تاركةةةةةةة بعةةةةةةض الةةةةةةتلال ا
الممحية)الخفوج (, وقد ساهم استواء السةطح فةي مسةاحات كبيةرة منهةا بةالقرب مةن 
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الحافةةة الغربيةةةة فةةةي نشةةةاط عمميةةةات التنميةةةة الزراعيةةةة بشةةةكل مكثةةةف مماسةةةاعد فةةةي 
تطةةةور بعةةةض البةةةرك الممحيةةةة الناتجةةةة عةةةن بةةةزل لممنةةةاطق الزراعيةةةة المجةةةاورة عةةةن 

 .لجوفيةطريق الري او نتيجة الميا  ا
% 1,45وهةةي تمثةةل  2كةةم 18,53بمةة  مسةةاحة البةةرك والبحيةةرات الممحيةةة  تو     

مةةن طبقةةات متلاحمةةة أو غيةةر متلاحمةةة مةةن  وتتةةألف ,مةةن إجمةةالي منطقةةة الدراسةةة
ترتفةع فيهةا نسةبة المتبخةرات رمال ذات أصل هةوائى ورمةال طينيةة متعةددة السةمك 

وتتمقةةةى رواسةةةبها مةةةن الصةةةخور  مةةةن رواسةةةب الصةةةوديوم والجةةةبس, والانهيةةةدرايت,
المجةةاورة لهةةا والمحيطةةة بهةةا ويسةةودها الرمةةال الناعمةةة والتكوينةةات الطينيةةة والسةةمت 

ويةةةؤدى تبمةةةور الأمةةةلاح عمةةةى سةةةطحها إلةةةى انتفةةةاخ ويغطةةةى سةةةطحها طبقةةةة ممحيةةةة 
الطبقةةةة السةةةطحية, ممةةةا يترتةةةب عمةةةى ذلةةةك غةةةوص الأقةةةدام بهةةةا فةةةى حالةةةة السةةةير 

 . (Basyoni &Aref,2016,P.80)عميها
وتطورها بالمنطقة بالأودية  )الخفوج(وترتبط نشأ  معظم البرك الممحية    

المنحدرة من الهضبة الجيرية غرب نهر النيل و كذلك المسيلات المنحدرة من  
ذابة الأملاح بين حبيبات  السلاسل الجيرية, وتقوم ميا  الأودية والأمطار بغسل وا 

 تفاء الأشكال الدقيقة بها.رواسبها مما يعمل عمى اخ
وتنقسم البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة إلى برك ممحية جافة وبرك     

يد عمق الميا  فيها عن متر واحد ز ممحية بها جزء ضحل نسبيا من الميا  لاي
تكونت معظمها بفعل صرف الميا  والرواسب من الأجزاء المرتفعة المحيطة بها 

  الميا  الجوفية.فضلًا عن تغذية 
بمنطقة الدراسة بيئات داخمية تمتقي فيها وتمثل البرك الممحية)الخفوج(     

وبة عمميات جيومورفولوجية متنوعة كالترسيب المائي والريحي وتعاقب الرط
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 والخاصة الشعرية, كذلك فأنها تعتبر سجلاً  والجفاف ونشاط عمميات التجوية
عرضت لها بيئات الحت والترسيب في الأقاليم لمتغيرات البيئية التي ت اً تاريخي
 .عمى الهامش الفيضي الجافة
 وبصفة عامة يمكن القول بأن البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة ذات    

يتراوح لونها ما  ,سطح مستو في شكم  متكمس بقشرة ممحية صمبة عند الجفاف
وتتحول أجزاء من (  1بين الأبيض والرمادي والأسود كما يتضح من صورة )

البرك الممحية)الخفوج( إلى بحيرات مؤقتة عند تساقط الأمطار وحدوث السيول 
( وتجف هذ  البحيرات خلال فصل الصيف نتيجة  2كما يتضح من صورة) 

 لارتفاع نسبة التبخر نتيجة ارتفاع درجة الحرارة وهبوب الرياح.

 
بيضاء عناد حادوث الجفااف ( بحيرات ممحية ذات سطح متكمس بقشرة صمبة 1صورة)

 ( بحيرات ممحية مؤقتة بمنطقة صميبة القمادير2بمنطقة خفج القبائل ،  صورة)
 وتطورىا. )الخفوج(برك الممحيةالعوامل المؤثرة في نشأة ال-ثالثاً:
ساهمت العوامل الجغرافية بدور فعال فةي تكةوين الخفةوج بمنطقةة الدراسةة والتةي   

أمكةةةةن تحديةةةةدها مةةةةن خةةةةلال الخةةةةرائط الجيولوجيةةةةة والخةةةةرائط الطبوغرافيةةةةة والدراسةةةةة 
الميدانيةةة وهةةذ  العوامةةل تمثمةةت فةةي العامةةل الجيولةةوجي والعامةةل المنةةاخي والعامةةل 

وأخيراً العامل البشري المتمثل فةي ة وعامل التربالطبوغرافي والعامل الهيدرولوجي 
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, وفيمةا يمةي دراسةة ي وعمميةات التحجيةرستخدام الزراعةالاأستخدام الميا  الجوفية و 
 -تفصيمية لكل عامل عمى حدة وذلك عمى النحو التالي:

 العامل الجيولوجي:-1
الصةةخور الرسةةوبية التةةي  بمنطقةةة الدراسةةة مةةنتتةةألف التكوينةةات الجيولوجيةةة       

وتعةةةةد تكوينةةةةات عصةةةةر  ,والةةةةزمن الرابةةةةع يوسةةةةين تتةةةةراوح أعمارهةةةةا بةةةةين عصةةةةر الأ
وتعةةةد المكةةةون الةةةرئيس   بالمنطقةةةة,الأيوسةةةين الأوسةةةط أقةةةدم التكوينةةةات الجيولوجيةةةة 

والتةي ترتكةز فوقهةا  ,منطقة الدراسة من ناحية الغةرببلمهضبة الجيرية التي تحف 
بع التي يرجع تكوينها لارسابات نهر النيل عبر مراحل وتغطيها رواسب الزمن الرا

 تطور  المختمفة.
منطقةةةة الدراسةةةة تتميةةةز بةةةالتنوع الشةةةديد فةةةي وبصةةةفة عامةةةة يمكةةةن القةةةول بةةةأن     

محتواها الصةخري وتراكيبهةا الجيولوجيةة مةن طيةات وصةدوع وفواصةل أثةرت عمةى 
وتشةةةكيل ملامحهةةةا المورفولوجيةةةة  ومهةةةدت لتكونهةةةاظةةةاهرة البةةةرك الممحيةةةة)الخفوج( 
ويمكةن تتبةع التكوينةات الجيولوجيةة المختمفةة بمنطقةة  وفهم طبيعة ونةوع كةل منهةا,

 -الدراسة من الأقدم إلى الأحدث عمى النحو التالي:
مةن أقةدم الصةخور الرسةوبية فةي  منيةايعةد تكةوين ال تكوين المنيا)أيوسين أسفل(:-أ

وهةةو عبةةارة وينتمةةي إلةةى الأيوسةةين الأسةةفل وينةةدرج ضةةمن مجموعةةة المعةةادي المنطقةةة 
جيةةري طباشةةةيري أبةةيض المةةةون مةةةع بعةةض العقةةةد الصةةوانية وتتةةةداخل فيةةة  عةةن حجةةةر 

في بيئة ما يحوي  من حفريات إلى أن  ترسب يدل و  بعض الأحجار الطينية والمارل 
موليةةةةةةت)قروش باسةةةةةتثناء حفريةةةةةات النيبحريةةةةةة ضةةةةةحمة ,ولةةةةةذلك تقةةةةةل بةةةةة  الحفريةةةةةات 

الملائكةة(, ويكةةون تكةةوين المنيةةا بعةةض الةتلال الصةةغيرة بمنطقةةة الدراسةةة, كمةةا يظهةةر 
 عمى هيئة بقع متناثرة غرب منطقة الدراسة.
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التكوينةةةةةات يعتبةةةةةر تكةةةةةوين سةةةةةمالوط مةةةةةن :تكاااااوين سمالوط)أيوساااااين أوساااااط(-ب
فهو يختمةف  ,بهاالواسع   كثر أنتشاراً بمنطقة الدراسة ونظراً لانتشار الأالجيولوجية 

فةةي خصائصةة  الصةةخرية وسةةمك طبقاتةة , ويتميةةز تكةةوين سةةمالوط بسةةيادة الحجةةر 
الجيةةةةري المةةةةارلي الغنةةةةي بالنموليةةةةت )قةةةةروش الملائكةةةةة( كمةةةةا يتميةةةةز بأنةةةة  ضةةةةعيف 
التماسةةك وقميةةل المقاومةةة لعمميةةات التعريةةة والتجويةةة وتنتشةةر بةة  الفواصةةل والشةةقوق 

إلةةةةةةى كتةةةةةةل صةةةةةةخرية صةةةةةةغيرة  إلةةةةةةى تقطةةةةةةع أمةةةةةةاكن انتشةةةةةةار   وتحويمةةةةةة ممةةةةةةا أدى 
, وينقسةم تكةوين سةمالوط .(Abu Heleika &Niesner,2008,p.57)ومفتتات

 -كالتالي:وهي إلى ثلاثة أعضاءعمى أساس المون والنسيج  
 وهةةةو أقةةةدم عضةةةو ويتميةةةز بةةةالمون الأبةةةيض  :ثمجااايالأبااايض ال جياااريالحجااار ال

 الأحجام.حفريات النموليت المختمفة عمى ويحتوي  الدقيق, الثمجي والنسيج
 )الجيةةريويتكةةون أساسةةا مةةن الحجةةر ا: ورديالااجيااري الأباايض الحجاار ال-)ب 

كمةةا يتميةةز بأنةة  دقيةةق  ,رممةةيالمخةةتمط مةةع طبقةةات قميمةةة السةةمك مةةن الحجةةر ال
ويتراوح سمك  ما بين  موليت,يالنيحتوي عمى حفريات التحبب سهل التجوية, و 

 Amer,et.al.,1970,p.206)) متراً  22-41
  مخةتمط مةع متةداخل مةع حفريةات النيموليةت و  :رالمصفالجيري الأبيض الحجر

 (.21,ص2119مفتاح,( طبقات قميمة السمك من الحجر الطيني
 صةخور مةن الحجةر الرممةي  يتةألف مةن يوساين أوساط(:إتكاوين وادي الريان)-جا

بالإضةةةةافة إلةةةى الطفمةةةة مةةةةع تةةةدخلات مةةةةن والحجةةةر الطينةةةةي والسةةةمتي الصمصةةةالي 
 الصةةمب الغنةةي بالعديةةد مةةن الحفريةةات أهمهةةا حفريةةات النموليةةتالحجةةر الجيةةري 

(ElKashouty,2013,p,57) ،  .ويظهر في شمال غرب منطقة الدراسة  
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يعةةد أقةةل التكوينةةات انتشةةاراً بمنطقةةة الدراسةةة, : (يوسااين أوسااطإتكااوين قزون)-د
ويتةةةةةألف مةةةةةن الحجةةةةةر الجيةةةةةري الطباشةةةةةيري والحجةةةةةر الجيةةةةةري الةةةةةدولوميتي الغنةةةةةي 

تتةةداخل معهةةا أشةةرطة مةةن الحجةةر الجيةةري الصةةفائحي الخاليةةة بحفريةةات النموليةةت 
 ..(.21,ص2119مفتاح,(متراً  32ويبم  سمك   اتمن الحفري

يتةألف مةن طبقةات مةن الأحجةار الجيريةةة  أساافل(:تكاوين كتكوت)اوليجوساين -ىاا
الرمميةةةة والشةةةيرت والرمةةةال والحصةةةى وتمتةةةد هةةةذ  التكوينةةةات جنةةةوب غةةةرب منطقةةةة 

 أمتار.  11الدراسة ويبم  متوسط سمكها حوالي 
يتشةةكل تكةةوين البازلةةت مةةن كتةةل ناريةةة  تكوينااات البازلت)اوليجوسااين أعمااى(:-اواا

صةةةمبة نتجةةةت عةةةن التةةةدفقات البركانيةةةة التةةةي صةةةاحبت حركةةةة الرفةةةع التةةةي اصةةةابت 
الاراضةةةةي المصةةةةرية خةةةةلال عصةةةةر الاوليجوسةةةةين والتةةةةي صةةةةاحبها مجموعةةةةة مةةةةن 

 الصدوع المنتشرة, وتتوزع هذ  التكوينات في أماكن قميمة غرب منطقة الدراسة.
يتةةةألف مةةةن خمةةةيط مةةةن الحجةةةر الجيةةةري أعماااى (: تكاااوين العيساوية)بميوساااين-ز

والحجر الطيني الحديدي الذي تغطي  طبقات من الحصى المختمط بحبيبات شةب  
مسةةتديرة  مةةع عناصةةر مةةن الكونجولةةوميرات والبريشةةيا الحمةةراء المتصةةمبة, ويعتقةةد 
سعيد أن المون الأحمر الذي أكتسبت  يرجع إلى وجود أكاسةيد الحديةد الةذي يتةراوح 

مابين البني والأحمر , والذي يبدو أنها مةلأت الفرغةات البينيةة بةين حبيبةات  لونها
وتنتشةةةةةةر هةةةةةةةذ   (Said,1990,pp.46-47)البريشةةةةةةيا خةةةةةةلال فتةةةةةةةرة رطبةةةةةةة سةةةةةةةابقة

 (. 3التكوينات في منطقة الدراسة كما يتضح من الشكل )
 ضتتابعةات مةن الحصةى والحصةباء وبعة نيتألف تكوين أدفو مة:تكوين أدفاااو-حا

الغطاءات الرممية قميمة السمك والتةي  يتةراوح لونهةا مةابين الأحمةر الطةوبي والبنةي 
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الداكن, وتظهر هذ  الرواسب عند هوامش الهضةبة الجيريةة غةرب منطقةة الدراسةة 
 عمى شكل شريط ضيق.

 
 1987، 1/500,000عمل الباحثان اعتمادا خريطة كونكو الجيولوجية لوحة المنيا -المصدر:

 الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة.( 3شكل)
 

هةذا الاسةم  (Sandford,1934,p310)أطمق عمي  ساندفورد:تكوين قنا الرممي-ط
أثناء وصف  لمرمال والحصى بالقرب من مدينة قنا, ويتألف هذا التكوين من رمال 
متباينةةةةةةةةة الحجةةةةةةةةم, وتراكمةةةةةةةةات رمميةةةةةةةةة فيضةةةةةةةةية مختمطةةةةةةةةة بالسةةةةةةةةمت وقميةةةةةةةةل مةةةةةةةةن 
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عند أقدام الحافات والمةدرجات عمةى صةورة  حويظهر عمى السطالكونجولوميرات, 
 كثبان رممية تطوق الاراضي الزراعية تعرف بكثبان الخفوج.

يتةةةةةألف تكةةةةةوين العباسةةةةةية مةةةةةن طبقةةةةةات  (:تكاااااوين العباساااااية)الكونجميوميرات-ك 
 تمتقاطعة من الإرسابات النهرية والرممية مختمطةة مةع كميةات مةن الكونجولةوميرا

والسةةةةةمات سةةةةم,  23سةةةةةم , 2وطبقةةةةات مةةةةن الصمصةةةةةال يتفةةةةاوت قطرهةةةةةا مةةةةا بةةةةين 
الصخرية والتراكيب الداخميةة لهةذ  الرواسةب تةدل عمةى أنهةا ترسةبت بحمولةة عالقةة 

, وتوجةد هةذ  (Said, 1981,P.35))نهر النيونيةل(في نظةام نهةري متعةدد القنةوات
 قة الدراسة. التكوينات في أجزاء صغيرة متفرقة في غرب السهل الفيضي منط

وهةةةي عبةةةارة عةةةن رواسةةةب  (:رواساااب الأودياااة القديمة))بييستوساااين أعماااى-ل 
ضةةةةحمة مةةةةن أصةةةةول متعةةةةددة ومتنوعةةةةة  تشةةةةمل رواسةةةةب نهريةةةةة وفيصةةةةية سةةةةطحية 

تتةةألف مةةن الحصةةى والحصةةباء وبعةةض الغطةةاءات الرمميةةة ورواسةةب هوائيةةة قاريةةة 
كمةةا تتةةألف مةةن قطةةع مةةن الحجةةر الجيةةري المختمطةةة فةةي كثيةةر مةةن  ,القميمةةة السةةمك

 الأحيةةان بطبقةةات الشةةيرت متماسةةكة بخمةةيط مةةن الرمةةال مةةع تةةداخلات مةةن الطةةين
 .( 3وتظهر في الظهير الصحراوي الغربي بالمنطقة كما يتضح من صورة) 

 
 

( توضح 4صورة) ،( رواسب الأودٌة القدٌمة بمنطقة صلٌبة القمادٌر 3صورة )    
لمصرف المركزي الداخمي  اً بمنطقة باعتبارىا مواضع (الخفوجالبرك الممحية)أحد 

 ليحواض بمنطقة صميبة القمادير.
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تتمثل تكوينات الهولوسةين فةي رواسةب الأوديةة الحديثةة  .تكوٌنات الهولوسٌن:ـ م 
والرواسةةةب الريحيةةةة وركامةةةات السةةةفوح وطمةةةي النيةةةل الحةةةديث, وتتةةةألف مةةةن رواسةةةب 

 -وقد أمكن تقسيم هذ  الرواسب إلى : مفككة من الرمل  والحصى والحصباء,
 : تختمف هةذ  الرواسةب مةن حيةث النةوع والسةمك وحجةم  رواسب الأودٌة الحدٌثة

متةةةد هةةةذ  الرواسةةةب عمةةةى شةةةكل الرواسةةةب المكونةةةة لهةةةا والمواقةةةع التةةةي تشةةةغمها, وت
 والحصباء. تألف من الرمال والسمت وحبيبات الحصىة, وتضيق طةشر أ
  رواسةةب طباقيةة مشةتقة فةي الغالةب مةن المنحةةدرات عةن عبةارة : ركاماات الساحو

وتتسةم  السةفوحوتنتشر هذ  الرواسب عمى شكل بقع صةغيرة عنةد أقةدام , المجاورة
 .بأنها حادة الزوايا مما يدل عمى عدم تأثرها بفعل الماء 

  ٌيتةةةألف مةةةن الطمةةةي والمةةةارل والصمصةةةال والرمةةةال الناعمةةةة :طماااً النٌاااي الحاااد
 .المنتشرة في نطاقات مختمفة من منطقة الدراسة

 )بأقطارهةةا رواسةةبها عةةن رمةةال ناعمةةة تتميةةز عبةةارة :الرواسااب الرٌحٌة)الهواةٌااة
الدقيقةةةة والمتجانسةةةة فةةةي الحجةةةم وتوجةةةد عمةةةى جةةةانبي بعةةةض الأوديةةةة عمةةةى شةةةكل 

  حول البرك الممحية بخفج عبدالله ابوالحمي.كثبان ونباك رممية ويظهر ذلك جمياً 

 العامي البنٌوي: -2

يتمثل العامل البنيةوي فةي الصةدوع والفواصةل والتةي تهةدف دراسةتها إلةى معرفةة     
خصائصةةها واتجاهاتهةةا ومةةدى تأثيرهةةا عمةةى ظةةاهرة الخفةةوج بمنطقةةة الدراسةةة وعمةةى 

المحيطة بها, حيةث سةاهمت الصةدوع بةدور واضةح  فةي  ةالأشكال الجيومورفولوجي
حية قنةةوات اتصةةال بةةين نشةةأة الخفةةوج وظةةروف تواجةةدها حيةةث تمثةةل الصةةدوع السةةط

عمةةى التركيةب الصةةخري وخصوصةاً المةةادة بةدورها تةةؤثر الطبقةات الصةةخرية  والتةي 
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اللاحمةةةةة لحبيبةةةةات الصةةةةخر فتعمةةةةل كأقنيةةةةة لمميةةةةا  المتسةةةةربة وبةةةةذلك تمثةةةةل منةةةةاطق 
ممةةا يسةةاعد فةةي تعزيةةز فةةرص التغذيةةة مةةن خةةلال الأمطةةار إن ضةةعف فةةي الصةةخر 

التي تغذي بعض  خطوط تصريف الميا فى توجي   الصدوع  ساهمت وقد, وجدت
 ,لمميةا والتى اتخذت عمى طول محاورها المظهر الخطى البرك والبحيرات الممحية 

إلى جانب ذلك فقد ساهمت هذ  الصدوع فى إضةعاف سةطح المنطقةة أمةام عوامةل 
ملامةةح البةةرك  وظهةةورتشةةكيل الأشةةكال الجيومورفولوجيةةة ممةةا سةةاعد عمةةى  التعريةةة,

 منطقة الدراسة.ة نسبياً بالممحية المنخفض
 فةيتظهةر  أن الفواصةل مةن خةلال الدراسةة الميدانيةة لممنطقةة مةن وقد اتضح      

الصةةةةةةةةةةةةخور الجيريةةةةةةةةةةةةة ويتةةةةةةةةةةةةراوح طولهةةةةةةةةةةةةا مةةةةةةةةةةةةابين عةةةةةةةةةةةةدة ممميمتةةةةةةةةةةةةرات ومئةةةةةةةةةةةةات 
تأخةةةذ اتجاهةةةات تتشةةةاب  إلةةةى حةةةدٍ كبيةةةرٍ مةةةع , و (Holmes,1972,p.103)الأمتةةةار

نشةةةأتها بتمةةةك الصةةةدوع, كمةةةا يتضةةةح أن اتجاهةةةات الصةةةدوع,مما يةةةدل عمةةةى ارتبةةةاط 
شةةةةةةةةةةةرقي, والصةةةةةةةةةةةدوع ال / الجنةةةةةةةةةةةوبغربةةةةةةةةةةةيالفواصةةةةةةةةةةةل ذات الاتجةةةةةةةةةةةا  الشةةةةةةةةةةةمال ال

الةذي انعكةس و منطقةة الدراسةة تعد من أكثر الفواصةل شةيوعاً فةى  الشمالية/الجنوبية
 وملامحها المورفولوجية العامة. (الخفوج  البرك الممحية) بدور  في تشكيل

 بةأن الأحةداث الجيولوجيةة والبنيويةة فةي البيئةات الجبميةة مما سبق يمكن القول     
والصةةحراوية أدت إلةةى نشةةأة أحةةواض تكتونيةةة النشةةأة نتيجةةة وجةةود صةةدوع  الهضةةبية

وهبةةةوط التكوينةةةات الجيولوجيةةةة فينةةةتج عنهةةةا أحةةةواض تكتونيةةةة أو مظةةةاهر حوضةةةية 
  .منطقةالرك الممحية)الخفوج (بلمصرف المركزي الداخمي وتكوين الب اً تمثل مواضع

البةةةرك  : سةةةاهم العامةةةل المنةةةاخي بةةةدور كبيةةةر فةةةي فةةةي نشةةةأةالمنااااخيالعاماااي -3

بمنطقةة الدراسةة وتشةكيل ملامحهةا المورفولوجيةة وكةذلك الاشةكال  (الخفوج الممحية)
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فالعناصةةةر المناخيةةةة المختمفةةةة مةةةن حةةةرارة وريةةةاح  .الجيوموروفولوجيةةةة المحيطةةةة بهةةةا
بالعمميةةات الجيومورفولوجيةةة المختمفةةة التةةي وأمطةةار لهةةا أهميتهةةا وعلاقاتهةةا الوطيةةدة 

والاشةةكال الجيومورفولوجيةةة المحيطةةة بهةةا,  )الخفوج(تسةةاهم فةةي نشةةاة البةةرك الممحيةةة
حيث ترتبط هذ  العمميات ارتباطاً وثيقاً بعناصر المناخ والتي تحدد بدورها العمميةة 

, مباشةر غيةر أو ذلةك بشةكل مباشةر كةانالجيومورفولوجية ومدى فعاليتها سواء إن 
عمةةةى نوعيةةةة التكوينةةةات الجيولوجيةةةة وبنيتهةةةا  فالعناصةةةر تتوقةةةهةةةذ   فاعميةةةةإلا أن 

 لإضافة إلى العناصر المناخية.  , بااض التصريفحو أوخصائص 
فةةي البةرك الممحيةةة بمنطقةةة  المنةاخ لةة  دور كبيةر فةةي نوعيةة الامةةلاح وكميتهةفا     

الدراسةةةة فانخفةةةاض درجةةةة الحةةةرارة شةةةتاءً وزيةةةادة كميةةةة المطةةةر والرطوبةةةة وانخفةةةاض 
وعنةد  سةرعة الريةاح سةاهم فةي قمةة التبخةر, وأدى تجمةع الميةا  داخةل البةرك الممحيةة

ل الرطوبةةةةة وتةةةةزداد نسةةةةبة التبخةةةةر, قةةةةدوم فصةةةةل الصةةةةيف ترتفةةةةع درجةةةةة الحةةةةرارة وتقةةةة
 .أو عمى هوامشها هاح عمى هيئة قشور صمبة عمى سطحوبالتالي تترسب الاملا

جميةةع العناصةةر  اتتوقةةف عميهةة تةةيالمةةن أهةةم عناصةةر المنةةاخ درجةةة الحةةرارة ف      
 حيةةةث تسةةةاعد الحةةةرارة المرتفعةةةة فةةةي فصةةةل الصةةةيف عمةةةى زيةةةادةالمناخيةةةة الأخةةةرى 

ضةةمن النطةةاق الصةةةحراوي   )الخفةةوج( معةةدلات التبخةةر, حيةةث تقةةع البةةةرك الممحيةةة
م, وسةةجمت 29,8الةةذي يتميةةز بارتفةةاع درجةةة الحةةرارة, فبمةة  متوسةةط الحةةرارة العظمةةى

أعمةةى درجةةة حةةرارة عظمةةى خةةلال أشةةهر يونيةةو ويوليةةو وأغسةةطس, أمةةا أدنةةى درجةةة 
 (.4م كما يتضح من شكل ) 14,1حرارة فبم  متوسطها 
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 (.2246-4792نفتزح)انًصذر: انهٍئخ انعبيخ نلأرصبد اندىٌخ ثًصز خلال ا

 ( المتوسط الشيري لمحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى بمحطة المنيا.4شكل) 
وترتبط الرطوبة النسبية بعلاقة عكسية مع درجة الحرارة, حيث تتسم منطقة    

الدراسة بارتفاع درجة الحرارة نظراً لوقوعها في النطاق الصحراوي الأمر الذي 
أدى بدور  إلى انخفاض الرطوبة النسبية خلال العام حيث وصل المعدل الثانوي 

 (. 5% كما يتضح من الشكل )53.3لمرطوبة النسبية 

 (.1106-0971الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة) :المصدر     
 .بمحطة المنيا معدل الرطوبة ( 5شكل) 

وتتحكم الرطوبة أيضا في معدلات التبخر والعلاقة بينهما عكسية فكمما كان    
الهواء رطباً ومشبعاً ببخار الماء قمت قدرت  عمى حمل المزيد من بخار الماء, 
وبالتالي تنخفض معدلات التبخر إلى أدنى مستوى لها, بينما ترتفع معدلات 

0

10

20

30

40
رة
را
ح
 ال
جة
در

 

 الشهور

 فبراٌر المدى الحراري فبراٌر درجة الحرارة الصغرى فبراٌر درجة الحرارة العظمى

0

20

40

60

80

ة 
وٌ
مة
 ال
بة
س
لن
اا

 

 معدي الرطوبة



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

233 

افاً وهذا أذا انخفضت نسبة التبخر وتنشط بشكل ممحوظ عندما يكون الهواء ج
 .        لذا فأن هناك اختلاف في الصيف عن الشتاء الرطوبة إلى أدنى مستوى لها

وتتكون الرواسب الممحية في ظل ظروف مناخية جافة مع ارتفاع درجة    
يؤدي ارتفاع درجة الحرارة خلال فصل حيث  الحرارة وزيادة معدلات التبخر,
الممحية من الحالة السائمة إلى الحالة الغازية مما  الصيف إلى تحول المحاليل

نهيدريت وبالتالي نمو البممورات يؤدي إلى تبخرها وينتج عن ذلك نمو الجبس والا
الممحية والقشور الممحية عمى السطح والتي يزداد سمكها مع ارتفاع درجة 

 بايل.الحرارة, ظهور الطبقات الممحية في منطقة خفج عبدالله عقيمة وخفج الق
المناطق ذات الظروف المناخية الجافة والتي يزيد فيها معدل   ففي هذ     

التبخر عمى مصادر الميا  بفعل الميا  الجوفية والأمطار أو السيول القادمة من 
غطاة برواسب الممح مشب  جافة المرتفعات المجاورة, تظهر بحيرات ضحمة 

 .)الخفوج(الممحية يطمق عميها البرك

 
 (.1106-0971الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة) :المصدر 

 بمنطقة الدراسة. معدل التبخر ( 6شكل) 
( أن المتوسط السنوي لممطر بمنطقة الدراسة  7ويتضح من الشكل )      

مممم, وتسقط الأمطار بكمية كبيرة خلال شهري  نوفمبر و ديسمبر, حيث  12.4
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مممم خلال  2.3مممم خلال شهر نوفمبر, و  3بمغت قمتها في شهر ديسمبر 
شهر ديسمبر, وتتميز هذ  الأمطار بعد انتظامها وتغايرها زمانياً ومكانياً حيث 
تختمف في سقوطها بصورة كبيرة في توزيعها اليومي أو الفصمي والسنوي مما 

ارها نحو منطقة يزيد من فرص حدوث السيول عمى المناطق الجبمية وانحد
الدراسة متبعة الروافد الرئيسية المنحدرة صوب منطقة الدراسة وبالتالي يغذي 

 بعض البرك والبحيرات الممحية. 

 
 .(1106-0971الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة ) -المصدر:   

 .( كمية الأمطار الساقطة بمنطقة الدراسة 7شكل )                
وتساهم الأمطار في تشكيل ملامح السطح بمنطقة الدراسة بمساعدة عامةل       

الانحدار فتتدفق الميا  حيث أن رخات المطر القوية وما يتعبها من زيادة مفاجئةة 
فةةي حجةةم التصةةريف يةةؤدي إلةةى حةةدوث فيضةةانات سةةيمية سةةريعة لهةةا القةةدرة عمةةى 

 كمياتها. تجمع الميا  داخل البرك والبحيرات الممحية وتباين
 

 انعبيم انهٍذرونىخً:-3

ن الميا  الجارية في المناطق الصحراوية نادراً ما تكون بالوفرة الكافية حتةى إ     
وبحيةرات ممحيةة دائمةة, ولكنة  أحيانةاً مةا تحةدث عاصةفة ممطةرة فتمقةي  اً تكةون بركة
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بكميةةةة المطةةةر عمةةةى شةةةكل فيضةةةان سةةةريع عبةةةر الأوديةةةة الجبميةةةة بمنطقةةةة الدراسةةةة 
الميا  داخمها وتستمر لعةدة شةهور ثةم تقةل كميةات الأمطةار السةاقطة وتبةدأ  لتتجمع

فترة الجفاف خلال فصل الصيف فتجةف الميةا  فةي البحيةرات والبةرك الممحيةة بعةد 
 تبخةةةر مياههةةةا نتيجةةةة لارتفةةةاع الحةةةرارة, وتسةةةرب جةةةزء مةةةن الميةةةا  فةةةي مسةةةام التربةةةة

تغطةةي قةةاع البحيةةرات التةةي  ناعمةةة اً تتةةرك خمفهةةا رواسةةب والبخةةر نةةتح بفعةةل النباتةةات
 تجمعت فيها الميا  في شكل طبقة رقيقة غاية في الاستواء والنعومة.

وبالرغم مةن الظةروف المناخيةة الجافةة التةي تسةود منطقةة الدراسةة فةي الوقةت      
الحاضر فةنن الجريةان السةطحي المحةدود والةذي يحةدث عمةى فتةرات متباعةدة يقةوم 

ومةةا يةةرتبط بهةةا مةةن أشةةكال  )الخفوج(مبةةرك الممحيةةةبتشةةكيل الملامةةح المورفولوجيةةة ل
الأوديةةة بنقةةل الرواسةةب الحطاميةةة الدقيقةةة مةةن   , كمةةا تقةةومجيومورفولوجيةةة مختمفةةة

الطمةةةي والصمصةةةال والمةةةواد المعدنيةةةة المذابةةةة مةةةن كربونةةةات الكالسةةةيوم والمنجنيةةةز 
 .ةوالحديد إلى مواضع ترسيب البرك الممحية إما عمى شكل مواد ناعمة أو مذاب

 بم  والتي الدراسة منطقة في المائي التصريف شبكة تحميل منوقد اتضح 
 2كم 262 حوالي مساحة أكبرها يبم  ,المساحة صغيرة أحواض عشرة عددها

 منطقة باتجا  تنحدر صغيرة أحواض مجموعة وهي ,2كم 6,8 مساحة وأصغرها
 الدراسة منطقةالتصريف ب لأحواض الهيدرولوجي التحميل من تبين كما, الدراسة
 . مم 31 حوالي 2121 عام الدراسة منطقة عمى الساقطة الأمطار كميةأن 
 كمية عمى لمتعرف( WMS) برنامج باستخدام هيدرولوجي تحميل عمل تم قدو    

 بتغذيتها المنطقة عمى تأثيرها مدى ولفهم الدراسة منطقة عمى الساقطة الميا 
 (.8شكل) الممحية البرك ظهور عمى ساعدت والتي السطحية الميا  بمصادر
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 30بدقة مكانية  STRMمن صور DEMعمل الباحثان اعتمادا عمى نموذج الارتفاع الرقمي -المصدر:

 Arcgis 10.3باستخدام برنامج  land viewerمتر من بوابة 

 شبكة التصريف المائي المنحدرة نحو المنطقة( 8شكل ) 
 الدراسة منطقةب تجمعها المتوقع الميا  كميةفي  اختلافوقد تبين أن هناك    

 ميا  كمية أقصى بمغت  حيث(  9والشكل )  ,( 1كما يتضح من الجدول ) 
 من 3م 1377958.8 حوالي بكمية ميا  بمغت 6 رقم تجمعت في الحوض 

 حيث 8 رقم الحوض فهو الميا  بها تجمعت التي الأحواض أقل أما, الميا 
 .باتجا  المصب ومناطق البرك الممحية 3م 27133.6 بمقدار ميا  من  تجمعت
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 ة الدراسةنطق( الخصائص الييدرولوجية لأحواض التصريف في م 1 جدول )
رقم 
 الحوض

مساحة 
 2الحوض كم

وقت التركٌز 
 بالدقٌقة

 زمن التباطؤ
 ساعة

صافً الجرٌان 
 3م

ذروة التصرٌف 
 دقٌقة

1 43.5 35851 6 5665658 151 

2 1..2 36651 551 6.81452 255 

3 21.1 53353 85. 21.68156 1 

4 31.5 46351 651 3526355 151 

5 151.2 86351 1454 811641 1655 

6 262 656 656 1311.5858 46355 

1 2653 33156 5.6 16132154 354 

8 658 251 453 2163356 151 

. 3258 53151 . 181.1456 451 

16 115 12153 1251 .2126552 1.52 

  WMSاعداد الباحثان اعتمادا عمى نتائج التحميل الييدرولوجي ببرنامج :المصدر

 
  WMSعمل الباحثان اعتمادا عمى نتائج التحميل الييدرولوجي ببرنامج-المصدر:

 لشبكة التصريف المائي المنحدرة نحو المنطقة صافي الجريان (9شكل)
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 العامل الطبوغرافي:-4
نشةةةةةأة البةةةةةرك الممحيةةةةةة)الخفوج( بمنطقةةةةةة  عمةةةةةىيسةةةةةاعد العامةةةةةل الطبةةةةةوغرافي      

الدراسةةة, فحيثمةةا وجةةدت منطقةةة حوضةةية وسةةط منةةاطق مرتفعةةة فةةنن الميةةا  الزائةةدة 
عةةن الأراضةةي الزراعيةةة المحيطةةة بهةةا  تنصةةرف إليهةةا فتزيةةد فرصةةة تكةةوين البةةرك 

فيةة المتمثمةة فةي العيةون الممحية)الخفوج (, بالإضافة إلةى الفةائض مةن الميةا  الجو 
فمنطقةةةة الدراسةةةة جةةةزءً مةةةن السةةةهل  (Guimar˜aes,et.al.,2021,P.3) والآبةةةار

  .الرسوبي والهضبة الغربية طبقاً لتكويناتها الجيولوجية وتركيبها الميثولوجي

 
 ( القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة. 10شكل) 

وتتميز بصفة عامة بقمة التضرس وتباين الأشكال الجيومورفولوجية بها ما بةين   
منطقة السهل الفيضي وحواف الهضبة الغربية وبعةض روافةد الأوديةة التةي تجمةب 
رواسبها من المرتفعات المجاورة وارسابها في المناطق المنخفضة وقد سةاعد قةرب 
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والةذي يتميةز بزيةادة نسةبة المناطق المنخفضة من منسوب المةاء تحةت السةطحي, 
إلةةةى سةةةطح  الأرض بالخاصةةةة الشةةةعرية, وبتبخةةةر تمةةةك الميةةةا   االمموحةةةة ووصةةةوله

وسةةاعد ذلةةك بةةدور  فةةي تكةةوين البةةرك ق, تتةةراكم الامةةلاح عمةةى سةةطح تمةةك المنةةاط
 الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة.

وقةةد تةةم عمةةل مجموعةةة مةةن القطاعةةات التضاريسةةية بمنطقةةة الدراسةةة يمكةةن مةةن    
والمنةةةةاطق المحيطةةةةة بهةةةةا مةةةةن حيةةةةةث  البةةةةرك الممحيةةةةةةخلالهةةةةا إعطةةةةاء فكةةةةرة عةةةةن 

عةةةن معرفةةةة انحةةةدرات السةةةطح ومةةةدى ارتباطهةةةا  الارتفاعةةةات والانخفاضةةةات فضةةةلاً 
ة داخةل بشكل البرك الممحية)الخفوج(, وقد تم عمل عدد أربعة قطاعةات تضاريسةي

 (. 11كما يتضح بالشكل )  ,منطقة الدراسة بحيث تمر بمناطق البرك الممحية

 
 USGS بوابةمتر ،  30بدقة   SRTMالصور الردارية لممكوك الفضائي-المصدر:

 ( خصائص السطح بمنطقة الدراسة. 11شكل)  
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م لمتعةرف 31ومن خلال تحميل بيانات النموذج الرقمةي لمنطقةة الدراسةة بدقةة     
عمى طبيعة الارتفاعات بمنطقة الدراسة وصةل  المةدى التضاريسةي العةام بمنطقةة 

م والتةةي سةةجمت  181متةةراً وهةةو الفةةارق بةةين منسةةوب أعمةةى نقطةةة  164الدراسةةة 
م بمنطقةةة البةةرك الممحيةةة بصةةميبة القمةةادير 16بأحةةد الةةتلال ومنسةةوب أدنةةى نقطةةة 

    (. 11كما يتضح من شكل) 
بالاستواء والانحدرات الهينة والتي تغطي معظم  عامة قة الدراسةوتتميز منط     

منطقةةة الدراسةةة وهةةذ  الأراضةةي قابمةةة لمزراعةةة بسةةبب أسةةتواء سةةطحها ووفةةرة الميةةا  
الجوفيةةة, وتشةةمل السةةهل الفيضةةي ونطةةاق السةةهول الحصةةوية الممتةةدة إلةةى الغةةرب, 

والتي تتخممها بعض بينما تشغل الانحدرات الشديدة والمتوسطة الأراضي المرتفعة 
الأشةةةةكال الرمميةةةةة المختمفةةةةة, والةةةةتلال الجبميةةةةة التةةةةي مةةةةا زالةةةةت أعمةةةةى منسةةةةوباً مةةةةن 
الأراضي المحيطة الأمر الذي كان ل  دوراً كبيةراً فةي نشةأة البةرك الممحيةة بمنطقةة 

 الدراسة والأشكال الجيومورفولوجية المحيطة بها. 
لجنةةةوب الغربةةةي ويمثةةةل النطةةةاق إلةةةى ا: يمةةةر مةةةن الشةةةمال الشةةةرقي فالقطااااع الأول

الجنةةةةوبي مةةةةن منطقةةةةة الدراسةةةةة ويمةةةةر بةةةةبعض المنةةةةاطق المرتفعةةةةة وبعةةةةض روافةةةةد 
م  33م ويبةةةدأ مةةةن الشةةةمال الشةةةرقي بمنسةةةوب 1111الأوديةةةة, ويبمةةة  طولةةة  حةةةوالي

م ويمةةر القطةةاع بةةالبرك الممحيةةة)الخفوج 42وينتهةةي فةةي الجنةةوب الغربةةي بمنسةةوب 
فيمةةر مةةن الشةةمال الشةةرقي  إلةةى   اع الثااانيأمااا القطاابمنطقةةة صةةميبة القمةةادير(, 

م, ويبدأ مةن الشةمال الشةرقي بمنسةوب 1111الجنوب الغربي ويبم  طول  حوالي  
م, و يمةةةةةر بمنطقةةةةةة البةةةةةرك  35م وينتهةةةةةي فةةةةةي الجنةةةةةوب الشةةةةةرقي بمنسةةةةةوب  31

الممحيةة)الخفوج( ونطةةاق الكثبةان الرمميةةة النشةطة وينتهةةي بسةهول حصةةوية مرتفعةةة 
 دية.تغطيها رواسب الأو 
: يمةةر مةةن الشةةمال الغربةةي إلةةى الجنةةوب الشةةرقي ويمثةةل النطةةاق أماالقطاااع الثالااث

الأوسط من منطقة الدراسة, ويمر ببعض المناطق المرتفعة وروافد الأودية, ويبم  
م وينتهةةةي فةةةي  35م ويبةةةدأ مةةةن الشةةةمال الغربةةةي بمنسةةةوب  1251طولةةة  حةةةوالي  
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ك الممحيةةةةة)الخفوج بمنطقةةةةة م, ويمةةةةر القطةةةةاع بةةةةالبر 29الجنةةةةوب الغربةةةةي بمنسةةةةوب 
فيمةةةةر مةةةةن الشةةةةمال الغربةةةةي إلةةةةى الجنةةةةوب  القطاااااع الرابااااعالحصحاصةةةة(, وأخيةةةةراً 

م  36 منسةةةوبم ويبةةةدأ مةةةن الشةةةمال الغربةةةي ب1411الشةةةرقي ويبمةةة  طولةةة  حةةةوالي 
 , و يمةةةةر بمنطقةةةةة البةةةةرك الممحيةةةةةم 35هةةةةي فةةةةي الجنةةةةوب الشةةةةرقي بمنسةةةةوب وينت

وتمثل الاشكال الرممية والأوديةة الجافةة وبعةض الةتلال  ,)الخفوج( في خفج القبايل
 .(12كما يتضح من شكل ) المنعزلة أبرز سمات السطح خلال هذا القطاع

 القطاعات التضاريسية لمواقع البرك الممحية) الخفوج (بمنطقة الدراسة(  12شكل) 
فةي منطقةة الدراسةة تتنةوع مةا بةين تربةة موضةوعية التربةة المحميةة :عامل التربة-5

وتربةةة هوائيةةةة  , وتربةةةة رسةةوبية بفعةةةل الميةةا  الجاريةةةة,التجويةةةعمميةةةات ناتجةةة عةةن 
تشةةكمت بفعةةل ارسةةاب الريةةاح, وتربةةة ممحيةةة والتةةي شةةغمت معظةةم مسةةاحات البةةرك 

مةةن تربةةة المنةةاطق الممحيةةة بمنطقةةة الدراسةةة والتةةي تشةةكمت نتيجةةة لانتقةةال الامةةلاح 
فمنطقةةة الدراسةةة تتركةةز بهةةا معظةةم الأراضةةي ذات المموحةةة المتوسةةطة ,  المجةةاورة

لأنهةةةا مجةةةاورة للارأضةةةي الرمميةةةة القريبةةةة مةةةن الأراضةةةي والمرتفعةةةة والمرتفعةةةة جةةةداً 
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الجيريةةة بالصةةحراء الغربيةةة, بالاضةةافة إلةةى قمةةة الصةةرف الحقمةةي والعةةام ممةةا أدى 
  .بدور  إلى تراكم الأملاح وصعوبة التخمص منها

( يمكن تصنيف التربة بمنطقة الدرسةة مةن حيةث  13وكما يتضح من شكل )    
درجةةة التصةةريف المةةائي ودرجةةة قوامهةةا, إلةةى تربةةة جيةةدة الصةةرف وتمتةةد مةةن نهةةر 
النيةل حتةى بحةر يوسةف وهةذا النطةاق يسةةود فية  أيضةا التربةة الطينيةة حيةث ترتفةةع 

سةطة الصةرف متوسةطة نسبة الطةين عةن الرمةل النةاعم والرمةل الخشةن, وتربةة متو 
النفاذيةة وتمتةد بشةكل رئيسةي فةي النطةاق الممتةد إلةى الغةرب مةن بحةر يوسةف الةةى 
اقةةةدام الحافةةةة بالهضةةةبة الغربيةةةة ونطةةةاق المةةةدرجات النهريةةةة حيةةةث تسةةةود مكونةةةات 

متوسةةةطة القةةةوام  الطفةةةل والتربةةةة الرمميةةةة خفيفةةةة القةةةوام. وتوجةةةد تربةةةة فقيةةةرة الصةةةرف
وتمتةد فةةي أجةةزاء متفرقةةة مةةن المنطقةةة بةةالقرب مةةن اقةةدام الحافةةة الغربيةةة ويسةةود فةةي 

وهةذ  التربةةة ثقيمةةة القةوام تتميةةز بأنهةةا  والخشةةنة,هةذا النطةةاق التربةةة الرمميةة الناعمةةة 
 عالية النفاذية.

وتساهم خصةائص التربةة مةن حيةث نفاذيتهةا ومسةاميتها فةي زيةادة مموحتهةا أو     
تعةد نفاذيةة  ثالدراسةة, حيةز الأمةلاح بهةا وانتقالهةا إلةى البةرك الممحيةة بمنطقةة ترك

التربةةةة مةةةن الخصةةةائص التةةةي تسةةةاهم فةةةي نشةةةأة البةةةرك الممحيةةةة وتطورهةةةا بمنطقةةةة 
الدراسةةة حيةةث تةةتحكم نفاذيةةة التربةةة فةةي مقةةدار الميةةا  النافةةذة عبةةر قطاعةةات التربةةة 

ثةةم تبخرهةةا مكونةةة طبقةةة مةةن ومةةن  الشةةعرية,إلةةى سةةطح البةةرك الممحيةةة بالخاصةةة 
 الأملاح فوق سطحها.   

(, 1إلى  1-تظهر القيم منحصرة بين ) (NDMI) مؤشر الرطوبةبتطبيق و    
القيم , وتدل التربة القاحمة عمى( 1-حيث تدل القيم السالبة والتي تقترب من )

الموجبة التي القيم  وتدل ,بالماءالتربة المشبعة ( 1.4إلى  صفر)تنحصر التي 
 (.Water Stress) بالميا عمى التربة غير المشبعة  (1إلى1.4)تنحصر بين
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 تقةل أنهةا الدراسةة منطقةة فةي التربةة( NDMI)( 4) رطوبةة مؤشر تحميل من يتضحو 
 رضيةالأ الميا  لبعد نتيجة الغربية الهضبة أقدام تحت الدراسة منطقة في

 
   FAOو USGSخرائط التربة من بوابة  عمل الباحثان اعتمادا عمى-المصدر:

 تصنيف التربة حسب قواميا ودرجة تصريفيا لممياه منطقة الدراسة(13شكل)
 الخفوج فيها تظهر التي المناطق بعض في إلا التربة وجفاف السطح عن
 يوضح مما بدرجات  الأزرق بالمون عمى الصور الرطبة الأراضي تظهر حيث

                                                           
(4)

( فٟ رظ١ٕف اٌزشثخ إٌٝ فئبد حست سطٛثزٙب ِّب ٠سبػذ فٟ ٠Moisture indexسزخذَ ِؤشش اٌشطٛثخ ) 

اٌزم١ٕبد اٌحذ٠ضخ ٚاٌزظ٠ٛش اٌفضبئٟ ثبلألّبس اٌظٕبػ١خ ثبٌّٛعبد اٌزؼشف ػٍٝ اٌزشثبد اٌغبفخ ٚاٌشطجخ ِٚغ رمذَ 

اٌط١ف١خ اٌّخزٍفخ أِىٓ رمس١ُ اٌزشثبد إٌٟ فئبد حست دسعبد سطٛثزٙب ٠ٚسّٝ ٘زا اٌّؤشش ثّؤشش فشٚق 

(. ٠ّٚىٓ اٌزؼشف NDMIٚاخزظبسٖ ) Normalized Difference Moisture Indexاٌشطٛثخ اٌطج١ؼٟ 

( ٚ٘ٛ ط١ف الأشؼخ B8A( ثبسزخذاَ اٌط١ف سلُ )Sentinel-2ط١بف اٌمّش اٌظٕبػٟ )ػٍٝ سطٛثخ اٌزشثخ ِٓ أ

(، SWIR( ٚ٘ٛ ط١ف الأشؼخ اٌمش٠جخ رحذ اٌحّشاء اٌمظ١شح )B11اٌمش٠جخ رحذ اٌحّشاء اٌض١مخ ٚاٌط١ف سلُ )

، ٠ّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ ِؤشش فشٚق سطٛثخ اٌزشثخ (B8A + B11) / (B8A - B11)ٚثزطج١ك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ 

(NDMI ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رحذ٠ذ ِحزٜٛ اٌّبء ٌٍغطبء إٌجبرٟ ِٚشالجخ حبلاد اٌغفبف ) 

(John,et.al.,2021,P.762) 
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 يختمف(, و 14ومؤشراًعمى وجودها كما يتضح من الشكل ) الخفوج ظهور مناطق
 تزيد حيث لآخر, فصل من الدراسة منطقة في التربة رطوبة مواضع توزيع
 الزراعية الأراضي ريل نتيجة ذلك يكون وقد الربيع فصل في التربة رطوبة
 رطوبة درجات فتظهر الصيف فصل أما الشتاء فصل وكذلك بالميا  وتشبعها
الحرارة  لارتفاع نتيجة ذلك يكون وقد المناطق بعض في منخفض بشكل التربة
 الأراضي. بعض في التربة وجفاف التبخر معدلاتوزيادة 

 
 عمل الباحثان اعتمادا عمى المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي -المصدر:

 Landsat8  من بوابةland viewer   ليعوام المذكورة 
 التربة في المنطقة عمى مدار فصول السنة اختيف درجات رطوبة( 14شكل )
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 (5)الأسطح حرارة درجات اختلاف( 15) شكل تحميل من يتضحو   
(LST:)حرارة تنحصر حيث التربة سطح حرارة منها والتي الدراسة منطقة في 

 في أما,(مئوية درجة 42 إلي 21) بين الربيع فصل في المنطقة في التربة سطح
( مئوية درجة 33 إلي 17) بين التربة سطح حرارة درجات فتنحصر الشتاء فصل
 تخفيف عمى يساعد عامل وهذا الحرارة درجات اختلاف فهم في يساعد مما

 منطقة الب الخفوج أراضي في هااستمرار و  السطحية التربة من الميا  تبخر عمميات

 
  landsat8 عمل الباحثان اعتمادا عمى المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي-المصدر:     

 اختيف درجات حرارة التربة السطحية بالمنطقة في فصول السنة المختمفة(15شكل)

                                                           
(5)

( ٌٍزؼشف ػٍٝ دسعبد Landsat-8( فٟ اٌمّش اٌظٕبػٟ )٠Thermal bandسزخذَ اٌط١ف اٌحشاسٞ ) 

ب ٚعفبفٙب ِٚذٜ رأص١ش دسعبد حشاسح الأعسبَ الأسض١خ ِّب ٠سبػذ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ أٔٛاع اٌزشثبد حست سطٛثزٙ

اٌحشاسح ػٍٝ خظبئض اٌزشثخ، وّب ٠سبػذ فٟ رح١ًٍ ٔسجخ اٌزجخش ِٓ الأسطح الأسض١خ ِضً ا١ٌّبٖ 

  (Yao,et.al.,2021,p.272 )ٚاٌزشثخ



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

246 

 أنها الخريف فصل في المنطقة في التربة سطح حرارة تحميل من ويتضح   
 فصل في التربة سطح حرارة أن أي( مئوية درجة 36 إلي 21) بين تنحصر
درجة حرارة  تصل الصيف فصل في أما ,خريفا فصل من قريبة تكون الربيع

 55 إلي 33) بين الأسطح حرارة تنحصر حيث مئوية درجة 55 إلي التربة إلى 
 يزيد مما بالمنطقة التربة بسطح الحرارة درجات ارتفاع يفسر مما( مئوية درجة
 . الممحية والقشور الأملاح وظهور الرطبة الأراضي من الميا  تبخر من
 نشأة البرك الممحية)الخفوج(.المياه الجوفية وأثرىا في  -6

العلاقةةةة بةةةين الميةةةا  الجوفيةةةة والميةةةا  السةةةطحية فةةةي الخةةةزان الجةةةوفي بمنطقةةةة      
الدراسةةة علاقةةة قويةةة مةةن قةةديم الزمةةان يةةؤثر كةةل منهةةا فةةي الآخةةر, حيةةث يعةةد نهةةر 
النيةةل المصةةدر الرئيسةةي لميةةا  خةةزان وادي النيةةل مةةن خةةلال تسةةرب ميةةا  الفيضةةان 

مطةةار الغزيةةرة التةةي شةةهدتها عبةةر مراحةةل تطةةور  المختمفةةة, بالاضةةافة إلةةى ميةةا  الا
 .(Abdelshafy,H@Kamel,A,2016,P.323)مصر خلال الفترات المطيرة

وفةةي الوقةةت الحةةالي تمثةةل شةةبكة االةةري والصةةرف المصةةدر الاساسةةي لتغذيةةة      
الخزان الجوفي بمنطقة الدراسة بما يكتسب  من فائض ميا  ري الأراضي الزراعيةة 

عظةةم هةةذ  القنةةوات تمةةر بالطبقةةة الرمميةةة ورشةةح شةةبكة الةةري والصةةرف, حيةةث أن م
التي تعمو الخزان الجوفي بمنطقة الدراسة وبالتالي تغذيت  من الميا  نتيجة رشحها 

مبطنةةةة منهةةةةا, ويتضةةةح ذلةةةك جميةةةاً فةةةةي ال غيةةةر مةةةن هةةةذ  التةةةرع والقنةةةةوات خاصةةةة 
منطقتةةةي القمةةةادير وطرفةةةا القبميةةةة ممةةةا سةةةاعد عمةةةى نشةةةأة البةةةرك الممحيةةةة)الخفوج( 

بتمةةةةك المنةةةةاطق, أمةةةةا البةةةةرك الممحيةةةةة )الخفةةةةوج ( الواقعةةةةة غةةةةرب الطريةةةةق وتطورهةةةا 
الصةةةحراوي فقةةةد سةةةاعد عمةةةى نشةةةأتها وتطورهةةةا الميةةةا  الجوفيةةةة مةةةن خةةةزان الحجةةةر 
الجيةةةري المتشةةةقق فةةةي المةةةزارع والأراضةةةي المستصةةةمحة غةةةرب الطريةةةق الصةةةحراوي 
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لةةك حيةةث شةةهدت هةةذ  المنطقةةة عمميةةة استصةةلاح واسةةعة خةةلال الفتةةرات الاخيةةرة وذ
 لتوافر الأراضي القابمة لمزراعة عمى نطاق واسع نحو الغرب.

نةةةات الجوفيةةةة عبةةةر أنظمةةةة الصةةةدوع والشةةةقوق تحةةةت اويوجةةةد اتصةةةال بةةةين الخز     
السةةةطحية, حيةةةث تتحةةةرك الميةةةا  فةةةي الطبقةةةات السةةةطحية تحةةةت تةةةأثير هيةةةدروليكي 

ا  فةي يتسبب في دفع الميا  فةي أتجاهةات أفقيةة ورأسةية, ومةن ثةم تتجمةع هةذ  المية
المنةةاطق المنخفضةةة أو المسةةتوية بواسةةطة الخاصةةة الشةةعرية لتكةةون بعةةض البةةرك 
الممحيةةةة بمنطقةةةة الدراسةةةة والتةةةي سةةةرعان مةةةا تتعةةةرض مياههةةةا لمتبخةةةر فتتةةةرك قشةةةرة 
بيضاء من البمورات الممحية والهالايت والجبس كمةا هةو الحةال فةي البةرك الممحيةة 

 ) الخفوج( في منطقة خفج القبائل.  
 خدام الزراعي:الاست-7
ستخدام الزراعي في الأراضي المستصمحة حديثاً والتةي تضةم أراضةي يتمثل الا   

المدرجات النهرية القديمة لمنيل والتي تم تسويتها وزراعتهةا بالإضةافة إلةى أراضةي 
وجد بالقرب منها منطقتي خفج القبائل والحصحاصةة والتةي تالسهل الفيضي التي 

ري أراضةةةيها, كماشةةةهدت المنطقةةةة الممتةةةدة إلةةةةى  اسةةةتخدمت ميةةةا  نهةةةر النيةةةل فةةةةي
الغةةةرب مةةةن الطريةةةق الصةةةحراوي الغربةةةي فةةةي الفتةةةرات الأخيةةةرة عمميةةةات استصةةةلاح 
واسعة معتمدة عمةى ميةا  خةزان الحجةر الجيةري المتشةقق فةي ري المةزارع الصةغيرة 
غةةرب الطريةةق الصةةحراوي, وكةةذلك هنةةاك استصةةلاح لاراضةةي الخةةريجين بمنطقةةة 

استخدام الميا  الجوفية وميا  نهر النيل عن طريق ماكينات رفةع و  صميبة القمادير
فةةةةةةي نشةةةةةةأة البةةةةةةرك وعمميةةةةةةات الةةةةةةري وقةةةةةةد سةةةةةةاهم الاسةةةةةةتخدام الزراعةةةةةةي  ,خاصةةةةةةة

 Seepage Refluxأو التسةييل منشةع لالممحيةة)الخفوج( فةي المنةاطق المتعرضةة 
 من الأراضي الزراعية المجاورة.
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 .بمنطقة الدراسة لصرف مياه الري الزائدة ( نشأة البرك الممحية نتيجة  5صورة )     

كمةا أن الأراضةةي المستصةةمحة حةةديثاً مرتفعةةة المنسةةوب وبالتةةالي عنةةد زراعتهةةا     
تتسرب الميا  إلى المناطق المنخفضةة )رياً سطحياً بالغمر(وريها بالطرق التقميدية 

الميةةا  وزيةةادة نسةةبة مموحةةة المةةاء الأرضةةي,  المجةةاورة وبالتةةالي يرتفةةع منسةةوب هةةذ  
تتسم بة  منطقةة الدراسةة وارتفةاع معةدلات التبخةر تصةعد الميةا   ذيومع الجفاف ال

المالحة عن طريق الخاصة الشعرية , وتتراكم الأملاح عمى السطح مكونة ظاهرة 
 (. 5البرك الممحية)الخفوج( كما يتضح من الصورة )

 :تحجيرال -8
هةةةم العوامةةةل البشةةةرية التةةةي أمةةةن فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة المحةةةاجر اسةةةتخدام عةةةد ي     

ساهمت بشكل واضح في النشأة الأولية لمبرك الممحية خاصة في منطقتي صميبة 
نتيجةةةةة لمتوسةةةةع الزراعةةةةي غةةةةرب الطريةةةةق ف, القمةةةةادير وغةةةةرب الطريةةةةق الصةةةةحراوي
الناتجة  تحولت هذ  التجويفات الأرضيةحيث الصحراوي ومنطقة صميبة القمادير 

محيةةةة المحةةةاجر إلةةةى أحةةةواض تبخيريةةةة والتةةةي تطةةورت مةةةع الوقةةةت إلةةةى بةةةرك م عةةن
صةةغيرة المسةةاحة هةةذ  البةةرك الممحيةةة  معظةةم, و وبعضةةها الآخةةر فةةي طةةور التطةةور

 تخمةص أراضةةيهم الزراعيةة مةةنفةةي كثيةر مةن الأحيةةان فةي  المزارعةون  اويسةتخدمه
 التربة . وأيضاً الأملاح الزائدة عن حاجة, الزائدة ميا  الري
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الأمةةةداد الممحيةةةة لمجفةةةاف نتيجةةةة لتوقةةةف مصةةةدر وتتعةةةرض بعةةةض هةةةذ  البةةةرك    
 المائي وتوجد هذ  الظاهرة بوضوح في منطقة غرب الطريق الصحراوي.

 لخفوج(. المبرك الممحية) والنباتية رابعاً:الخصائص المورفومترية والييدرولوجية
مةةةةةةن خةةةةةةلال المشةةةةةةاهدات الحقميةةةةةةة والقياسةةةةةةات الميدانيةةةةةةة أتضةةةةةةح  أن البةةةةةةرك      

الممحيةةة)الخفوج( الصةةغيرة المسةةاحة توجةةد فةةي منطقةةة صةةميبة القمةةادير كمةةا يتضةةح 
(, ومنطقةةةةةة طرفةةةةةا القبميةةةةةة حيةةةةةث تراوحةةةةةت مسةةةةةاحتها مةةةةةا بةةةةةين  6مةةةةةن صةةةةةورة ) 

الحصحاصةةة , فةةي حةةين تزيةةد فةةي المسةةاحة فةةي منةةاطق  2كةةم1,62 , و2كةةم1,11
(, حيةةث 7) خفةةج القبائةةل كمةةا يتضةةح مةةن صةةورةفةةي وغةةرب الطريةةق الصةةحراوي و 
تختمةةف البةةرك وبصةةفة عامةةة , 2كةةم 3,32, 2كةةم 1,82تراوحةةت المسةةاحة مةةا بةةين 

المختمفةةةة   مسةةةاحتهاالممحيةةةة)الخفوج ( فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة فيمةةةا بينهةةةا مةةةن حيةةةث  

,   2كةةةةةم 1,19 مسةةةةةاحةبمتوسةةةةةط  2كةةةةةم 3,32, 2كةةةةةم 1,1حيةةةةةث تراوحةةةةةت مةةةةةابين 
وتختمف هذ  البرك الممحية)الخفوج (  فيما بينها اختلافاً كبيراً فةي مسةاحتها حيةث 

% وربمةا يرجةع هةذا الاخةتلاف إلةى تبةاين أثةر العمميةات 91بم  معامل الاختلاف 
 .الجيومورفولوجية التي شكمت سطح الخفوج

  
( البرك الملحية 7القمادير, صورة )بمنطقة صليبة  ( البرك الملحية الصغيرة المساحة6صورة )

 الكبيرة المساحة بمنطقة خفج القبائل
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وتختمةةف البةةةرك الممحيةةة)الخفوج ( فةةةي منطقةةةة الدراسةةة فيمةةةا بينهةةا مةةةن حيةةةث       
م كةة 2,82,  كةةم1.12أبعادهةةا المختمفةةة  وأحجامهةةا حيةةث تراوحةةت أطوالهةةا مةةابين 

كةةةم , , وتختمةةةف هةةةذ  البةةةرك الممحيةةةة)الخفوج (  فيمةةةا بينهةةةا 1.96بمتوسةةةط طةةةول 
% وربمةةا يرجةةع هةةذا 83اختلافةةاً كبيةةراً فةةي أطوالهةةا حيةةث بمةة  معامةةل الاخةةتلاف و 

الاخةةةتلاف إلةةةى تبةةةاين أثةةةر العمميةةةات الجيومورفولوجيةةةة التةةةي شةةةكمت سةةةطح البةةةرك 
 الممحية )الخفوج(. 

البةةةةرك الممحيةةةةة  عةةةةرضالمتوسةةةةط العةةةةام ل أن(  2مةةةةن جةةةةدول ) يتضةةةةح كمةةةةا و     
ونسةةةبة اخةةةتلاف بمغةةةت  كةةةم1.48بةةةانحراف معيةةةاري قةةةدر  م كةةة1,65بمةةة  )الخفةةةوج( 

البةةةةةةةةرك  عةةةةةةةةرض, وهةةةةةةةةي نسةةةةةةةةبة كبيةةةةةةةةرة تعكةةةةةةةةس التفةةةةةةةةاوت فةةةةةةةةي متوسةةةةةةةةط  74%
, نظةةةراً  هةةةاجوانب, وهةةةذا نتيجةةةة لاخةةةتلاف امتةةةداد الرواسةةةب عمةةةى الممحيةةةة)الخفوج(

, إتساعهاوالتي تحد من  الممحية)الخفوج ( البركلوجود بعض المرتفعات بين تمك 
 البركةة الممحيةة رقةموالجةدير بالةذكر أن  ,فيما بينهاها بالإضافة إلى اختلاف أطوال

حيةةث بمة  متوسةةط  عةرضمةن حيةةث الأقمهةةا هةي  فةي منطقةةة صةميبة القمةةادير (4) 
فةةةي ( 3رقةةةم ) يمثةةةل معةةةدل عةةةرض البركةةةة الممحيةةةةفةةةي حةةةين  ,مكةةة 1,16 عرضةةة 

بمنطقة الدراسة  عرض البرك الممحية)الخفوج (أكبر متوسط ل بايل منطقة خفج الق
   .( في منطقة الحصحاصة2كم في البركة المحية رقم ) 1,45وبم  قدر  
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 بمنطقة الدراسة برك الممحية)الخفوج(الخصائص المورفومترية لم ( 2جدول) 

 (انخفىجانجزن انًهحٍخ)
 انًسبحخ

 2ثبنكى 

 انطىل

 )كى (

يتىسػ 

 انعزض

 )كى (

يتىسػ 

 انعًك

 )و(

نسجخ 

الأشغبل 

 انًبئً

يعبيم 

 انشكم
 دلانخ انشكم

 صهٍجخ انمًبدٌز

 (4 ة يهحٍخ )

 (2ة يهحٍخ ) 

 (3ة يهحٍخ ) 

 (4ة يهحٍخ ) 

 (5ة يهحٍخ ) 

2142 

2144 

2.42 

2143 

2146 

2145 

2142 

2143 

2142 

2143 

2127 

2120 

2144 

2126 

2120 

4 

2.0 

4.2 

2.7 

2.0 

2.95 

2.74 

2.02 

2.24 

2144 

2.62 

2.69 

2.05 

2.52 

2.62 

 شجه يستذٌز

 شجه يستذٌز

 يستذٌز نسجٍب

 غىنً

 شجه يستذٌز

 انحصحبصخ

 

 (4ة يهحٍخ ) 

 (2ة يهحٍخ ) 

 (3ة يهحٍخ ) 

4135 

2173 

3132 

4126 

4109 

2102 

4140 

4145 

2177 

4.0 

3.5 

2.4 

2 

2.50 

2.42 

2.74 

2.90 

2.35 

 يستذٌز

 يستذٌز نسجٍب

 غىنً

 

 انمجبٌمخفح 

 

 (4ة يهحٍخ ) 

 (2ة يهحٍخ ) 

( 3ة يهحٍخ ) 

 (4ة يهحٍخ ) 

4162 

2122 

4124 

2177 

4144 

2124 

4134 

4124 

4133 

4134 

2107 

2153 

4.4 

2.2 

4.5 

4.6 

2 

2 

2154 

- 

2.75 

2.57 

2.69 

2.44 

 يستذٌز

 شجه يستذٌز

 شجه يستذٌز

 غىنً

 غزفب انمجهٍخ
 (4)  ة يهحٍخ

 (2)  ة يهحٍخ

2162 

2144 

2152 

2147 

2130 

2129 

2.6 

2.4 

2 

2 

2.23 

2.64 

 يستطٍهخ انشكم

 شجه يستذٌز

غزة انطزٌك 

 انصحزاوي

 (4  ة يهحٍخ)

 (2)  ة يهحٍخ

 (3)  ة يهحٍخ

2102 

4144 

4147 

2174 

2173 

2100 

2154 

2106 

2100 

2.0 

4.4 

215 

2 

2 

2.22 

2.56 

2.72 

2.76 

 شجه يستذٌز

 يستذٌز

 يستذٌز

 --- 2166 2.24 4.6 2165 2176 4127 - انًتىسػ

 --- 2122 2.33 4.3 2140 2.02 2170 - الانحزاف انًعٍبري

 --- %33 %459 %04 %94 %03 %72 - يعبيم الاختلاف

-Landsat)انًزئٍبد انفعبئٍخ اعتًبدد عهى انمٍبسبد ين -2 ٍنلٍبسبد انذراسخ انًٍذانٍخ نهجبحث-4انًصذر :

8, Sentinel-2) 

, وهةةي قيمةةة مرتفعةةة 1,66فقةةد بمةة  متوسةةط قيمةة   نحةةو  (6)أمةةا معامةةل الشةةكل    
نسةةةةةبياً تشةةةةةير إلةةةةةى زيةةةةةادة الاتسةةةةةاع الجةةةةةانبي أكثةةةةةر مةةةةةن الطةةةةةول المحةةةةةةوري لمبةةةةةرك 

                                                           
(6)

 ِزٛسظ اٌؼشع                                                   
  ِؼبًِ شىً اٌجشن اٌٍّح١خ )اٌخفٛط( =

___________________  
. (Wang,et.al.,2014,p.75)      

 اٌطٛي                                                         
ح١ش أٗ وٍّب الزشة إٌبرظ ِٓ اٌظفش وبْ  شىً اٌجشن اٌٍّح١خ ألشة إٌٝ الاسزطبٌخ ، ٚوٍّب ألزشة إٌبرظ ِٓ   

 اٌٛاحذ وبْ اٌشىً ألشة إٌٟ الاسزذاسح.
 -ِٚٓ خلاي ٔبرظ اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ دلاٌخ شىً اٌحٛاعز اٌحظ٠ٛخ ثبٌّٕطمخ ٚرٌه ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ:  
 شىً طٌٟٛ 3.5 -3.3ِسزط١ٍخ اٌشىً                  3.3ألً ِٓ  

 ِسزذ٠ش ٔسج١بً  3.8 -3.1شجٗ ِسزذ٠ش                      3.1–  3.5
 وبًِ الاسزذاسح  3.8أوجش ِٓ 
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كمةةةا يتضةةةح مةةةن  1,96,  1,23الممحيةةةة)الخفوج(, وتراوحةةةت هةةةذ  القةةةيم مةةةا بةةةين 
بمنطقةةة الدراسةةة أقةةرب مةةن الاسةةتدارة منهةةا  البةةرك الممحيةةة  (, ومعظةةم 1الجةةدول) 

الاسةةةةتطالة حيةةةةث تأخةةةةذ معظمهةةةةا الشةةةةكل شةةةةب  المسةةةةتدير والمسةةةةتدير نسةةةةبياً إلةةةةى 
 والحصحاصةةةة وخفةةةج القبائةةةل صةةةميبة القمةةةادير اطقفةةةي منةةة منهةةةا باسةةةتثناء بعةةةض

, 1.12, فةةةي حةةةين بمغةةةت قيمةةةة الانحةةةراف المعيةةةاري والتةةةي تأخةةةذ الشةةةكل الطةةةولي
مةةةدى % وهةةةو معامةةةل ذو دلالةةةة يعكةةةس 33معامةةةل الاخةةةتلاف  قيمةةةة ولةةةذلك فةةةنن

 بمنطقة الدراسة.  البرك الممحية معظم لتقارب في قيم معامل شكلا
في التعامل الموفومتري مع الظةاهرة وهةي مؤشةر  انوهناك فكرة يبديها الباحث     

وهةي  index)Salt ponds (khfoujالإشةغال المةائي لمبةرك الممحيةة )الخفةوج( 
الكميةة عبارة عن مساحة الجزء المائي التي تشغم  الخفوج عمةى المسةاحة الحقيقيةة 

 = الممحية)الخفوج ( لمبرك
 مساحة الجزء المائي الفعمي                                        

 ____________________________________________________= (مؤشر الإشغال المائي
 البرك الممحية)الخفوج( شغمياالمساحة الحقيقية التي ت                           

   
وتتراوح قيمتها ما بين الصفر والواحد الصحيح فكمما أقتربت القيمة مةن الواحةد    

 المسةةطح المةةائي بالنسةةبة لمحيةةز ايشةةغمه تةةيالصةةحيح دل عمةةى المسةةاحة الكبيةةرة ال
التي تشغم  الظاهرة بما فيها الجزء الجاف وكمما اقتربةت القيمةة مةن الصةفر  الكمي

التةةةي تقبةةةع فيةةة  تةةةي تشةةةغمها الظةةةاهرة بالنسةةةبة لمحيةةةز المسةةةاحة الصةةةغر دل عمةةةى 
 1.11مةا بةين   وترواحت نسب الاشغال المائي لمبرك الممحيةة)الخفوج ( ,الظاهرة

% وهةةي نسةةبة كبيةةرة 157وبمةة  نسةةبة معامةةل الاخةةتلاف  1.21بمتوسةةط  1.94, 
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كمةا المنطقة ب نسبة الاشغال المائي لمبرك الممحية)الخفوج (في تبين مدى التباين 
  -( وقد صنفت الظاهرة حسب نسبة الاشغال المائي إلى: 1يتضح من جدول ) 

لاتوجةةد بهةةا اي كميةةة ميةةا  ووصةةمت وهةةي التةةي  :جافااة  باارك ممحيااة)خفوج ( -1
( وتنتشةةةر هةةةذ   8نسةةةبة الاشةةةغال المةةةائي بهةةةا صةةةفر, كمةةةا يتضةةةح مةةةن الصةةةورة ) 

الظاهرة بوضوح في منطقةة طرفةا القبميةة, ومنطقةة الحصحصاصةة ومنطقةة غةرب 
 الطريق الصحراوي. 

 ( البرك الممحياة 8صورة )   
) الخفااااوج( الجافاااااة بمنطقاااااة 

 طرفا القبمية.
 
توجةةد بهةةا كميةةة قميمةةة جةةدا مةةن وهةةي التةةي  شاابو جافااة: باارك ممحيااة)خفوج ( -2

نتشةةةر ي, و  1,22,  1,11الميةةةا  ووتراوحةةةت نسةةةبة الأشةةةغال المةةةائي بهةةةا مةةةا بةةةين 
 الحصحصاصة و  صميبة القمادير تيبوضوح في منطقاالنمط هذ
توجةد بهةا كميةة وهةي التةي  محتفظاة بحجام ماائي قميال: برك ممحية)خفوج ( -3

خفةج  فةي منطقةة 1.54مةن الميةا  ووصةمت نسةبة الأشةغال المةائي بهةا إلةى  قميمة 
 (. 9في منطقة الحصحاصة كما يتضح من الصورة )  1,58القبايل, 

توجةد بهةا وهةي التةي  محتفظة بحجم مائي كبيار نسابياً: برك ممحية)خفوج ( -4
, 1,94,  1.75كمية كبيرة من الميا  وتراوحت نسبة الأشغال المائي بها ما بين 

بوضةةوح فةةي منطقةةة صةةميبة ا الةةنمط نتشةةر هةةذي(, و 11كمةةا يتضةةح مةةن الصةةورة ) 
 القمادير, ومنطقة الحصحصاصة وغرب الطريق الصحراوي. 
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البارك ( 10، صاورة)المحتفظة بالماء جزئيااً بصاميبة القماادير برك الممحية( ال9صورة)
 المحتفظة بحجم مائي كبير بمنطقة الحصحاصة. الممحية
وكمةةةا أمةةةا بالنسةةةبة لمتوسةةةط عمةةةق البةةةرك الممحيةةةة ) الخفةةةوج( بمنطقةةةة الدراسةةةة     

بمةة   البةةرك الممحيةةة)الخفوج (  عمةةقأن المتوسةةط العةةام ل(  2مةةن جةةدول ) يتضةةح 
%, وهةةةي نسةةةبة 81ونسةةةبة اخةةةتلاف بمغةةةت م 1.3بةةةانحراف معيةةةاري قةةةدر  م  1.6
 بمنطقة الدراسة. البرك الممحيةميا   عمقتعكس التفاوت في متوسط كبيرة 

 تصنيف الظاىرة حسب النبات الطبيعي:
تنحصةةر القةةيم الناتجةةة مةةن بمنطقةةة الدراسةةة   ( 7) وبدراسةةة مؤشةةر الغطةةاء النبةةاتي  

التةةةي لممعادلةةةة و تتوافةةةق القةةةيم السةةةمبية  (, حيةةةث1إلةةةى  1-( بةةةين )NDVIمعادلةةةة )
تتوافةةق و  .المنةةاطق التةةي تغمرهةةا الميةةا  والمسةةطحات المائيةةة ( مةةع1-)تقتةةرب مةةن 

( بشةةكل عةةام مةةع المنةةاطق القاحمةةة مةةن 1.1إلةةى  1.1-القةةيم القريبةةة مةةن الصةةفر )
ين التةةي تنحصةةر بةةالصةةخور أو الرمةةال أو الةةثمج. تمثةةل القةةيم المنخفضةةة والموجبةةة 

                                                           
 Normalized Difference Vegetation Index  (NDVIالغطاء النباتي) مؤشر اختلاف(7)

حسب درجات قياس الغطاء النباتي , حيث يمكن من خلال  الغطاء النباتية في لفرق الطبيعييوضح ا
مقياس لحالة صحة الغطاء النباتي بناءً عمى كيفية عكس النباتات لمضوء عند أطوال  وهوالأخضر. 

التي يتم من خلالها حساب  (NIR + Red) / (NIR - Red)وباستخدام معادلة  موجية معينة.
 (Gelybó,et.al.,2022,p.4). مؤشر اختلاف الغطاء النباتي
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, النباتةةات متوسةةطة الكثافةةة النباتيةةة وأوراقهةةا متوسةةطة الاخضةةرار (1.4إلةى  1.2)
النباتةات الكثيفةة ذات إلةى  (1حتةى  1.4التةي تزيةد عةن ) بينما تشير القةيم العاليةة

 الأوراق شديدة الاخضرار.
 لفترات الدراسة منطقة في النباتي الغطاء نمو تطور تحميل من يتضحو     

 الزراعية المناطق في كبير تطور وجود 2121 حتى 1991 عامي بين مختمفة
 -: يمي ما تبين حيث الصحراوي الظهير نحو وامتدادها

 في النباتي والغطاء الزراعية للأراضي ضيقة مساحات 1991 عام ظهرت 
 المنطقة. في حول  وما الفيضي السهل منطقة عمى تقتصر المنطقة

 (2020- 1990منطقة الدراسة ما بين )( تطور الغطاء النباتي في 3جدول )

 انتصنٍف

4772 2222 2242 2222 

انًسبحخ 

 2كى

اننسجخ 

% 

انًسبحخ 

 2كى

اننسجخ 

% 

انًسبحخ 

 2كى

اننسجخ 

% 

انًسبحخ 

 2كى

اننسجخ 

% 

 35.3 440.2 65.9 034.7 69.4 053.29 94.9 727.0 أرض فعبء

 23.5 270 0.4 422.3 5.6 94.6 44.7 407.0 أراظً رغجخ

 9.6 76.9 6.6 03.2 4.2 52.7 0.2 424.5 غطبء نجبتً ينخفط خذا

 6.4 04 6.3 97.6 3.4 42.7 4.4 55.3 غطبء نجبتً ينخفط

 5.6 94.5 6.2 90.2 3.9 46.0 4.2 42.4 غطبء نجبتً يتىسػ

 6.3 97.5 5.4 64.5 4.5 59.3 ... ... غطبء نجبتً فىق انًتىسػ

 9.2 74.2 2.2 29.9 44.5 445.9 ... ... غطبء نجبتً عبنً

 9.0 70.4 ... ... ... ... ... ... غطبء نجبتً كثٍف

 2.3 3.7 ... ... ... ... ... ... غطبء نجبتً كثٍف خذا

 422 4260.4 422 4260.4 422 4260.4 422 4260.4 الإخًبنً

  Landsat8 عمل الباحثان اعتمادا عمى المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي  -المصدر:

 الزراعية الأراضي من جديدة مساحات ظهرت فقد 2111 عام في أما 
 عمى مقتصرة الأراضي هذ  كانت وقد الفيضي السهل أراضي إلي أضيفت
 من الري ميا  لها تصل والتي الفيضي السهل من القريبة الصحراوية الأجزاء
 .(16(, وشكل )3كما يتضح من جدول ) المجاورة الأراضي
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 امتداد وظهر ممحوظ بشكل الأراضي مساحة تطورت فقد 2111 عام في أما 
 عن بعيداً  الصحراوي الظهير أراضي داخل المخططة الزراعية للأراضي
 منفصل بشكل الزراعية العمميات قيام عمى يدل مما الفيضي السهل أراضي

 الزراعية الميا  صرف بعمميات تتعمق مشكلات تظهر وقد بعيدة, أجزاء في
 .(الخفوج ) الممحية البركا ظهور عن  ينتج مما الزراعية الأراضي من

 
 عمل الباحثان اعتمادا عمى المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي 

 Landsat8  من بوابةland viewer  
 (2020إلي  1990) خيل الفترةالتغيرات في دليل مؤشر النباتات ( 16شكل ) 

 داخل المتسع الفسيح بشكمها الزراعية الأراضي فتظهر 2121 عام في أما 
 الأراضي رقعة اتسعت وقد الغربية الهضبة أقدام حتى الصحراوي العمق
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 أراضي في ظهرت التي الهائمة الزراعية الطفرة عمى يدل مما كبيرا اتساعا
 عدم من نتجت التي الممحية بركال ظهور معها ظهر وقد الصحراوي الظهير
 التربة. حاجة عن الزائدة الزراعية الميا  لصرف مصارف توفر

 الدراسة منطقة في النباتي الغطاء نمو عمميات لتطور مقارنة عمل تم فقد كذلك 
  -:(17كما يتضح من شكل ) يمي ما لوحظ وقد المختمفة السنة فصول في
 في المنطقة في النباتي الغطاء ازدهار النباتي الغطاء مؤشر تحميل من يبدو 

 .والخريف الصيف بفصمي مقارنة والربيع الشتاء فصل

 
  landsat8 المصدر:عمل الباحثان اعتمادا عمى المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي 

 .2020لعام  التغيرات في دليل مؤشر النباتات بين فصول السنة المختمفة(17شكل)
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 السنة. فصول بباقي مقارنة الشتاء في وتطورها النباتات اخضرار مدى يتضح 
 النباتي الغطاء اخضرار حيث من السنة فصول أقل الصيف فصل يمثل 

 النباتات. وازدهار

  يزداد الغطاء النباتي في فصل الصيف في أراضي السهل الفيضي مقارنة
 بباقي الأراضي في الفصول الأخرى

من خلال الدراسة الميدانية تبين انتشار النبةات فةي العديةد مةن البةرك الممحيةة و 
وتتباين في نموها  فةي منةاطق البةرك الممحيةة المختمفةة )الخفوج(  بمنطقة الدراسة 

و الحةال فةي منطقةة صةميبة كمةا هة فهناك نمو جزئي لها في بعةض البةرك الممحيةة
( وهنةةاك بةةرك  11القمةةادير وغةةرب الطريةةق الصةةحراوي  كمةةا يتضةةح مةةن صةةورة ) 

ممحيةةة مغطةةاة بالنبةةات الطبيعةةي كمةةا هةةو الحةةال فةةي منطقةةة الحصحاصةةة ومنطقةةة 
 (. 12خفج القبائل كما يتضح من صورة) 

 
 ،بالبرك الممحية في منطقة صاميبة القمااديرالطبيعية نمو جزئي لمنباتات ( 11صورة )
 ( برك ممحية مغطاة بالنبات الطبيعي في منطقة الحصحاصة.  12صورة ) 

و تتأثر النباتات بمنطقة الدراسةة بمجموعةة مةن العوامةل أهمهةا العامةل المنةاخي   
حيةةث تقةةةع منطقةةة الدراسةةةة ضةةةمن الإقمةةيم الصةةةحراوي الحةةةار والةةذي يتسةةةم بارتفةةةاع 
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بغةةزارة عمةةى  درجةةة الحةةرارة وقمةةة الأمطةةار السةةاقطة ألا فةةي حالةةة تسةةاقط الأمطةةار
هيئةة سةةيول فتحةةتفظ الرواسةةب الطينيةة والرمميةةة بهةةذ  الميةةا  لفتةرة فتنمةةو بهةةا بعةةض 
النباتةةةات وتتغةةةذى عميهةةةا مثةةةل نبةةةات الثمةةةار والعقةةةول والخريةةةزة والنجميةةةات المحببةةةة 
لممموحةة, وتقةةل درجةةة مموحةة الرواسةةب والسةةوائل بةالبرك الممحيةةة )الخفةةوج( بمنطقةةة 

هي النسبة التي تسمح بنمو نباتي كثيف مةن النباتةات جرام/لتر, و 25الدراسة عن 
غير الممحيةة والجفافيةة ومةن أمثمتهةا النباتةات التةي تنمةو فةي خفةج ابوعقيمةة وخفةج 
عبةةدالله أبةةوالحمي وخفةةج الحصحاصةةة, وتختمةةف النباتةةات فةةي انواعهةةا داخةةل البةةرك 

حةةين  الممحيةةة حيةةث ينتشةةر نبةةات الحجنةةة والطرفةةا فةةي منطقةةة صةةميبة القمةةادير فةةي
 تةةةةةةيفةةةةةةي منطق  والةةةةةةديس والسةةةةةةعد وغةةةةةةاب الةةةةةةزلج شينتشةةةةةةر نبةةةةةةات الحثيةةةةةةان والهةةةةةةي
 الحصحاصة وخفج القبائل.

ولمنبةةةات الطبيعةةةي دوراً مهمةةةاً  فةةةي أصةةةطياد الرواسةةةب العالقةةةة فةةةي الريةةةاح أو     
المنقولةةة بواسةةطة الميةةا  والعمةةل عمةةى تراكمهةةا وتثبيةةت التربةةة حولهةةا, كمةةا يسةةاعد 

خاصةة فةي بمنطقةة الدراسةة اك حول بعض البةرك الممحيةة عمى انتشار ظاهرة النب
 منطقتي طرفا القبمية وخفج القبائل.

ويختمةةف عمةةق منسةةوب المةةاء تحةةت السةةطحي بهةةا فةةي منةةاطق البةةرك الممحيةةة    
سةم   grand water  61المختمفة حيث يبم  عمةق منسةوب المةاء تحةت السةطحي

بمنطقةةة صةةميبة القمةةادير,  فةةي  )الخفوج(فةةي البةةرك الممحيةةةمةةن الفحةةص الميةةداني 
سةم  فةي منطقةة  121سةم , 75حين ترواح عمق منسوب الماء السطحي ما بين 

 الحصاحاصة وخفج القبائل.
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 : )الخفوج(برك الممحيةالخصائص الطبيعية والمعدنية لرواسب ال -ب
البةةرك الممحيةةة تةةم عمةةل قطاعةةات رأسةةية دانيةةة لمواقةةع يمةةن خةةلال الدراسةةة الم     
, ثةم أخةذ سةتة عينةات مةن مناطق مختمفةة مةن أسةطح البةرك الممحيةة )الخفةوج(في 
(  4 ومن خلال الجدول)سم,  26سم ,15, عمى أعماق تراوحت ما بين هارواسب

 ( يتضح ما يمى :  11والشكل ) 
الحصةةةةى  والتةةةةي تضةةةةم فةةةةي طياتهةةةةا ,  %29,1تشةةةةكل نسةةةةبة المةةةةواد الخشةةةةنة  -

% مةةن الةةوزن 71,9بة المةةواد الناعمةةة نسةة, فةةي حةةين بمغةةت , والحصةةباءالصةةغيرة 
الكمى لمعينة , وهذ  الفئة من المواد الناعمة تبدأ من الرمال الخشةنة جةدا , وحتةى 
الغةرين والصمصةال , وهةذ  النسةبة السةابقة تتفةةق إلةى حةد مةا مةع طبيعةة المصةةادر 

الرواسةةب المنقولةةة مةةن  رواسةةبها والممثمةةة فةةى  بةةرك الممحيةةةالتةةى إسةةتمدت منهةةا ال
  بمنطقة الدراسة. أحواض التصريف إلى سطح البرك الممحية

 ثبنًنطمخ. انجزن انًهحٍخنزواست  والاحصبئً ( نتبئح انتحهٍم انًٍكبنٍكً 4خذول) 
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 -2.39 2.00 4219 517 3613 2414 012 2215 313 2.4 4عٍنخ 

 -4.7 2.42 4416 4.2 3416 36.2 0.6 40.2 4.2 - 2عٍنخ 

 2.09 4.2 4614 3.4 44.3 25.5 4414 44.2 4.5 - 3عٍنخ

 2142 4.4 4512 3.6 44.6 26 3.4 47.4 4.7 4.3 4عٍنخ 

 -214 2.55 4410 4.4 33.0 32.5 615 24.9 2.6 4.0 5عٍنخ 

 313 4.7 4710 4.5 55.3 2419 2.9 7.0 3.7 2.4 6عٍنخ 

 -212 4.23 4515 2.9 4215 29.9 6.0 49.6 2.7 4.0 انًتىسػ 

 .والتحميل الميكانيكي لمعينات  ينالدراسة الميدانية لمباحثالتجميع من  -المصدر:
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% من حجم العينة 68,7 والناعمة جداً  بمغت نسبة الرمال المتوسطة والناعمة -
, والرمةال الخشةنة والخشةنة (3, عينةة 2) عينةة مةم  2بالنسبة لمرواسب الأقل من 

 %. 2,2% , والنسبة الباقية تتألف من الغرين والصمصال وتشكل 19,1جداً 
أحجةةةام الرمةةةال الخشةةةنة والناعمةةةة فةةةي فةةةي عينةةةات البةةةرك الممحيةةةة نسةةةبة تباينةةةت  -

 بةرك تةأثر الت حيةث , و يرجع ذلك إلى عمميةات الترسةيب المةائي  ,سةبمنطقة الدرا
 .حهابما تمقية مجارى الأودية الرئيسية من رواسب عمى سطالممحية 

كما أتضح أن رواسب العينات المأخوذة من البرك الممحية بمنطقة الدراسة   
, كما أتضح 15,5ذات تصنيف سيء حيث وصل متوسط الانحراف المعياري

العينات  كما تتباين رواسب ,جب جداأن معظم العينات ذات ألتواء مو  أيضاً 
, كما أوضحت دراسة معامل التفمطح أن رواسب هذ  البرك الممحية المختمفة

العينات ذات تفمطح شديد وتندرج أغمب العينات بين تفمطح الشديد والتفمطح 
والصمصال  شديد التدبب مما يدل عمى وجود بعض الرواسب الدقيقة من الطمي

 في العينات المختارة بمنطقة الدراسة. 

(, والذي يوضح المدرجات التكرارية لتوزيع أحجام 18ومن خلال دراسة الشكل )
الرواسب بالبرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة, أتضح أن معظم عينات 
الرواسب ثنائية التصنيف ,وقميل منها احادية التصنيف, حيث تعد فئة االرمل 
الناعم والناعم جداً  الفئة المنوالية السائدة في معظم العينات المختارة باستثناء 
عينة واحدة فقط كان الرمل الخشن هو الفئة المنوالية السائدة فيها, ويتضح مما 
سبق أن الرمل الناعم والناعم جداً هوالمكون الرئيسي لمعظم عينات البرك 

 الممحية بمنطقة الدراسة.
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 البرك الملحية بمنطقة الدراسة. ممثلة من رواسب ( المدرج التكراري لعينات08)شكل

 التتابع الطباقي لرواسب البرك الممحية. 
يمكن من خلال دراسة التتابع الطباقي لرواسب البرك الممحية التعرف عمى تتابع 

عمر كل طبقة طبقات البرك الممحية بمنطقة الدراسة, وطريقة ترسيبها وتحديد 
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ومن دراسة التتابع الطباقي لمقطاعات المختمفة  الرواسب بهانوعية الطبقات و  من
 -(:19يتضح ما يمي شكل)

التتابع الطبافي لرواسب البرك الممحية تفاوت كل طبقة عن من فحص  بينيت-1
 الأخرى ويشير ذلك إلى تباين كل دورة ترسيب عن الأخرى.

الممحية بمنطقة الدراسة بوجود طبقة تتميز القطاعات المختارة من البرك -2
 ممحية عمى سطحها نتيجة لتراكم الأملاح بعد تبخر الميا .

تتكون معظم الطبقات الأخرى من خميط من الرمال المفككة والجبس  3
 والدولوميت والهاليت مع تواجد بعض الحفريات.

دير ( من البرك الممحية بمنطقة صميبة القما1من خلال تحميل  القطاع ) -4
لوحظ أن  عبارة عن تتابع من الطبقات الطبقة السطحية تتكون من الجبس 

سم, أماالطبقات الثلاث الأخرى  فتتكون من  11والدولوميت ويبم  سمكها حوالي 
 سم.  31رمال مفككة وجبس وحفريات ويبم  سمكها حوالي 

( من البرك الممحية بمنطقة الحصحاصة لوحظ أن  2ومن تحميل القطاع ) -5
ارة عن تتابع من الطبقات, الطبقة السطحية من  تتكون من رمال مفككة عب

سم, أماالطبقات الأربع الأخرى فتتكون من  21وطباشير ويبم  سمكها حوالي 
 سم. 41رمال مفككة وحفريات وأصداف وجبس وحفريات ويبم  سمكها حوالي 

ظ أن  ( من البرك الممحية بمنطقة خفج القبائل لوح3ومن تحميل القطاع ) -6
عبارة عن تتابع من الطبقات الرأسية, الطبقة السطحية من  تتكون من رمال 

سم, والطبقة الثانية تتكون من جبس  21مفككة وطباشير ومارل ويبم  سمكها 
سم, والطبقة الثالثة تتكون من رمال مفككة  11ودولوميت ويبم  سمكها 
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الطبقات الأربع  سم, في حين تتكون 41وجبس وحفريات ويبم  سمكها حوالي 
 الأخرى تتكون من رمال مفككة وجبس حبيبي وممح الهاليت مع حفريات. 

 ( قطاع في منطقة الحصحاصة 2)       ( قطاع في منطقة صميبة القمادير1)
 ( قطاع في خفج القبائل3)

 
 ( يوضح التتابع الطباقي لرواسب بعض البرك الممحية بمنطقة الدراسة. 19شكل ) 

 :التحميل الكيميائي
لعينات من البرك الممحية بمنطقة الدراسة  كيميائيجراء التحميل الإعند       

عينات, لوحظ أن هناك اختلاف في نسب الاملاح ما بين أربع والتي بم  عددها 
 ,والتركيب الجيولوجيالبرك الممحية المختمفة وذلك بسبب تباين الموقع, 

 لبرك الممحية. اوجيومورفولوجية وأصل 
الاملاح الموجودة بالبرك والبحيرات الممحية بمنطقة الدراسة ناتجة عن أن    
ذابة الاملاح في الترب المجاورة والميا  الجوفية القريبة من السطح والتي تصعد إ

(2) 

(1) 

(3) 
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, فضلًا عن ي تتبخر تاركة الأملاح عمى السطحبواسطة الخاصة الشعرية والت
صميبة  تيالممحية خاصة بمنطق  ميا  الصرف الزراعي والتي تصرف إلى البرك

الاملاح الذائبة الكمية وشمل التحميل الكيميائي كلًا من  ,القبائل خفجالقمادير و 
  -:(21والشكل ) (5كما يتضح من الجدول) PHوالكموريدات والأس الهيدروجيني

الذائبة من العينات ما بين  من الأملاحتراوحت نسبة كربونات الكالسيوم -
ممميمكافيء ويلاحظ زيادة نسبتها في البرك الممحية بمنطقتي  28,6, 12.6

منقولة ال رواسبال ويرجع ذلك إلى نسبتها الكبيرة في صميبة القمادير وطرفا القبمية
تجوية الصخور المكونة من الحجر الكمسي ل المجاورة نتيجةمن المناطق الجبمية 

الكالسيوم, كما أن قمة تساقط الأمطار بمنطقة كربونات ومن الصخور الغنية ب
أدى إلى ترسيب مكونات  القميل والمطر الشديد الدراسة وتعاقب فترات الجفاف

  .حيةالكالسيوم عمى سطح الرواسب بالبرك المم
 ( التركيب الكيميائي لرواسب بعض البرك الممحية بمنطقة الدراسة.5جدول)
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 ثىتبسٍىو صىدٌىو يبغنسٍىو كبنسٍىو

 35 915 2.25 212 442 2.42 22.3 خ انمًبدٌزصهٍج

 40 012 2.27 219 423 5.44 47.4 خفح انمجبئم

 34 0.4 2124 215 9915 4.33 42.6 انحصحبصخ 

 444 6.7 2123 214 227 6.42 20.6 غزفب انمجهٍخ

 5613 9.0 2.25 2145 43514 3195 2219 انًتىسػ

 لمعينات. والتحميل الكيميائي نيباحثمالمصدر: الدراسة الميدانية ل
سجمت عينة طرفا القبمية أعمى نسب في الأملاح الذائبة لعنصري الكالسيوم - 

 والصوديوم, بينما قمت هذ  النسب في عنصري الماغنسيوم والبوتاسيوم. 
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,  77,5تراوحت نسبة الصوديوم من الأملاح الذائبة من العينات ما بين  -
هي نسبة كبيرة يرجع  يرجع زيادتها في عينات رواسب و  ممميمكافيء  229

 البرك الممحية بمنطقة الدراسة إلى زيادة نسبة الأملاح الذائبة 

 
 منطقة الدراسة.في بعض البرك بالكاتيونات الذائبة)ممميمكافيء( كمية  ( 20شكل)

تقل نسبة البوتاسيوم بعينات رواسب البرك الممحية بمنطقة الدراسة حيث -
ممميمكافيء, وتزداد نسبت  في الرواسب  1,7,  1.2ترواحت نسبت  مابين 

السطحية عنها في الرواسب الأفقية من القطاع التي أخذت من  العينة ويعد هذا 
لبرك الممحية عمى العنصر أحد العناصر القموية التي تنقل إلى حوض ترسيب ا

 شكل أيونات ذائبة في الماء. 
عينةةةات البةةرك الممحيةةةة بمنطقةةة الدراسةةةة مةةن واقةةةع  مةةن الصةةعب تمييةةةز رواسةةب -

نتةةةةائج التوصةةةةيل الكهربةةةةائي وذلةةةةك لأنهةةةةا توضةةةةح نسةةةةبة الأمةةةةلاح الموجةةةةودة فةةةةي 
المحاليةةل فقةةط ولةةذلك يمكةةن القةةول أن نقةةاط الاخةةتلاف بةةين البةةرك الممحيةةة بمنطقةةة 

  بينها. بحيث يصعب في بعض الأحيان التمييزالدراسة أقل من نقاط التشاب  
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البةرك الممحيةة عينات من رواسةب  أربععمى  PHقيمة تحميل ل تطبيق من خلا-
تتراوح في درجةة حموضةتها مةن  منطقة الدراسةبمنطقة الدراسة أتضح أن رواسب 

  .8,4,  6,9حيث تراوحت هذ  القيم ما بين معتدلة حموضة خفيفة إلى قموية 
وهةذا دليةل عمةى سةيادة في غالبيتهةا(  7أعمى من  )عالية PHقيمة جاءت قيمة -

قيمةةةة متوسةةط  ,حيث بمةة  برواسةةب البةةرك الممحيةةة بمنطقةةة الدراسةةةالوسةةط القمةةوي 
PH  7,8 , صةةةةةةميبة موقةةةةةع عينةةةةةة واحةةةةةةدة فقةةةةةط حمضةةةةةية خفيفةةةةةةة )إلا توجةةةةةد  ولا

مةا بةين قمويةة  درجة حموضتهاالقمادير(, في حين العينات الثلاث الأخرى تتراوح 
 خفيفة وقموية معتدلة. 

   المورفولوجية بالبرك الممحية)الخفوج(.لأشكال ا

من خلال الدراسة الميدانية المكثفة بمنطقة الدراسة لعدد من البرك    
الممحية)الخفوج(  تبين وجود العديد من الأشكال المورفولوجية الدقيقة ذات الأبعاد 

ملاحظتها من الصور الجوية أو المرئيات الفضائية  يصعبالمحدودة التي 
مثل:المسطحات الممحية, والمضمعات الممحية, والتنهدات الممحية وفيما يمي 

 -دراسة جيومورفولوجية لكل منها:
تتميز مناطق البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة  المسطحات الممحية:-1

المسطحات وتظهر  ,وتمتد لمساحات كبيرة بوجود قشرة ممحية تغطي سطحها
بوضوح في المنطقة الثالثة وهي منطقة مجاورة لمنطقة الحصحاصة  الممحية

وتتميز هذ  المناطق التي توجد بها هذ  الظاهرة  ,وهي منطقة خفج  القبايل
بالمناخ الجاف بسبب ارتفاع درجة الحرارة وقمة سقوط الأمطار وزيادة معدلات 



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

262 

ة الشعرية الأمر الذي يؤدي إلى ع مستوى الماء الجوفي بالخاصتبخر وارتفاال
 (.   13ترسيب طبقات رقيقة من البممورات الممحية كما يتضح من الصورة ) 

 
 ( ظاىرة البمورات الممحية بمنطقة البحيرات الممحية بخفج القبائل. 13صورة)  
تتشةةكل هةةذ  الظةةاهرة عنةةد تسةةاقط الأمطةةار والتةةي تعمةةل  المضاامعات الممحيااة:-2

عمةةةى ممةةةيء البةةةرك الممحيةةةة بالميةةةا  والتةةةي توصةةةمها لمرحمةةةة التشةةةبع, وعنةةةد ارتفةةةاع 
درجة الحرارة في فصل الصيف تحدث عممية التجفيف حيث تساعد درجة الحةرارة 

بخةر عمى تبخر جزيئات الماء من التربة والتي تؤدي إلى تركيةز الأمةلاح بفعةل الت
وارتفاع الميا  الجوفية بفعل الخاصة الشةعرية ممةا يةؤدي إلةى  انكماشةها وتقمصةها 
وبالتةةالي يةةؤدي إلةةى تشةةقق سةةطح البةةرك والبحيةةرات الممحيةةة عمةةى شةةكل مضةةمعات 
ممحية تفصل بينها شبكة من الشقوق تأخذ عدة أشكال هندسية تختمةف مةن حيةث 

والخماسةي والسداسةي ومنهةا مةا الشكل والمساحة فتأخذ عدة أشكال فمنها الرباعي 
 .(95, ص 2114)السعدني, هو قميل المساحة ومنها كبير المساحة

وتختمةةف أبعةةاد المضةةمعات الممحيةةة مةةن بركةةة ممحيةةة إلةةى أخةةرى داخةةل منةةاطق    
فهنةةةاك مضةةةمعات فةةةي حوافهةةةا أيضةةةاً  تواجةةةدها والتةةةي تةةةم تحديةةةدها سةةةابقاً, وتختمةةةف

وممحةوظ,  طويةل الشةكل الةبعض الآخةر و  قصةير ممحية تتميةز بةأن ارتفةاع حوافهةا
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وقةةد لةةوحظ أن هةةذ  المضةةمعات تختفةةي عنةةدما تغمةةر الميةةا  الجوفيةةة سةةطح البةةرك 
 الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسةة أوعنةد تعرضةها لأمطةار غزيةرة عمةى هيئةة سةيول

 .لأان الميا  تملأ الشقوق بين هذ  المضمعات وتنهار معظم الحواف
ضةمعات الممحيةة فتمةر بعةدة مراحةل تبةدأ بغمةر الميةا  أما عن نشةأة وتطةور الم    

السطحية لمبرك الممحية التي توجد بها هذ  الظةاهرة ثةم يحةدث تشةريح فةي السةطح 
وانكماش  وتكسير خلال فصل الصيف نتيجة لارتفاع درجة الحرارة والجفاف ومن 
ثةةةم تتركةةةز الأمةةةلاح عمةةةى السةةةطح عةةةن طريةةةق التبخةةةر والخاصةةةة الشةةةعرية فيحةةةدث 

 (Ashour, 2013, p.24). في بممورات الممح وتشكيل حوافها العميا. توسع
يةةةؤدي إلةةةةى ترسةةةةيب  باطنية)الأرضةةةةية(الالميةةةةا   وارتفةةةاعالتبخةةةةر  وقةةةد وجةةةةد أن    

( أو عمةةى شةةكل Cornstonesتسةةمى) عقةةدالكالسةةيت أو الةةدولومايت عمةةى شةةكل 
مةةن , حيةةث أن قةةرب مسةةتوى الميةةا  الجوفيةةة  (Calcretes)تسةةمىرة سةةطحية ةةةةقش

وتظهةر هةذ   يؤدي إلةى ترسةيب المتبخةرات التةي تتخمةل مسةامها وفجواتهةا,السطح 
والتةي تضةم خفةج عبةد  منطقة )خفج القبائةل(  الظاهرة بوضوح في المنطقة الثالثة

 الجازوي.خفج الله عقيمة وخفج الجرو و 
الممحية بالجفاف والتي تظهر ترتبط ظاهرة التنهدات  التنيدات الممحية:-3

بعد انكشاف الميا  عن البرك والبحيرات الممحية وتعرضها للاشعاع الشمسي 
المباشر في فصل الصيف )فصل الجفاف(, ممايؤدي إلى جفاف التربة وتبخر 
الميا  تاركة بممورات الممح خمفها عمى سطح التربة والتي تتمدد بعد ذلك حيث 

 (.  14اثر كما يتضح من صورة ) تأخذ الشكل الحبيبي المتن
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وتوجد التنهدات الممحية بأحجام متباينة تتراوح ما بين التنهدات الممحية    
شب  الصغيرة والمتوسطة والكبيرة وهي عبارة عن تقبب في سطح البرك الممحية 

 لمرواسب بشكل عشوائي. مور الهاليت أسفل القشرة السطحيةناتج عن تبالجافة هو 

 
 ( التنيدات الممحية ببركة)خفج( ابوعقيمة الممحية. 14صورة )      
وتظهةةر هةةذ  الظةةاهرة بوضةةوح فةةي المنطقةةة الثانيةةة منطقةةة الحصحاصةةة والتةةي     

عبةةةد الله أبةةةو –أبوشةةةبوة -توجةةةد بهةةةا أربعةةةة بةةةرك وبحيةةةرات ممحيةةةة وهةةةي )العكةةةروت
الحصحاصةةة وهةةي طريةةد  والمنطقةةة الثالثةةة وهةةي منطقةةة مجةةاورة لمنطقةةة –الحمةةي 

 منطقة خفج عبد الله عقيمة وخفج الجرو والجازوي.
فةةي المنةةاطق التةةي تظهةةر ل رواسةةب ظةةاهرة التنهةةدات الممحيةةة ومةةن خةةلال تحميةة   

أتضةةح أنهةةا تحتةةوى عمةةى نسةةب كبيةةرة الكةةوارتز والجةةبس وهةةي  بمنطقةةة الدراسةةة بهةةا
رواسةب مفككةةة وهشةةة خاصةة بعةةد تعرضةةها للأشةةعاع الشمسةي والةةذي يةةؤدي بةةدور  

 .حبيبات مفتتةإلى تفككها إلى 
ظهةةور القشةةور المموحة)مموحةةة التربةةة ( تحةةدث فةةي منطقةةة  القشااور المموحااة:-4

الدراسة في المناطق ذات الطبوغرافية المنخفضة وقميمةة الصةرف الطبيعةي وكةذلك 
مةن الأراضةي  Seepage Reflux )النزيةز(التسةييل أو منشةع ل المناطق المتعرضةة
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ونهر الزراعية المجاورة أو من مناطق السهل الفيضي المجاورة لميا  بحر يوسف 
وكةةةذلك ارتفةةةاع الميةةةا  بالخاصةةةية الشةةةعرية مةةةن الميةةةا  الجوفيةةةة إلةةةى أعةةةالي  النيةةةل,

فةةةي الصةةةخور قطةةةاع التربةةةة كمةةةا أن بعةةةض الأمةةةلاح ناتجةةةة مةةةن تجويةةةة المعةةةادن 
 المكونة الأصمية.   

تنتشةةةةر حةةةةول البةةةةرك الممحيةةةةة)الخفوج( وهةةةةي أراضةةةةي غيةةةةر  التربااااة الممحيااااة:-5
صةةالحة لمزراعةةة بسةةبب ارتفةةاع نسةةبة الأمةةلاح فيهةةا, ومسةةاحتها فةةي زيةةادة مسةةتمرة 
بسةةبب ارتفةةاع معةةدل التبخةةر الةةذي يةةؤثر بةةدور  عمةةى زيةةادة تركيةةز الأمةةلاح والتةةي 
 تنتشةةر بحالتهاالذائبةةة, وتعةةد بيئةةة غيةةر صةةالحة لأي نشةةاط بيولةةوجي وتتكةةون هةةذ 
التربة ما بين النسيج الخشن الرممي والنسيج الناعم وتنتشر بشكل كبيةر فةي حةول 

 . (15كما في صورة) البرك الممحية في منطقة خفج القبائل ومنطقة الحصحاصة

 
 ( التربة الممحية حول البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة خفج القبائل.15صورة)  

 والبحيرات الممحية:الأشكال المورفولوجية المحيطة بالبرك 
تصب في منطقة الدراسة مجموعة من الأودية والتي تنحدر :الأودية الجافة-1

 عددها بم  في معظمها من الغرب والجنوب الغربي إلى الشرق والشمال الشرقي
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 وأصغرها 2كم 262 حوالي مساحة أكبرها يبم  المساحة, صغيرة أحواض عشرة
بروزاً وانحداراً وأقل في عرض مجاريها, , وهذ  الأودية أقل 2كم 6,8 مساحة

حيث تبدأ منابعها من الهضبة الجيرية الغربية  في اتجا  السهل الفيضي لنهر 
المورفومترية  صالنيل ناحية الشرق,  وتختمف فيما بينها من حيث الخصائ

والمورفولوجية بسبب التباين في الانحدار والخصائص الميثولوجية لمصخور, 
يما بينها من حيث صفة جريانها, وتفيد دراسة أحواض التصريف ولكنها تتفق ف
كمية الجريان السطحي عند حدوث السيول ودورها كمصدر لمميا  في تحديد 

 وتغذية البرك الممحية بمنطقة الدراسة.
عبارة عن بقايا سهول فيضية لنهر النيل نتجت  أراضي المدرجات النيرية:-2

بحر يوسف حيث تتلاحم  غرب شمال عن تعميق مجرا  وتظهر بشكل واضح
وتتكون ,مجموعة من المدرجات مع بعضها البعض وتحف بالسهل الفيضي

رواسب أراضي المدرجات الحصى والرمل الخشن وبعض التكوينات الطينية 
وتربة المدرجات صالحة لمزراعة وعمميات التنمية  وطفل الحجر الجيري,

 .(51,ص2119)مفتاح,جوفيةالزراعية حيث يتوافر بها مصادر الميا  ال
تظهر السهول الحصوية بشكل واضح إلى الغرب من :السيول الحصوية- -3

منطقة الدراسة وتتكون من مفتتات إرسابية متباينة في الشكل والحجم والنوع 
تتألف معظمها من رواسب خشنة تسود فيها الجلاميد والحصى بالإضافة إلى 

سطح الممساء لهذ  الرواسب مما الأالحصباء والرمال الخشنة ويلاحظ وجود 
أو لمستدير يدل عمى تكوينها بفعل الميا  الجارية , ويأخذ معظمها الشكةةةل ا

القريب من الاستدارة مع وجةود تداخلات لبعض الحبيبات الحادة الزوايا في هذ  
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الرواسب, كما يغطى أسطح هذ  السهول مفتتات صغيرة الحجم مستديرة الشكل 
 حصباء والرمال الخشنة.من الحصى وال

 
اعتمادا عمى الخرائط الطبوغرافية والخرائط  Arc Gis10.3 جالمصدر:إعداد الباحثان باستخدام برنام

 landsat8من  الييدرولوجية والمرئيات الفضائية

 منطقة ال( الأشكال المورفولوجية المحيطة بالبرك الممحية )الخفوج( ب21شكل )

تحةةيط بةةالبرك والبحيةةرات الممحيةة بمنطقةةة الدراسةةة أشةةكال  الأشااكال الرمميااة:-4
هوائيةةةة تكونةةةت بفعةةةل الريةةةاح منهةةةا الكثبةةةان الرمميةةةة بأشةةةكالها المختمفةةةة والتموجةةةات 
الرمميةة والنبةاك والتةةي تكونةت  فةةي ظةل ظةروف بيئيةةة متعةددة تةةوافرت جميعهةا فةةي 

منةةاخ الجةةاف, منطقةةة الدراسةةة, أهمهةةا تةةوافر مصةةادر الرمةةال المكونةةة لمكثبةةان, وال
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كمةةا يتضةةح  وطبيعةةة التضةةاريس المحميةةة فةةي المنطقةةة السةةائدة, تعةةدد نظةةم الريةةاحو 
 -وفيما يمي دراسة لكل منها: (21من شكل )

يوجد بمنطقة الدراسة نوعان رئيسةيان مةن الكثبةان الرمميةة وهةي الكثبان الرممية:-أ
الهابطةةةة( ,وتشةةةغل كةةةل  ةالكثبةةةان الرمميةةةة الصةةةاعدة وظةةةلال الرمال)الكثبةةةان الرمميةةة

منها مساحات صةغيرة بالمنةاطق المحيطةة بةالبرك والبحيةرات الممحيةة , وفيمةا يمةي 
 -دراسة لكل منهما عمى حدة وذلك عمى النحو التالي:

وهةةةي تمةةةك الأشةةةكال الرمميةةةة التةةةي يزيةةةد طولهةةةا عةةةن  الكثباااان الرممياااة الطولياااة:-
ويتسةم بةأن لة   , ة واحةدةعرضها بكثير, وهي ذات جةانبي انحةدار يمتقيةان فةي قمة

جةةانبين ينحةةدران فةةي اتجةةاهين متضةةادين ويمتقيةةان فةةي قمةةة حةةادة, عةةادة مةةا تكةةون 
.   (88, ص1983منبعجةةةةةة بامتةةةةةداد المحةةةةةور الطةةةةةولي لمكثيب)إمبةةةةةابي و خةةةةةرون, 

والكثبةةان الطوليةةة ذات محةةاور تمتةةد بشةةكل طةةولي ومةةوازي لاتجةةا  الريةةاح السةةائدة 
جمعةةةةات الرمميةةةةة المكونةةةةة فةةةةوق أسةةةةطح الحافةةةةات فةةةةي الت بمنطقةةةةة الدراسةةةةة متمثمةةةةة
الظهيةةةر الصةةةحراوي الغربةةةي وهةةةي امتةةةداد لمتجمعةةةات الرمميةةةة المواجهةةة لمريةةةاح فةةةي 

 من منخفض الفيوم.عمى سطح الهضبة والتي تقع إلى الشمال 

 
 ( كثيب رممي طولي بالقرب من خفج الجازوي. 16صورة )    
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خمف نطاق النباك بشكل يتوافق مع الاتجا  وتقع تمك الكثبان الرممية الطولية     
الغربيةةةة هةةةي السةةةائدة بمنطقةةةة  ةالعةةةام لمريةةةاح, حيةةةث أن الريةةةاح الشةةةمالية والشةةةمالي

 .(16كما في صورة ) الدراسة والتي كان لها أكبر الأثر في تكوين تمك الكثبان
بةالقرب مةن السةهل الفيضةي يوجد هذا النةوع مةن الكثبةان الرمميةة  كثبان الخفوج:-

 وتظهر بوضوح في منطقة خفج عبد الله عقيمة وخفج الجرو والجازوي.

 
 ( كثبان الخفوج بالقرب من منطقة خفج أبوعقيمة . 17صورة )    

وكثبةةان الخفةةوج بمنطقةةة الدراسةةة مثبتةةة بفعةةل النبةةات ورطوبةةة السةةهل الفيضةةي      
التقةاء هةذ  الكثبةان مشةترك بةين رواسةب (, ومصةدر  17كما يتضح من الصورة )

رمةةال الكثبةةان الرمميةةة الطوليةةة النشةةطة القادمةةة مةةن وادي الريةةان وتكوينةةات الةةزمن 
 (276,ص 2112الرابع النيمية )مصطفى, 

تتميةةةز بشةةةذوات عبةةةارة عةةةن أسةةةطح رمميةةةة متموجةةةة هةةةي :التموجاااات الرملٌاااة -ب 
سطحية نتيجة عممية ترسيب سريعة فةوق سطةةح مسةتوي نسةبياً عةن طةرق الزحةف 

رمةةال مفككةةة متجانسةةة الحجةم نسةةبياً تأخةةذ هيئةةة مموجةةة عمةةى  وتتكةةون مةةنوالقفةز, 
أسطح الصحراء,وتأخذ اتجاهةات متةأثرة باتجةا  الريةاح حيةث تزيةد طةول التموجةات 

(, ويتوقةةف طةةول الموجةةة عمةةى 253,ص 2113,التركمةةانيبزيةةادة سةةرعة الريةةاح )
, ى انتظةام أشةكالهاوسرعة الرياح عمتغير قوة الرياح ,بينما يؤثر التغير في اتجا  
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فمةةع التبةةاين فةةي سةةرعة الريةةاح وحجةةم الحبيبةةات الرمميةةة نجةةد أن الحبيبةةات الأكبةةر 
يتصيد المواد الأقل حجماً ومع تزايد  حاجز قحجماً تتراكم وتنتقل ببطأ شديد فتخم

حجةةم الحبيبةةات يةةزداد معةةدل صةةيد الرمةةال الناعمةةة حتةةى تتكةةون التموجةةات الرمميةةة 
  .(18الصورة ) فيعمى هيئة تموجات رممية متتالية وتأخذ شكمها المعروف 

طول موجاتها بمنطقة الدراسة أتضح أن متوسط  الرممية توبدراسة التموجا    
سم, وتعتمد النسبة بين الارتفاع وطول الموجة عمى عرض سطح التموج 24.3

ومن خلال , سم 6.8ونة ل  والذي يبم  متوسط  المكالذي تهب عمي  الرياح 
موجاتها وهذا يرجع إلى إختلاف سرعات تل اطو أقياساتها يلاحظ أنها تتفاوت في 

الرياح كما تعتمد النسبة بين الارتفاع وطول الموجة عمى عرض سطح التموج 
الرياح   وتعبر هذ  التموجات عن إتجا ,لذي تهب عمي  الرياح المكونة لهاا

 .بمنطقة الدراسة مالى الشرقيتجا  الشمالى والشالإالسائدة التي تأخذ 

 (تموجات رممية بالقرب من البرك الممحية في منطقة خفج القبائل.  18صورة ) 

عمى ضعف سرعة  يدل صغر أطوال الموجاتن نوبصفة عامة يمكن القول ب    
وزيةادة  نظراً لأن أطوال الموجات تزداد بزيادة سرعة الريةاح بمنطقة الدراسةالرياح 

 .  (Cooke,&Warren,1973,p.268) أحجام الرواسب
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  – Imagery Online In ArcGis-1المرئيات الفضائية  بالاعتماد على مرئيات     -المصدر:

SAS Planet and Terra Incognita Programe -2-Images for GeoEye1 satellite 

 (الأشكال الرممية حول البرك الممحية)الخفوج( بمنطقة الدراسة. 19صورة)  
الفرشات الرممية من الأشكال الارسابية الهوائية  تعد :: الحرشات الرملٌةجـ

التموجات الرممية  أنماط  منتواجد العديد التي تتميز باستوائها إلى حد كبير مع 
ثلاث درجات, بينما يتموج  -إذ يتراوح انحدارها ما بين  صفر ,فوق أسطحها

 (Zheng,X, 2009,p.311) درجات 1 1-3بعضها فيتراوح انحدار سطحها بين   
إذا ما توافرت كمية كبيرة من الرمال, الفرشات الرممية بمنطقة الدراسة وتتكون 

ورياح متوسطة إلى عالية السرعة, وسطح مستو أو مموج تموجاً لطيفاً, وتتفق 
من أن الفرشات الرممية أحد  Bagnold1941هذ  النتيجة مع ما توصل إلي  
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المرتبطة برياح عالية السرعة ومصدر وفير من الرمال, الأشكال المتراكمة 
 (. ,P.34 1941, Bagnoldورمال متجانسة الأحجام إلى حد كبير)

حول البرك الممحية )الخفوج( بمنطقة الفرشات الرممية بمنطقة الدراسة وتتوزع    
عمي هيئة بقع  حول البرك الممحية بمنطقة طرفا القبميةكما تتوزع  ,الحصاحصة

متناثرة , وهذ  الفرشات الرممية ليست عديمة الملامح تماماً بل نجد في كثير من 
 .الأشكال والأبعادالأحيان أن سطحها يتغطى بعلامات النيم المختمفة 

هي رواسب أو أكوام رممية تراكمت حةول الحواجز والعوائق الثابتة :النباك-اد
ارتفاعها عن المترين,  دبالرمال, وعادة لا يزي)النبات( في مسار الرياح المحممة 

 ,Johnson &Miyanishi.,2007,p.239))أما طولها فيزيد عن عدة أمتار

وتتوزع النباك بصفة رئيسية بالمنطقة الخامسة عمى شكل مصفوفة تلال    
صغيرة تتجمع حول الشجيرات والنباتات القصيرة كحواجز طبيعية وتترسب مع 
اتجا  الرياح حيث توجد النباك متباعدة عن بعضها البعض بمسافات تتةراوح 

 خفيف ذيمها بانحدارذيمية بحيث يمتد  وتتخذ النباك أشكالاً  اً متر  81-11مابين 
 أشكالاً  فتتخذ النباك وقد يختفي الذيل حخمف العائق في اتجا  منصرف الريا

  (.21,)(21) تينقبابية كما يتضح من الصور 
م وبمتوسط 3,4م , 1,1وترواحت أطوال النباك بمنطقة الدراسة ما بين     

م, حيث تزيد الأطوال في حقل منطقة أبوعقيمة والمنطقة االخامسة عن 1,8
غيرها في المناطق الأخرى بسبب وفرة مصادر الرمال والنبات الطبيعي, في 

تراوح  م, كما 1.3بمتوسط  م2,2,  م1,5حين تراوحت عروض النباك ما بين 
م, ومعظم النباك في منطقة الدراسة تقل عن المتر 1.6م,  1.3ارتفاعها ما بين 

 . رتفاعفي الإ الواحد
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(أشكال 21صورة) ،رك الممحية بمنطقة طرفا القبميةحول البأشكال النباك (20صورة)

 .حول البرك الممحية بمنطقة الحصحاصة النباك
النباك بمنطقة الدراسة  وتشكيل وهناك عدة عوامل جغرافية ساعدت عمى نمو   

والتي لها القدرة عمى حمل ونقل كميات كبيرة من   منها, الرياح الموحدة الاتجا
, والمناخ الجاف طول العام, ووجود غطاء وتجميعها حول البرك الممحية  الرمال

السطح المستوي و  يمثل مصيدة لهانباتي حيث تتراكم الرمال فوق النبات الذي 
 .قميل التضرس

 الأىمية التطبيقية لمبرك الممحية بمنطقة الدراسة.-سابعاً: 
اسةة الأخطةار منطقةة الدراسةة فةي در ب تتمثل الأهميةة التطبيقيةة لمبةرك الممحيةة     

 ,التربةةةةكأخطةةةار التجويةةةة الممحيةةةة وأخطارتةةةدهور وتممةةةح  الطبيعيةةةة المرتبطةةةة بهةةةا
مةةع وضةةع ضةةوابط وطةةرق  ,لهةةاوالتةةي تةةؤثر عمةةى الاسةةتخدامات الحاليةةة المحةةدودة 

منطقةةة, اللبةةرك الممحيةةة بالمواجهةةة تمةةك الأخطةةار لتحقيةةق اسةةتخدام أمثةةل لأراضةةي 
فةةةي التنميةةةة  مثمةةةةوالمت لهةةةاالمختمفةةةة التنميةةةة سةةةبل إمكانةةةات  دراسةةةةبالاضةةةافة إلةةةى 

 لكل منهما:تفصيمية دراسة  وفيما يمي ؛والتوسع العمراني ,والرعي ,الزراعية
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 الأخطار الطبيعية المرتبطة بنظم البرك الممحية. -1

: تمثةةةةل البةةةةرك الممحيةةةةة )الخفةةةةوج( أحةةةةد المصةةةةادر تجويااااة الممحيااااةأخطااااار ال - أ
والتةةةةةةةةي تعةةةةةةةةد أحةةةةةةةةد الأخطةةةةةةةةار  ,الأساسةةةةةةةةية لنشةةةةةةةةاط عمميةةةةةةةةات التجويةةةةةةةةة الممحيةةةةةةةةة

الجيومورفولوجيةةة التةةي تهةةدد كةةلا مةةن البيئةةة الطبيعيةةة والأنشةةطة  الأقتصةةادية مةةن 
 خلال الأملاح التي تغطي سطحها وتساعد عمى نشاط عمميات التجوية الممحية.

الأنشةطة البشةرية بفعةل عمميةة التجويةةة قةف درجةة تةأثر البيئةة الطبيعيةة أو وتتو      
الرواسةةةب الكيميائيةةةة والمعدنيةةةة المكونةةةة لتربةةةة البةةةرك الممحيةةةة, الممحيةةةة عمةةةى نةةةوع 

ومنسةةوب الميةةا  الجوفيةةة بمنطقةةة الدراسةةة, فةةالأملاح المتراكمةةة عمةةى أسةةطح البةةرك 
الممحيةةة هةةي أولةةى مراحةةل دورة الةةتممح حيةةث تقةةوم الريةةاح بتذريةةة الأمةةلاح خاصةةة 

يوم فةةي صةةورة أمةةلاح كبريتةةات الصةةوديوم والماغنسةةيوم وكربونةةات ونتةةرات الصةةود
أتربةةة وغبةةار ممحةةي تممةةيء بهةةا الشةةقوق والفواصةةل وترسةةبها عمةةى أسةةطح ووجهةةات 

لعمميةةة التجويةةة الممحيةةة عمةةى  اً المبةةاني والمنشةةأت المختمفةةة ممةةا ينةةتج عنةة  نشةةاط
نطةةةاق واسةةةع ويمتةةةد تأثيرهةةةا فةةةي ظهةةةور البقةةةع الممحيةةةة والقشةةةور الرماديةةةة السةةةوداء 

 زل.وكذلك عمى مواد البناء وطلاء المنا
فةةةةي تربتهةةةةا ذات برك الممحيةةةةة الأخطةةةةار المتعمقةةةةة بةةةةالتتمثةةةةل  أخطااااار التربااااة: - ب

 إذ تتكون من طبقات متماسكة وأخرى غيةر من حيث خواصها, متباينةالصفات ال
منها خادعة تشكل المةواد  فالطبقة السطحية ,متماسكة متبادلة مع بعضها البعض

وعةادة مةا تتكةون المةواد اللاحمةة  اللاحمة لحبيباتها قشرة ممحية صمبة إلى حةد مةا,
واختلاف المواد المكونة لمتربة يؤدي إلى اخةتلاف  من أحد الأملاح التي تحتويها,

ممةةةةةا ينةةةةةتج عنةةةةة  صةةةةةعوبات جمةةةةةة  كةةةةةل الخةةةةةواص الطبيعيةةةةةة والميكانيكيةةةةةة لمتربةةةةةة,
 (278ص ,2117,عيلاسةةةةماها)ؤ لممشةةةةروعات التنمويةةةةة المقتةةةةرح إنشا وخصوصةةةةاً 
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بتغيةةةةر المحتةةةةوى المعةةةةدني والمحتةةةةوى الممحةةةةي , حيةةةةث أن هنةةةةاك أخطةةةةار تتعمةةةةق 
وعمميةةات الهبةةوط المتباينةةة لأجةةزاء مةةن تربةةة البةةرك الممحيةةة ,كةةذلك اقتةةراب مسةةتوى 

ممةةا يعمةةل عمةةى إحاطةةة  ((Al-Amoudi, 2002,p.418المةةاء تحةةت السةةطحي
أساسات و قواعد المبةاني والمنشةات بالميةا  والمحاليةل الممحيةة والتةي تةؤثر بةدورها 

ويمكةةن التغمةةب عمةةى ذلةةك  بنزالةةة الطبقةةة العميةةا مةةن تربةةة البةةرك الممحيةةة  عمييهةةا ,
حةةلال  الرطبةةة والمحتويةةة عمةةى أمةةلاح الكموريةةد الصةةوديوم والبوتاسةةيوم  وتجريفهةةا وا 
تربةةة منقولةةة محمهةةا أصةةمها الحجةةر الجيةةري, وذلةةك بهةةدف ردم الطبقةةة المجرفةةة ثةةم 

بتعةةاد عةةن مجةةال تةةأثير الميةةا  رفةةع منسةةوب البةةرك الممحيةةة المةةراد البنةةاء عميهةةا للا
 تحت السطحية الصاعدة بالخاصة الشعرية.

 قتصادية لمبرك الممحية.التنمية الإ -2
سةتواء وقمةة الارتفةاع بصةفة الابشب   منطقة الدراسة سطح ميزيت :ةيالزراعالتنمية 
مةةن  ثةةل جةةزءاً رجةةع قمةةة ارتفةةاع السةةطح وقمةةة انحةةدار  إلةةى أن المنطقةةة تميعامةةة, و 
, وتشةغل البةرك الممحيةة الاجةزاء الاقةل الفيضي حتى حدود الهضبة الغربيةة السهل

, وتتكةةون مةةن تربةةة يطغمةةف سةةطحها بطبقةةة ممحيةةة متفاوتةةة السةةمك, منهةةا انخفاضةةاً 
مةةن , يمكةةن اسةةتغلالها ترتكةةز عمةةى تتابعةةات رمميةةة وصمصةةال وبقايةةا مةةادة عضةةوية

تعةةةوق تربةةةة البةةةرك الةةةتخمص مةةةن النباتةةةات الممحيةةةة غيةةةر الاقتصةةةادية التةةةي خةةةلال 
لهةةةا القةةةدرة عمةةةى تحمةةةل أقصةةةى  تسةةةتغل كغةةةذاء رعويةةةةاسةةةتزراع نباتةةةات الممحيةةةة و 

مثةةةةةةةةةةةةةةل الموسةةةةةةةةةةةةةةينيا المموحةةةةةةةةةةةةةةة ارتفةةةةةةةةةةةةةةاع ظةةةةةةةةةةةةةةروف ممكنةةةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةةةةن الجفةةةةةةةةةةةةةةاف و 
ذات عائةد غذائيةة  نباتةات كما يمكن زراعة, (71,ص 2119نورالدين, )والأكاسيا
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المرتفعةة  الحةرارةدرجةات كميةات المموحةة وكةذلك درجةات  تستطيع تحملاقتصادي 
 . والزيتون وأشجار الفواك  مثل التين

 القبائةل خفةج ومنطقة الحصحاصة منطقة في الممحية البرك: العمراني التوسع -أ 
 لاستصةةةلاح لمخةةةريجين قةةةرى وبنةةةاء العمرانةةةي التوسةةةع عمميةةةة فةةةي اسةةةتغلالها يمكةةةن

 شةيئا فعمياً  مساحتها تقل الممحية البرك بدأت حيث, المجاورة الصحراوية الاراضي
 أمةا, العمرانيةة التنميةة عمميةات إليهةا امتةدت أن بعةد القبائةل خفةج منطقةة في فشيئاً 
 هنةةةةاك الصةةةةحراوي الطريةةةةق وغةةةةرب القمةةةةادير وصةةةةميبة القبميةةةةة طرفةةةةا منةةةةاطق فةةةةي

 سةةطوح جيومورفولوجيةةاً  عميهةةا يطمةةق الممحيةةة البةةرك مةةن بةةالقرب شاسةةعة مسةةاحات
 مسةتوى إلةى وخفضةت نحتةت التةي الجيريةة الصخور مسطحات في تتمثل التسوية
 ذات بأنهةةةا النطاقةةةات هةةةذ  وتتميةةةز, بهةةةا المحيطةةةة الأجةةةزاء عةةةن م31 عمةةةى لايزيةةةد
 يمكةةن كمةا, سةمالوط غةرب العمرانةي الامتةةداد فةي اسةتغلالها ويمكةن مسةتوي سةطح
 الهوائيةةةةة بالرواسةةةب  والمغطةةةاة النشةةةطة الممحيةةةةة البةةةرك انتشةةةار منةةةاطق أن القةةةول

 البنةاء مةواد لتةوافر, القريةب المسةتقبل فةي عمرانيةاً  بالتوسةع تنميتهةا يمكةن والفيضةية
 صةةميبة منطقةةة محةةاجر مثةةل الممحيةةة, البةةرك انتشةةار منةةاطق مةةن بةةالقرب اللازمةةة

 المحةةاجر مةن والةةزلط الرمةلمنهةةا و  البنةاء مةواد نقةةل تكمفةة تةةنخفض حيةث القمةادير,
 .الممحية البرك مناطق إلى
  عمى حصولها مكانيةإ عمى سمالوط مركز من الممحية البرك اقتراب ساعد وقد   

 الممحيةة البةرك انتشةار منةاطق اقتةراب سةاعد كمةا, الدراسةة بمنطقة الخدمات أغمب
 الفرعيةةةة الطةةةرق مةةةن وكثيةةةر(, الغربةةةي الصةةةحراوي الطريةةةق) الرئيسةةةي الطريةةةق مةةةن

 .لذلك الحاجة دعت إذا معالجتها بعد المناطق لهذ  عمرانية لتنمية أساساً  المعبدة
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يعد الرعي وتربية الماشية من أبرز الأنشطة الأقتصادية فةي منطقةة  :الرعي -ة 
الدراسةةةة وذلةةةك لنمةةةةو النباتةةةات بةةةةالبرك الممحيةةةة فةةةي منطقتةةةةي الحصحاصةةةة وخفةةةةج 

خاصةةةةة فةةةةي فصةةةةل الشةةةةتاء عقةةةةب سةةةةقوط  (22كمةةةةا يتضةةةةح مةةةةن صةةةةورة ) القبائةةةةل
كأعلاف لمحيونةات  ستفادة من نباتات البرك الممحية )الخفوج(, ويمكن الإالأمطار

حتواءها عمى نسب عالية من المركبات المعدنية وأحتواء هةذ  النباتةات والماشية لإ
% مةن الأوراق والةذي يعتبةر مةن 81عمى نسةبة عاليةة مةن المةاء تصةل إلةى نسةبة 
 .(232,ص 2121المصادر المائية لمحيونات والماشية)محمد,

 
 بمنطقة الحصحاصة( مناطق الرعي بالبرك الممحية 22صورة)    

 -:ثامناً:النتائج والتوصيات
 :النتائج 
تميةز منطقةة  الجيومورفولوجيةة التةي  شةكالالأ البرك الممحية من أبةرز تعتبر -1

 . الدراسة, والتي تتسم بانخفاض سطحها واستوائ  ونعومة رواسبها
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يوجد بمنطقةة الدراسةة العديةد مةن البةرك الممحيةة)الخفوج( والتةي تتركةز بشةكل  -2
خفةةةةج و الحصحاصةةةةة و رئيسةةةةي فةةةةي خمسةةةةة منةةةةاطق وهةةةةي صةةةةميبة القمةةةةادير, 

 .غرب الطريق الصحراوي و طرفا القبمية, و القبايل, 

, وهةةةي تمثةةةل 2كةةةم 18,53بمغةةةت مسةةةاحة البةةةرك الممحيةةةة )الخفةةةوج( حةةةوالي  -3
 الدراسة.% من إجمالي منطقة 2,3

نشةةةةأة البةةةةرك الممحيةةةةة  التةةةةي أثةةةةرت فةةةةيالعوامةةةةل هنةةةةاك العديةةةةد مةةةةن وجةةةةد أن  -4
العامةةةل الجيولةةةوجي والعامةةةل المنةةةاخي والعامةةةل الطبةةةوغرافي أهمهةةةا  وتطورهةةةا

وأخيةةةةراً العامةةةةل البشةةةةري المتمثةةةةل فةةةةي وعامةةةةل التربةةةةة والعامةةةةل الهيةةةةدرولوجي 
 التحجيري وعمميات ستخدام الزراعالاأستخدام الميا  الجوفية و 

من خلال تحميل الصور الجوية والمرئيات الفضائية والدراسة الميدانية أمكن  -5
مةةةن حيةةةث مسةةةاحتها  التعةةرف عمةةةى الخصةةةائص المورفومتريةةةة لمبةةرك الممحيةةةة

 .والخصائص الهيدرولوجية والنباتية  وأبعادها المختمفة وخصائصها الشكمية
ولوجيةةة التةةي ارتبطةةت الجيومورفلأشةةكال تتميةةز منطقةةة الدراسةةة بالعديةةد مةةن ا -6

بةةةةالبرك الممحيةةةةة والتةةةةي سةةةةاهمت بشةةةةكل مباشةةةةر وغيةةةةر مباشةةةةر فةةةةي نشةةةةأتها 
 لأشكال الهوائية المختمفة.وتطورها أهمها الأودية الجافة وا

تتكون البرك الممحية من رواسةب ناعمةة يغطةى سةطحها فةي الغالةب رواسةب  -7
 من رواسب رممية.في معظمها تتكون حديثة 

 في العديد من البةرك الممحيةةيتنوع النبات الطبيعي بمنطقة الدراسة, وتنتشر  -8
حسةب حالةة ختمفةة مح الممالةتفةي منةاطق البةرك الممحيةة وتتباين فةي نموهةا  ,

وهنةاك بةرك  فهنةاك نمةو جزئةي لهةا فةي بعةض البةرك,التممح ووجةود الرطوبةة 
 تماما بالنبات الطبيعي.ممحية مغطاة 
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 برك الممحية ال لنظمأوضحت الدراسة الحالية الكثير من الجوانب التطبيقية - -9
التجويةة  المتمثمةة فةي أخطةار الطبيعية الأخطاروجود أهمها  بمنطقة الدراسة

 تتعمةقكذلك الأخطةار التةي  ,هاالممحية الناتجة عن أملاح القشرة السطحية ب
 لممنشآت . كتربة لمبناء وأساسبرك الممحية باستخدام رواسب ال

مثةل التنميةة  همةةمالمن الإمكانةات التنمويةة  كثيرأظهرت الدراسة الحالية ال- -11
 .كجوانب نفعية رعي والتوسع العمرانيالو  الزراعية

 التوصيات: 

ضةةةةرورة دراسةةةةة الأخطةةةةار الطبيعيةةةةة لمنةةةةاطق انتشةةةةار البةةةةرك الممحيةةةةة مثةةةةل   -1
مواجهةةةةةة , وسةةةةةبل خطةةةةةار تربةةةةةة البةةةةةرك الممحيةةةةةةألتجويةةةةةة الممحيةةةةةة و اخطةةةةةار أ

 للاستخدام . برك الممحيةالأخطار جميعا, والطرق المتبعة عند إعداد تربة ال
أنةةواع كثيةةةرة مةةن هةةةذ  النباتةةات باعتبارهةةةا أعلافةةاً لمحيوانةةةات ؛  مةةةن الاسةةتفادة -2

لاحتوائهةةا عمةةى كثيةةر مةةن المركبةةات المعدنيةةة اللازمةةة لنمةةو حيوانةةات المرعةةى 
 مثل عناصر الزنك والمنجنيز والكوبمت.

, إذ تحتةةةةوي عمةةةةى  بةةةةرك الممحيةةةةةالاسةةةةتفادة مةةةةن منةةةةاطق انتشةةةةار ال ضةةةةروروة -3
أتضح .كما  الزراعية والنشاط الرعوي والتنمية العمرانيةالكثير من المقومات 

إلةةةى كثيةةةر مةةةن  بةةةرك الممحيةةةةاحتيةةةاج كثيةةةر مةةةن أوجةةة  الجوانةةةب التطبيقيةةةة لم
 ة .الدراسات ؛ نظرا لما تممك  تمك المناطق من مقومات تنموية مهم

 
 
 



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

226 

 عااااالمراج
 انًزاخع انعزثٍخ: 

قةاموس مطةول المغةةة العربيةة , مكتبةةة  ,محةيط المحةةيط(:1987البساتاني، بطاارس ) .1
 لبنان ,بيروت

جومورفولوجيةة ممةالح العةراق (:2016)، ضياء صائب،عبدالأمير،إحساان لوسيالأ  .2
الجمعيةةةة العراقيةةةة ,وأثةةةر المنةةةاخ فيهةةةا :دراسةةةة مقارنةةةة بةةةين مممحةةةة سنيسةةةمة والسةةةابس

 ., العراق123العدد مجمة العموم التربوية والنفسية ,لمعموم التربوية والنفسية, 

جيومورفولوجيةةةة مممحةةةة القصةةةب بالمممكةةةة :  (1994) التركمااااني ،جاااااودة فتحاااي  .3
 .19. العدد بحوث جغرافية, الجمعية الجغرافية السعودية ,العربية السعودية 

   أصةةةةةةةول فةةةةةةةي دراسةةةةةةةة -السطةةةةةةةةح أشةةةةةةةكال:  (2003) --------------- .4
 .الجيومورفولوجيا, دار الثقافة العربية ,القاهةرة

 بحيةرة منطقةة فةي السةاحمي السةهل سةبخات (:2004الساعدني، عاادل عباد المانعم) .5

 , كميةة  والكارتوجرافيةة الجغرافيةة البحةوث مركةز مجمةة ,مصةر – سةيناء البردويةل
 .6المنوفية, العدد  الآداب, جامعة

السةةبخات فةةي السةةهل السةةاحمي الشةةمالي الغربةةي  (:2007اسماعيل،حسااام محمااد) .6
, الآداب كميةةةة ,منشةةةورة لمصةةةر" دراسةةةة فةةةي الجغرافيةةةا الطبيعيةةةة" رسالةماجسةةةتيرغير

   جامعة حموان.
الكثبةةان الرمميةةة فةةي شةةب  (:1983،وعاشااور، محمااود محمااد) ساايد إمبااابي، نبياال .7

 والدراسات الإنسانية, جامعة قطر.جزيرة قطر, الجزء الأول, مركز الوثائق 
الأخطةةةار الجيومورفولوجيةةةة  :(2012عااازة أحماااد ، عبدالحمياااد ، ايماااان)عباااد الله، .8

لمسةةةةبخات وأثرهةةةةةا عمةةةةةى الأنسةةةةةان وأنشةةةةطت  الأقتصةةةةةادية,مؤتمر المشةةةةةكلات البيئيةةةةةة 
 :تداعيات وحمول ,كمية الآداب , جامعة بنها.

 : الكويةت دولةة فةي الشةمالي السةاحل سةبخات (:2006كمياو ،عبدالحميد،أحماد) .9

 قسةم - الاجتماعيةة العمةوم كميةة - الكويةت جامعةة, خصائصةها , ,نشةأتها توزيعهةا

 .318, رسائل جغرافية,عدد الجغرافيا

تغيةةةرات الغطةةةةاء النبةةةاتي فةةةةي بيئةةةة السةةةةبخات  : (2021، أماااااني حسااااين )محماااد .10
الرئيسةةةية فةةةي المنطقةةةة الشةةةرقية السةةةعودية باسةةةتخدام تقنيةةةات الأستشةةةعار عةةةن بعةةةد : 

 .13مجمد  , 2عية, مجمة كمية الآداب , جامعة الفيوم, دراسة في الجغرافية البيئ



 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

222 

الميا  الجوفية في مركز سةمالوط دراسةة فةي الجغرافيةة :(2019مفتاح،ىبة أبوبكر) .11
الطبيعية التطبيقية باستخدام نظةم المعمومةات الجغرافية,رسةالة دكتةورا  غيةر منشةورة, 

 كمية الدراسات الانسانية, جامعة الأزهر 

(: الكثبةان الرمميةة المتاخمةة لمسةهل الفيضةي 2002أشرف أباو الفتاوح ) مصطفى، .12
مصةةر, رسةةالة ماجسةةتير -الريةةان وديةةروط الصةةحراء الغربيةةةفيمةةا بةةين جنةةوب وادي 

 .غير منشورة ,كمية الآداب ,جامعة عين شمس

 الأصةفر لسةبخة الجيومورفولوجيةة التغيةرات (:2019نور الدين، محمد عبدالحميم) .13
,سمسةةمة بحةةوث المجمةةة الجغرافيةةة العربية السةةعودية, العربيةةة المممکةةة شةةرق بالأحسةةاء

 123جغرافية ,العدد 

 انًزاخع الاخنجٍخ: 

1. Abdelshafy,H& Kamel,A.,((2016):Groundwater in Egypt 

issue: Resources, location, amount, contamination, protection, 

renewal, future overview See discussions, stats, and author 

profiles for this publication at: https://www. researchgate. 

net/publication/316557606 

2. Abou Heleika M, Niesner ,E., (2008) :Configuration of the 

limestoneaquifers in the central part of Egypt using electrical 

measurements.Hydrogeol J. doi:10.1007/s10040-008-0360-8 

3. Al-Amoudi,O.,(2002): Characterization and Chemical 

Stabilization of Al-Qurayyah Sabkha Soil, Journal of 

Materials in Civil Engineering,Volume 14 Issue 6. 

4. Al-Fredan,M, A.,(2008): Sand dune and sabkha vegetations 

of Eastern Saudi Arabia, International Journal of BotanyOpen 

AccessVolume 4, Issue 2, Pages 196 – 204 

5. Al-Harbi ,O.,et.al.,(2010):Hydrogeochemical processes and 

isotopic characteristics of inland sabkha, Saudi Arabia, Asian 

Journal of Earth SciencesOpen AccessVolume 3, Issue 1. 

6. Ammad R.&Abuelgasim A.,(2016):Comparative analysis of 

salinity indices for mapping sabkha surfaces in the United 

Arab Emirates (UAE) ,37th Asian Conference on Remote 

Sensing, ACRS 2016Volume 1, Pages 17 – 25. 

https://ascelibrary.org/author/Al-Amoudi%2C+Omar+Saeed+Baghabra
https://ascelibrary.org/journal/jmcee7
https://ascelibrary.org/journal/jmcee7
https://ascelibrary.org/toc/jmcee7/14/6
https://08105ts9w-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/4700152857
https://08105tq78-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/17600155134
https://08105tq78-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/17600155134
https://08105tocs-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/21100810611
https://08105tocs-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/21100810611


 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

222 

7. Ashour,M.,M.,(2013): Sabkhas in Qatar Peninsula, 

Landscape and Geodiversity, Issue 1, p.10-35, Iccs, Spiru Hart 

University. 

8. Bagnold, R.A.,( 1941): The Physics of Blown Sand and 

Desert Dunes, Methuen and Co., Ltd., London.  

9. Basyoni,H ,M & Aref,A,M.,(2016) : Composition and origin 

of the sabkha brines, and their environmental impact on 

infrastructure in Jizan area, Red Sea Coast, Saudi Arabia, 

Environ Earth Sci , Springer-Verlag Berlin, PP. 75:105 

10.  Briere,R, (2000):playa , playa lake ,Sabkha :Proposed 

definitions for old terms,journal of arid Environment.45,pp.1-7 

11. Chouaria,W, (2012): A methodological approach for 

mapping Tunisia's lower coast's risk of submersion: The case 

of the coastal sabkhas of Sidi Khlifa and Halq El Minjel 

(Central-East Tunisia) ,Journal of African Earth Sciences 162 

12. ElKashouty,M,(2013): Modeling of limestone aquifer in the 

western partof the River Nile between Beni Suef and El Minia, 

Arab J Geosci v 6,pp.55–76. 

13. Embabi,N,S.,(1971): Structure of barchan dunes at Kharga 

Oasis depression The western desert , Egypt , Bull ., Soc., 

Geo., d’egypt ,Tome 34,PP.53-71 

14. Gelybó,G,et.al.,(2022):Effect of tillage and crop type on soil 

respiration in a long-term field experiment on chernozem soil 

under temperate climate, Soil and Tillage Research,Open 

Access,V. 216. 

15. Guimar˜aes,C,et.al.,(20121): Soil weathering behavior 

assessed by combined spectral ranges: Insights into aggregate 

analysis, Geoderma 402 (2021) 115154. journal homepage: 

www.elsevier.com/locate/geoderma. 

16. Gunatilaka,A.&Mwango,S., (1987):Continental sabkha pans 

and associated nebkhas in southern Kuwait , 

Arabian,Geologiacal society ,London,special publication 

,35,187-203. 

https://08105sxy4-1103-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/38003
http://www.elsevier.com/locate/geoderma


 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

222 

17. John,J.,et.al.,(2021): Mapping of Soil Moisture Index Using 

Optical and Thermal Remote Sensing, International 

Conference on Structural Engineering and Construction 

Management,SECON,2021: Proceedings of SECON’21. 

18. Johnson,A.&Miyanishi.,(2007): Plant Distrurbance Ecology 

; the prosess and the response.Elseiver publishing,Newyork. 

19. Mokhtar, M.E, et.al., )2012: Groundwater salinization 

around the sabkhas of Sad Al Majnoon and Zima (Bahira 

plain, Morocco), Science et Changements Planetaires - 

echeresseVolume 23,Issue1. 

20. Nasr ,A.M.,(2015):Geotechnical Characteristics of Stabilized 

Sabkha Soils from the Egyptian–Libyan Coast, Geotechnical 

and Geological EngineeringVolume 33, Issue 4. 

21. Saeed,W,et.al.,(2020):Groundwater and Solute Budget 

(Acase study from Sabkha Matti ,Saudi Arabia ,Hydrology 7.  
22. Said, R., (1962): The Geology of Egypt, Elsevier, Pub.Com, 

Amsterdam. 

23. Said,R.,(1981):The Geological Evolution of the River 

Nile ,Springer .Verlag , New York. 

24. Sandford,K,S.,(1934):Paliolithic Man and the Nile Valley in 

Upper Egypt,Univ of Chicago Press,Illinois. 

25. Wang,Z.,et.al.,(2014): The development mechanism of gravel 

bars in rivers, Quaternary International, 336. 
26. Yao,et.al.,(2021):Soil salinization monitoring in the Werigan-

Kuqa Oasis, China, based on a Three-Dimensional Feature 

Space Model with Machine Learning Algorithm. (2021) 

Remote Sensing Letters, 12 (3), pp. 269-277. 

27.  Yechieli, Y,&Wood ,W.,(2000) : Hydrogeologic processes 

in saline systems: Playas, sabkhas, and saline lakes, Earth-

Science ReviewsVolume 58, Issue 3-4, Pages 343 – 36. 

28. Zheng,X,(2009):Mechanics of Wind-blown Sand Movements, 

Springer Science &Business Media, Environmental Science 

and Engineering Subseries: Environmental Science. 

 
 

https://08102sxzv-1103-y-https-link-springer-com.mplbci.ekb.eg/conference/secon
https://08102sxzv-1103-y-https-link-springer-com.mplbci.ekb.eg/conference/secon
https://08102sxzv-1103-y-https-link-springer-com.mplbci.ekb.eg/conference/secon
https://08102sxzv-1103-y-https-link-springer-com.mplbci.ekb.eg/book/10.1007/978-3-030-80312-4
https://08105tq78-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/21100218067
https://08105tq78-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/21100218067
https://08105tsce-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/19690
https://08105tsce-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/19690
https://www.researchgate.net/journal/1040-6182_Quaternary_International
https://08105ts9w-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/22580
https://08105ts9w-1106-y-https-www-scopus-com.mplbci.ekb.eg/sourceid/22580


 2222( ىنٍى)ٌ 2، ع44يح         () الانسبنٍبد وانعهىو الاختًبعٍخ      يدهخ كهٍخ اَداة خبيعخ انفٍىو 

 

 ػجذ اٌٙبدٞٔبطش ػجذ اٌسزبس  د. –)ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجشن اٌٍّح١خ ) اٌخفٛط(...(د. ِحّذ اٌشاٚٞ دٔذساٚٞ 

220 

Geomorphology of Salt ponds (Al-Khufuj) In West Samalout and its 

application importance Using Geographic Information Systems and 

Remote Sensing. 

Abstract 

    The importance of The research is to identify the spatial and 

morphological characteristics of the feature of salt ponds that 

appears in unexpected circumstances and identifying their 

classification and patterns, how they originated and the factors of 

formation. 

   The research aimed to identify the factors and processes that 

contributed to the emergence and formation of salt ponds (Al-

Khufuj), and to identify their general characteristics and factors 

affecting their hazard and development, as well as to identify the 

surrounding geomorphological feature with determining their 

locations and making a map of The geomorphological forms 

associated with them, which contributed directly and indirectly 

Direct in its origin and the evolution, the most important of which 

are basins, lands of river terraces, gravel plains and various sandy 

forms . 

    The research has reached a set of results. Primary among these is 

that many applied aspects of the salt pond systems in the region, 

the most important of which is the study of the natural hazards 

represented by the dangers of saline weathering resulting from the 

salts of the surface crust in them, as well as the dangers related to 

the use of salt ponds sediments as soil for construction and the 

foundation of facilities. 

     The research showed a lot of important development potentials. 

Salt ponds (Al-Khufuj), the most important of which are agricultural 

development, grazing and urban expansion. 

Keywords: Geomorphology of Al-Khufuj salt ponds - Al-Khufuj 

dunes. 


