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  ملخص:

عـبء  لكـون،  (المنیـا) التغیر الحراري علي المسـتوي المحلـيیتناول البحث قضیة 
معـه  سـتحدث فـي المقـام الأول علـى النطـاقین  والتكیـفالتخفیف من تغیر المنـاخ 

الشـهریة والفصـلیة  الحراریـة المحلي والإقلیمي ، ،وقد شـمل البحـث دراسـة التغیـرات
إلـــى درجـــات  بالإضـــافةلـــدرجات الحـــرارة العظمـــي والصـــغرى و الیومیـــة والســـنویة  

الدراسة إلـي الجـزم بحـدوث   انتهتوقد ،   الحرارة القصوى المطلقة والدنیا المطلقة
ن كــان  مــن عنصــر لآخــر) مــع تبــاین فــي مقــداره  ارتفــاعتغیــر حــراري موجــب ( وإ

الدراســة  قــدمتثــم  ،اكثــر وضــوحاً ومقــداراً لــدرجات الحــرارة الصــغرى  مــن غیرهــا 
ا التغیـر الحــراري والتـي أهمهــا تغیـر الإشــعاع الشمســي المسـببة لهــذالعوامــل  بعـض

وزیـــادة  وزیـــادة نســـب غـــازات التدفیئـــة  وتبـــاین أعـــداد البقـــع الشمســـیة مـــدة وكمـــاً ،
وقد أوصت الدراسـة بضـرورة  ،المساحة العمرانیة وتغیر مواد البناء وعوامل أخري 

، و إحــلال الغــاز الطبیعــي محــل البنــزین فــي  غــازات التدفیئــة انبعاثــاتالحــد مــن 
 الطاقــة المتجــددة واســتنباط ســلالات زراعیــة واســتخداموســائل النقــل والمواصــلات 

،  التوســع فــي المســاحات الخضــراءالمرتفعــة ، مــع ضــرورة  درجــات الحــرارة حمــلتت
  .  والعدید من التوصیات الأخرى الواردة  في متن البحث 

 التلــوث ، الصــغرى، الحــرارة  العظمــي الحــرارة ، حــراريال التغیــر كلمــات مفتاحیــة:
  الهوائي .
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  مقدمة : 

 المناخ علماء باهتمام global warmingتحظ مشكلة الاحترار العالمي         
بعدم وجود قضیة تناظرها في مقدار  ، ویجزم یوسف الأرض بقاع شتي في

أن الدلائل على  Douglas & Englehart، كما أكدت أبحاث)١(الاهتمام 
أن  McCarthy، وذكر  )٢(اتجاهات الاحترار الحراري باتت تتراكم باستمرار

، وتلقي هذه الدراسة  )٣( إنكاره یمكن لا بأنه الأمریكیة قد قطعت الفیزیائیة الجمعیة
 تغیر الحراري علي المستوي المحلي حیث أوضحا كلا منالضوء علي ال

Wilbanks and Kates   معه والتكیف المناخ تغیر من التخفیفأن عبء 
، وأن مثل هذه  والإقلیمي المحلي النطاقین على الأول المقام في ستحدث

 )٤( القریب المستقبل في المناخ لتغیر لتخطیطلكیفیة ا أساسي شرطهي  الدراسات

   .هنا تأتي أهمیة هذه الدراسةومن  ،

 -° ٢٧  ٤٠َ  عرض دائرتي بین المنیا محافظة تقع الدراسة: منطقة تحدید
٢٨  ٤٥َ °،  ذلك ، ویعني شرقاً ° ٣٢ ٣٧َ -° ٢٨  ٤٠َ  طول خطي وبین شْمالاً
 یجعلها مما طولیة درجة° ٣ ٥٧َ ونحو عرضیة درجة° ١ ٠٥َ  داخل تمتد أنها

 من المنیا محافظة ویحد امتدادها، طول على المناخیة الظروف في تتشابه
 الصحراء عمق فى الجیزة محافظة الغرب ومن سویف بني محافظة الشمال
 والوادي أسیوط محافظتا الجنوب ومن البحریة، الواحات إلى وصولاً  الغربیة
 هى إداریة مراكز تسعة من وتتكون الأحمر، البحر محافظة الشرق ومن الجدید،

 المنیا، سمالوط، مطاى، مزار، بنى مغاغة ، العدوة،: الجنوب إلى الشمال من
  ). ١( الشكل من یتضح كما ودیر مواس، ملوى قرقاص، أبو
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  الإداریة والمراكز المنیا لمحافظة والجغرافي الفلكي الموقع) ١شكل (
أهمیة دراسة التغیر الحراري علي المقیاس : البحث موضوع اختیار أسباب

  المحلي ، ومعرفة أسبابه ، واتجاهاته ،وأثاره وكیفیة التخطیط لمجابهته. 
 ولكن لیس هناك دراسة مفصلة عن التغیر الحراري بالمنیا السابقة : الدراسات

 في یأتي - جزئیاً  أو كلیاً  - مصر في التغیر المناخي تناولت دراسات عدة هناك
  مقدمتها :

 النیل بدلتا المناخ عناصر بعض في التغیر) " ٢٠٠٩( ولید ، الراضي عبد - ١
 ماجستیر رسالة"  الجغرافیة المعلومات نظم باستخدام دراسة العشرین القرن خلال

الجغرافیا تناول فیها  قسم ، الآداب كلیة ، شمس عین جامعة ، منشورة غیر ،
اتجاهات التغیر في عناصر الحرارة العظمي والصغرى والیومیة والحرارة العظمي 
والصغرى المطلقة ، والتغیر في المطر ، والضغط الجوي والتنبؤ المستقبلي 
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 البیئیة الآثار لاتجاهات التغیر في تلك العناصر، علاوة علي دراسة بعض
 دلتا في والزراعة المناخ تغیرتا النیل وتغیر الناجمة التغیر المناخي في دل

  .النیل
): " التغیرات المناخیة وأثرها على بعض المحاصیل ٢٠١٥، أحمد ( قناوي  - ٢

الزراعیة في وادي النیل باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة " رسالة دكتوراه غیر 
منشورة ، جامعة سوهاج ، كلیة الآداب ، قسم الجغرافیا  ، تناول فیها نفس 

ي النیل كإقلیم ،علاوة العناصر المناخیة التي تناولها عبد الراضي ولكن في واد
التغیرات المناخیة على مساحة وإنتاجیة علي دراسة التغیر في سرعة الریاح وأثر 

  علي الاستهلاك والاحتیاج المائي لها.بعض المحاصیل الزراعیة وأثرھا 

) " تغیر المناخ وأثره علي بعض المحاصیل ٢٠٢٠محمد محمد (عبد االله ،  - ٣
منشورة ، جامعة بني سویف ، كلیة الآداب ، في مصر " رسالة دكتوراه غیر 

قسم الجغرافیا ،تناول فیها تغیر كل من  درجات الحرارة ، الرطوبة الجویة ، 
سرعة الریاح ومدة سطوع الشمس ، تغیر كمیة الأمطار السنویة ،تغیر میزانیة 
الطاقة علاوة علي دراسة أثر تغیر المناخ علي تغیر الطقس وعلي بعض 

  راعیة ( القمح والذرة ).المحاصیل الز 

لمدینة المنیا نذكر منها  المناخ الحضريكما  أن هناك دراسات تناولت  - ٤
 في دراسة المنیا، لمدینة الحضري المناخ) "م٢٠١١( محمد ، أسماء دراسة
 ، الآداب كلیة ، المنیا جامعة ، منشورة غیر ماجستیر، رسالة "التطبیقي المناخ

 درجة توزیع في المؤثرة البشریة المكانیة و فیها العواملالجغرافیا ، تناولت  قسم
بها ،  الحراریة المنیا ، الجزر لمدینة الحراري المنیا ،التركیب بمدینة الحرارة

  الحضري . للمناخ الصحیة الرؤیة ،الآثار ومدى الهواء مكونات
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عن الدراسات السابقة من حیث المنطقة محل الدراسة  وتختلف هذه الدراسة
(المنیا)، الفترة الزمنیة محل الدراسة والتي بلغت ستة عقود ، موضوع الدراسة ( 

  التغیر الحراري). 
یهدف هذا البحث إلي التعرف علي ملامح التغیر الحراري :  الدراسة أهداف

المؤثرة علي اتجاه التغیر واتجاهاته ومقداره في محافظة المنیا وأهم العوامل 
  م .٢٠١٩: ١٩٥٨خلال الستة عقود الممتدة من

اتجاه وجود   :الآتیة الفرضیات صیاغة تمت البحث لهدف تحققا   :الفروض
تغیر الحراري موجب (ارتفاع)  ذو دلالة إحصائیة لدرجات الحرارة العظمي نحو ال

والدنیا المطلقة ، التغیر الحراري  القصوىوالیومیة ودرجات الحرارة  والصغرى
عن العظمي، هناك دورات موجبة وسالبة  الصغرىأكثر وضوحاً لدرجات الحرارة 

لدرجات الحرارة تتباین مدتها زمنیاً ، العوامل البشریة هي المسؤولة في المقام 
  الأول في حدوث التغیر الحراري بالمناطق المحلیة. 

   :الدراسة وأسالیب البیانات
 والصغرى العظمي الحرارة بیانات علي الدراسة اعتمدت  :البیانات مصادر :أولاً 

الهیئة  من الصادرة المنیا ودرجات الحرارة القصوى والدنیا لمحطة  والیومیة
:  ١٩٥٨ من للفترة منشورة غیر بیانات - المناخ قسم - الجویة للأرصاد العامة
 خصائص) ١( جدول ویظهرم ، جمهوریة مصر العربیة ، القاهرة . ٢٠١٩
   المنیا رصد محطة

  خصائص محطة رصد المنیا )١ (جدول 
  الطول خط  العرض دائرة  المحطة كود  المحطة

 المحطة ارتفاع
  (م)

  ٤٠.٥  °٣٠  ٤٤َ  °٢٨    ٥َ   ٣٨٧  المنيا
      المناخ قسم – الجوبة للأرصاد العامة الھيئة :المصدر
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ا  من أكثر تطبیق البحث طبیعة اقتضت :الدراسة وأدوات وأسالیب مناهج:  ثانیً
للوقوف علي مدي وجود تغیر   وذلك المقارن التحلیل منهج بحثي أهمهم  منهج

حراري من عدمه ومقداره واتجاهه والأسباب وراء ذلك ، كذلك الوقوف علي مدي 
 للمنهج ،إضافةوجود تباین في الاستخدامات الرئیسیة في محافظة المنیا 

 خصائصها لها واحدة مكانیة وحدة محافظة المنیا اعتبرت حیث ، الإقلیمي
 تتبع في استخدم حیث : المنهج التاریخيلها ،علاوة علي استخدام  الممیزة
والمتوسط الیومی خلال ستة عقود  والصغرى العظمي الحرارة درجات بیانات

 القصوى الحرارة درجات قیم في م ) ، إضافة إلي تتبع التغیر٢٠١٩م :  ١٩٥٨(
  م.٢٠٠٥: ١٩٦٠المطلقة للفترة  والدنیا

  ومنها : الأسالیب بعض استخدام إلى بالإضافة
باستخدام   المناخیة البیانات وتحلیل الخرائط إنشاء تم حیث:  الكمي الأسلوب -

ARC GIS  ،معامل مثل الإحصائیة الأسالیب بعض استخدام إلى بالإضافة 
 standard والانحراف المعیاري  Pearson correlationبیرسون  ارتباط

deviation ومعامل التحدید)R2( Determination coefficient  ومعامل
  Coefficient of Variation والتباین Coefficient of variation الاختلاف

، ، وذلك للوصول إلي الاتجاه العام  Moving average، المتوسط المتحرك 
والتي Thermal Cycles  و الدورات الحراریة  Linear Trendللتغیر الحراري 

 فقد سبق ما صحة من رأي الباحث أن تقتصر علي الدورات السنویة ، ولتأكد
 المتجمعة الفروق بطریقة المعروفة الإحصائیة الطریقة إلي الباحث لجأ

Cumulated Sums التراكمیة الفروقات أو Cumulative Deviation  ًمعتمدا 
  ) SPSS18  ،Excel 13الحاسوبیة   ( البرامج علي

 البیانیة والأشكال الخرائط إنشاء طریق عن وذلك:  الكارتوجرافي الأسلوب -
  ARCGIS  برامج باستخدام البحث متن في جاء توضیح ما على تساعد التي

  .Excel  13  وبرنامج  و 10.3
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نسب للحصول علي التباین في  :Remote Sensing الاستشعار من بعد  - 
خلال تحلیل مرئیتین فضائیتین  من  استخدام الأرض بمحافظة المنیا وتم ذلك

 والثانیة LAND SAT-5 TM,1988 الصناعياعتمادا علي صور القمر  الأولي
حیث قام  الباحث  LAND SAT-8 OLI,2019اعتمادا صور القمر الصناعي  

  للمرئیتین  السابقتین Mosaic موزایك  -       :     بعمل
  Supervised Classification  موجه تصنیف عمل  -                     

  Change Detection Statisticsالتغیر  اكتشاف عملیة   -               

الحراریة  التغیرات منهم الأولتناول وقد جاءت الدراسة في ثلاثة مباحث 
فعنيّ بالتغیرات الحراریة الفصلیة  مع إشارة لبعض  المبحث الثانيالشهریة ، أما 

ة السنوی ةالحراری اتالتغیر  إلى قسمین أولهما درس الثالثأسبابه ، في حین قسم 
عوامل التغیر الحراري ، في حین أهتم الثاني ب مع إشارة أیضا لبعض أسبابه 

صة وختم كل مبحث بخلا بشيء من التفصیل خاصة في جانبها البشري بالمنیا
  له ،وأخیرا نتائج وتوصیات الدراسة. 
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  الأول المبحث
  الشهریة  الحراریة التغیرات

: اتجاهات التغیر في المتوسطات الشهریة  والقیم المطلقة  أولاً
  م٢٠١٩- ١٩٥٨لدرجات الحرارة للفترة من 

  شهر دیسمبر: -أ
 Linear ام ــــــــالعي  ــــیر الاتجاه الخطــــیش :درجات الحرارة العظميمتوسط  -١

Trend  ) إلي ارتفاع  طفیف لمتوسط درجة الحرارة ٢كما یظهره الشكل (
م) خلال °٠.٢العظمي خلال دیسمبر ، حیث بلغ مقدار التراكم الحراري (

%) ، ٤.٦م، بمعامل اختلاف (٢٠١٩:  ١٩٥٨الستة عقود الممتدة ما بین 
  م) .°٤.٤ومدي حراري (

الارتفاع الطفیف لمتوسط درجات الحرارة   : الصغرى متوسط درجات الحرارة -٢
ملحوظاً لدرجات الحرارة الصغرى خلاله  العظمي خلال دیسمبر قابله ارتفاعاً 

درجات الحرارة  سجلت ) ، حیث٣(شكل  Linear Trendوالذي یوضحه الاتجاه 
 الثلاثةوهو مقدار الفارق الحراري بین ) م°١.٢( مقداره حراریاً  الصغرى تراكماً 

الأولي من الفترة الزمنیة المدروسة ، وبمعامل تحدید   عقود الثانیة و الثلاثة عقود
 ومعاملوهو مربع معامل الارتباط)  R 2%( معامل التحدید یطلق علیه ١١بلغ 

 .%٢١.٢ اختلاف
 Linear من المنطقي أن یتجه   المتوسط الیومي لدرجات الحرارة : -٣

Trend نظراً لكونه تمثیل متوسط لدرجتي الحرارة  )٤(شكلالارتفاع  نحو
 متوسطاً مقداره حراریاً  تراكماً  حیث یسجل السابقتین (العظمي والصغرى) معاً ،

  .%) ٧.٢( اختلاف ومعامل) ١( معیاري بانحراف ،) م°٠.٧(
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y = 0.0041x + 13.177
R² = 0.0058
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متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام  LinearTrendالإتجاه الخطي العام 

                  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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متوسط یومي متوسط متحرك المعدل العام Linear Trend  الإتجاه العام
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یقتصر دورها في  التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة: -٤
تغیر درجات الحرارة العظمي  تأكید اتجاهدراسة التغیر الحراري فقط علي 

 سواء المطلقة الحرارة درجات أن علي) ٥،٦( الشكلان ، یوقفنا )٥(والصغري 
 لكلیهما )م°٠.٢-(  مقداره بلغ السلبي التغیر من نوعاً  تشهدان الدنیا أو القصوى

 وتباین ،) ٣.٣( معیاي ، بانحراف للغایة ضعیف تحدید بمعامل ،  الترتیب علي
ُخالفان ذلك في وهما ،%) ١٢.٧( اختلاف ومعامل) ١١.١(  المعدلات ی

أو  الشهریة العظمي الحرارة درجات سواء لدیسمبر الأخرى الشهریة الحراریة
ن اختلفت ) ارتفاع( الاتجاه كلها في تتفق والتي الیومیة المعدلات أو الصغرى وإ

  .  المقدار في

R² = 0.0323

21

23

25

27

29

31

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° 
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القیم الدنیا المطلقة  LinearTrendالإتجاه العام 
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 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٦٤ 
 

 

  - : ینایرشهر  -ب
 تغیر مسار أن علي) ٧( الشكل یوقفنا  : درجات الحرارة العظميمتوسط  -١

 نظیره یناقض ینایر خلال )Linear Trend( بالمنیا العظمي الحرارة درجات
  تحدید بمعامل) انخفاض(  السلبي التغیر نحو فیتجه ، دیسمبر خلال

 الأولي عقود الثلاثة خلال العظمي الحرارة درجات متوسط بلغ حیث) ٠.٠٠٧(
 الدراسة محل الكلیة الفترة  معدل عن بارتفاع) م° ٢٠.٥) (١٩٨٨: ١٩٥٨(
 ولكن المعدل نفس عن الأخرى عقود الثلاثة انحراف مقدار نفس وهو) م°٠.٢(

 ومعامل) ١.٨( وتباین) ١.٤( معیاري وانحراف )م°٠.٢-(سالبة  بإشارة
  . )م.°٤- (  سلبیاً  مقدار الحراري التراكم عملیة لتسجل%) ٦.٧( اختلاف

 الخماسي المتحرك المتوسط یوضح  : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢
Moving average )منذ الارتفاع نحو الصغرى الحرارة درجات میل) ٨شكل 

 ما وهو ، المنصرم العشرین القرن من الثاني من النصف الثاني العقد نهایات
 الحراریة القیم سجلت فلقد   Linear Trend العام  الاتجاه الخطي یؤكده
: ١٩٨٩(المدروسة الزمنیة للفترة الثاني للنصف) م°٠.٤( موجباً  انحرافا
المذكورة  الفترة خلال الحراریة القیم لارتفاع كنتیجة الكلي المعدل عن) م٢٠١٩

 مخالفة بإشارة ولكن) م١٩٨٨: ١٩٥٨( الأولي الفترة انحراف مقدار نفس وهو
ولعل  )م°٠.٨( مقداره موجباً  حراریاً  تراكماً  الصغرى الحرارة درجات لتسجل ،

من الملفت أن القیم المرتفعة لدرجات الحرارة الصغرى سجلت خلال النصف 
  الأول منه.

 Moving أن) ٩( الشكل یوضح : المتوسط الیومي لدرجات الحرارة -٣

average وحتي م١٩٩٣منذ المنتظم الارتفاع نحو اتجه الیومیة الحرارة لدرجات 
 علي انعكس الذي الأمر الذبذبات بعض من اعتراه مما الرغم علي م٢٠١٩
 م°١٢.٨ لیسجل) م٢٠١٩:  ١٩٨٩( الثانیة الزمنیة الفترة متوسط ارتفاع
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 عن حراري وبانحراف ،% ٨.٧ اختلاف ومعامل ،١.١ مقداره معیاري بانحراف
  باتجاه متأثراً  ذلك في وهو ، م°٠.١ مقداره المدروسة  الزمنیة للفترة الكلي المعدل

Linear Trend  معامل بلغ حیث الارتفاع نحو الصغرى الحرارة لدرجات 
 العظمي لیبلغ الحرارة درجات بانخفاض تأثره من أكثر%) ٨٦( بینهما الارتباط

  م .٢٠١٩: ١٩٥٨ بین  الممتدة عقود لستة) م°٠.٢( الحراري التراكم معدل

R² = 0.0079
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المتوسط الشھري والمتحرك والخطي والمعدل العام لدرجات الحرارة ) ٧(شكل 

م ٢٠١٩ -١٩٥٨خلال ینایر  للفترة من العظمي بالمنیا

   Linear Trend      
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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المتوسط الشھري والمتحرك والخطي والمعدل العام لدرجات الحرارة ) ٨(شكل 

م ٢٠١٩ - ١٩٥٨الصغري بالمنیا خلال ینایر  للفترة من 

    Linear Trend          
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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R² = 0.020
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام LinearTrendالإتجاه العام  

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر                         

 ینایر بحلول   المطلقة : والدنیا القصوى الحرارة درجات قیم في التغیر -٤
 منهما كلا المطلقة الحرارة لدرجات Linear Trend  للتغیر العام الاتجاه یخالف
 المطلقة العظمي الحرارة لدرجات السلبي التغیر معدل یستمر حین ففي ، الآخر
) ٧.٩( وتباین) ٢.٨( مقداره معیاري وبانحراف) ١٠شكل) (م°٠.٦-( بمقدار

 نحو المطلقة غرىالص الحرارة لدرجات نظیره یتجه %)١١.٣( اختلاف ومعامل
 ینایر خلال وأحدة مئویة درجة مقداره حراریاً  تراكماً  لیسجل) ١٧شكل( الارتفاع

 إلي الاختلاف معامل لیرتفع) ١.١٨( وتباین) ١.٠٩( معیاري وبانحراف
)٩٦.٤ (%.  

 خلال مطلقة قصوي حرارة  درجات وأدني أعلي وقوع إلي) ١٠ الشكل( یرشدنا 
:  ١٩٨٣( المدروسة  الزمنیة الفترة من) م١٩٨٢: ١٩٦٠( الثانیة الفترة

 حین الثمانیات ، في عقد من الثاني النصف خلال التحدید وجه وعلي)  م٢٠٠٥
 الزمنیة الفترة خلال قیمها ) أقل١١(شكل المطلقة الدنیا الحرارة درجات تسجل
 ١٩٨٣( الثانیة الزمنیة الفترة خلال قیمها وأعلي ،) م١٩٨٢/  ١٩٦٠( الأولي

  .)م٢٠٠٥/
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م° م٢٠٠٥-١٩٦٠تغیرات درجات الحرارة القصوي المطلقة بالمنیا خلال ینایرللفترة من ) ١٠(شكل 

القیم القصوي المطلقة  Linearالإتجاه الخطي 

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر       

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر         

  :فبرایرشهر  -جـ
 الحــــرارة درجــــات اتجــــاه مســــار یطــــابق : درجــــات الحــــرارة العظمــــيمتوســــط  -١

 خـلال نظیـره اتجـاه مسـار) ١٢شـكل ( فبرایـر خـلال Linear Trend    العظمـي
 بلـــــغ حیــــث  تقریبــــاً ) ٠.٦-( مقــــداره انخفـــــاض مســــجلاً ) ٧الســــابق الشــــكل( ینــــایر

)  م° ٢٢.٦( - الأولـــــي عقـــــود الثلاثـــــة - ارتفاعـــــا الأكثـــــر الزمنیـــــة الفتـــــرة متوســـــط
 ،%)  ٥.٨(  انخفــــاض ومعامــــل) ١.٧( وتبــــاین) ١.٣( مقــــدره معیــــاري بــــانحراف
 مـــن العقـــدین أن) ١٢ شـــكل( Moving average المتحـــرك المتوســـط ویوضـــح
ــــغ حیــــث الارتفــــاع هــــذا مقــــدار فــــي الأكبــــر الأثــــر لهــــم كــــان م١٩٨٣:  ١٩٦٣  بل

 حـــین فـــي) م°٢٢.٦) (م٢٠١٩:  ١٩٥٨( عقـــود الثلاثـــة متوســـط نفـــس متوســـطها
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 بـانحراف) م°٢٢(-الثانیـة  عقـود  الثلاثـة -ارتفاعـا الأقل الزمنیة الفترة متوسط بلغ
 ســــجل ، وقــــد %)٦.٦( اخــــتلاف ومعامــــل) ٢.١( وتبــــاین) ١.١( مقــــداره معیــــاري
  .) ٠.٠٠١( مقدره بسیطاً  ) قدراً  R2( التحدید معامل

من خلال  – المؤكد حكم في  أصبح   : صغري الحرارة ال ةدرجمتوسط  -٢
 أن -)١٣شكل(خلال فبرایر  Linear Trend العامللاتجاه   الصعود الواضح

 الحرارة درجات تغیر في اشتراكهم هو الشتاء شهور لجمیع المشترك القاسم
 علي )١٣شكل( المتحرك المتوسط ویوقفنا ، الحراري نحو الكسب الصغرى
 عام  من بدأ المنتظم شبه الارتفاع في المنحني یأخذ حیث التغیرات تلك طبیعیة

 ارتفاع یعني ما وهو - الذبذبات بعض وجود مع - ) م٢٠١٩( وحتي) م١٩٩٣(
 الحرارة درجات ارتفاع علي وانعكاساتها الفترة تلك خلال الصغرى الحرارة درجات
 مقداره معیاري بانحراف) م°٦.٧( متوسطها بلغ والتي الأخیرة عقود الثلاثة خلال

 لدرجات العامة السمة فإن المقابل وفي%) ٢٥.٩( اختلاف ومعامل) ١.٧(
 ثباتها أو  انخفاضها هو المدروسة الزمنیة الفترة من الأول النصف خلال الحرارة
 المعدل دون متوسط الصغرى الحرارة درجات سجلت لذلك  الانخفاض علي
 الحراریة للتغیرات وكمحصلة ،) م°٠.٦- ( بمقدار المدروسة الزمنیة للفترة الكلي
 مقداره موجباً  حراریاً  تراكماً  الحرارة درجات تسجل الزمنیة الفترة طول علي

  . )م°١.٢(
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  ،القاهرة. الجویةاعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد : المصدر        

 ضئیل ارتفاع علي) ١٤( الشكل یطلعنا الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣   
 درجات بارتفاع ذلك في متأثر فبرایر خلال الیومیة لدرجات الشهري للمتوسط
 بلغ حیث العظمي الحرارة درجات بانخفاض تأثره من أكثر الصغرى الحرارة
) م°٠.٤( الحراري الكسب مقدار لیصبح .)٠٩( بلغ ضئلا قدراً  التحدید معامل
مع  -المضطرد الواضح الارتفاع في یأخذ المتحرك المتوسط أن من الرغم وعلي

 إلا م)٢٠١٩الدراسة( فترة نهایة حتي م١٩٩٣ عام منذ -بعض الذبذبات البسیطة
هو ما  م٢٠١٤: م٢٠٠٩ من الفترة ذروة هذا الارتفاع والذي حل خلال أن



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٧٠ 
 

 

 الأساسي ما بین فترتي الدراسة ومن قرائن ذلك تسجیل عامأحدث الفارق 
خلال فترة الدراسة ككل حیث ارتفع متوسطها عن  الحرارة درجات أعلي  م٢٠١٠

  . °م٤.٣المعدل العام بمقدار 

R² = 0.0943
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام  
           

  ،القاهرة. الجویةاعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد : المصدر

ـــدنیا المطلقـــة -٤  تحلیـــل یمـــدنا :التغیـــر فـــي قـــیم درجـــات الحـــرارة القصـــوى وال
Linear Trend ) ـــــة الحـــــرارة بـــــدرجات الخاصـــــة) ١٦، ١٥الشـــــكلان (  المطلق

 وهـــي -  الدراســـة هـــذه فـــي - تتكـــرر قلمـــا بحقیقـــة فبرایـــر خـــلال) والـــدنیا القصـــوى
 اتجهـت حیـث المتقابلـة الحـرارة مـن لنـوعین  الحـراري للتغیـر والمقدار الاتجاه اتفاق

 وبـــنفس) ارتفــاع( الإیجــابي الحــراري التغیــر نحـــو بنوعیهــا المطلقــة الحــرارة درجــات
ــــد وبمعامــــل ،)  م°٠.٢( المقــــدار  بلــــغ اخــــتلاف ومعامــــل ، لكلیهمــــا صــــفري تحدی

    المطلقة للصغرى%) ٧٠.٢( ، المطلقة للعظمي%) ٨.٣(
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١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° تغیرات درجات الحرارة العظمي المطلقة بالمنیا خلال فبرایر للفترة ) ١٥( شكل 
م ٢٠٠٥: ١٩٦٠

القیم العظمي المطلقة   Linearالإتجاه الخطي العام 

،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر                 

  شهر مارس: -جـ
) علي حقیقة هامة ١٧یوقفنا الشكل (   درجات الحرارة العظمي :متوسط  -١
خلال  Trend  Linearمسار تغیر درجات الحرارة العظمي  استمرارها افادمً 

بشكل یسیر بمعامل  الانخفاضمارس لما كانت علیه خلال ینایر وفبرایر نحو 
القیم الحراریة عن  انحرفتم) حیث °٠.٤-) وبتراكم حراري (٠.٠٠٩بلغ ( تحدید

وهو نفس المقدار  م) ،°٠.٢موجب ( معدلها خلال الثلاثة عقود الأولي بمقدار
معیاري  ،وبانحرافالذي فقدته خلال الثلاث عقود التالیة من سنوات الدراسة 

وعلي الرغم من إمكانیة تمییز ثلاث  %)٦.٧مقداره ( اختلافومعامل  ) ،١.٣(
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الشكل  Moving averageفترات  زمنیة بتحلیل مسار المتوسط المتحرك 
م وهي فترة ١٩٨١: ١٩٥٨ترة من )  شهدت تغیرات حراریة وهي الف٢٦السابق(
: ١٩٨١الفترة الثانیة وهي الممتدة من  ، ملحوظ لدرجات الحرارة العظمي ارتفاع
 واضحةمنتظم لدرجات الحرارة العظمي مع قلة  انخفاضم وهي فترة ٢٠٠٠

: ١٩٨١وهي الممتدة من  والأخیرةالفترة الثالثة ، للذبذبات الحراریة خلالها
 واضحةمطرد لدرجات الحرارة العظمي مع غلبة  ارتفاعم وهي فترة ٢٠١٩

الإ أن المتوسط في مجمله یؤكد سلبیة الكسب الحراري أثناها للتذبذبات الحراریة 
  .التغیر  اتجاهوصحة 

R² = 0.0094
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    Linear Trend    
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 العظمي الحرارة لدرجات البسیط التغیر:  الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢
علیه  یوقفنا ما وهو خلاله الدنیا الحرارة لدرجات واضحاً  تغیراً  قابله مارس خلال
 Linear التغیر مسار من لكلا الواضح التصاعدي الاتجاه حیث) ١٨(الشكل

Trend المتحرك والمتوسط Moving average التحدید معامل  وتأكید 
 مقداره موجب حراري تراكم إلي أفض إلي التغیر، الأمر هذا لحقیقة) ٠.٢٥(
 من الصغرى الحرارة درجات شهدته ما إلي كبیرة بنسبة إرجاعه یمكن) م°١.٢(

 المتوسط یظهره والعشرین كما الحادي للقرن الأولین العقدین خلال مطرد ارتفاع
   السابق للشكل المتحرك
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R² = 0.2593
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام 

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر     
 مسار اتجاه یتضح) ١٩( الشكل بتحلیل  : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣

 تأثیر تحت الحراري  الارتفاع نحو Trend  Linear الیومیة الحرارة درجات
 مع متزامناً  والعشرین الواحد القرن من الأولین العقدین خلال الحرارة درجة ارتفاع
  حیث ، العقدین نفس خلال الصغرى الحرارة درجات شهدته الذي الارتفاع نفس

 مسار نفس Daily Moving average الیومي المتحرك المتوسط ینتهج یكاد 
 مقداره حراري كسب عملیة إلي أدي الذي الأمر الصغرى الحرارة لدرجات نظیره

 من الأولین العقدین حتي الحرارة لدرجات المطرد الارتفاع لتأخر ونظراً  )م°٠.٤(
   منتظم انخفاض فترة ومتصل عقب سریع بشكل وحدوثها العشرین الواحد القرن

R² = 0.0499
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام            Linear Trendالإتجاه العام   
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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 تًغایرالتغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة:       -٤
 له السابق فبرایر خلال نظیرتها مارس خلال) بنوعیها( المطلقة الحرارة درجات

 القصوى المطلقة الحرارة لدرجات )٢٠شكل( Linear Trend اتجه حیث ،
 ،)٢.٢( معیاري بانحراف)  م°١.٤-(  مسجلاً   الحراري الانخفاض نحو

 الدنیا الحرارة لدرجات الارتفاع نحو اتجه حین في ،%) ٦.٧( اختلاف ومعامل
 اختلاف ومعامل) ١.٨( معیاري بانحراف) م°٠.٨(  بلغ المطلقة بمقدار

  القصوى المطلقة الحرارة لدرجات Linear Trend وبتحلیل،%)  ٦.٧(
 و) وانخفاضا ارتفاعا( حراریاً  متباینتین فترتین وجود لنا یتبین) ٢٠شكل(

:  أولهما  مساره في الأكبر الأثر لهما كان  )سنوات خمس(  زمنیاً  متساویتین
حیث  الحرارة لدرجات الملحوظ الارتفاع فترة وهي م١٩٨٣:  ١٩٧٩ من الفترة
 خلال)  م°٤١.٤( مسجلة المطلقة القصوى الحرارة ذروة درجات فیها وقعت

    .م١٩٨٠ عام

  من النقیض علي جاءت والتي م٢٠٠٠:  ١٩٩٦ من الفترة:   ثانیهما
 ثاني فیها انخفاضا كبیراً حیث سُجلت الحرارة درجات انخفضت وفیها سابقتها

 عام  م°٢٨.٨ والتي بلغت  القصوى المطلقة الحرارة لدرجات أكبر انخفاض
الدنیا  الحرارة لدرجات بالنسبة مثیلا له نجد الذي نفسه الأمر وهو م١٩٩٧

: ٢٠٠٠( و)  م١٩٨٠:  ١٩٧٥( الزمنیتین الفترتین حیث )٢١(شكلالمطلقة 
 درجات بلغ وفیها  الملحوظ الانخفاض فترة الأولي مثلت  والتي) م٢٠٠٥
 مثلت حین في ) م١٩٧٦ عام م°١( انخفاضها ذروة الدنیا المطلقة الحرارة
 م°٨قیمها( أعلي الدنیا المطلقة الحرارة درجات ووصلت الارتفاع فترة الثانیة

   )م٢٠٠١ عام
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R² = 0.029
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م° 

القیم القصوي المطلقة   Linear Trendالإتجاه العام

المصدر: اعتمادا علي بیانات الھیئة العامة للأرصاد الجویة ،القاھرة.       

R² = 0.102
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القیم  الدنیا المطلقة Linear Trendالإتجاه العام  

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر    

  :إبریل شهر  - د
 Linear Trendلعام  الاتجاه یواصل:  درجات الحرارة العظميمتوسط  -١

 انخفاض من علیه كان ما أبریل خلال) ٢٢شكل(  العظمي الحرارة لدرجات
 الأولي الزمنیة الفترة ارتفاع بین للمقابلة كنتیجة،  السابقة  الشهور الثلاثة خلال

 ، م١٩٨٦:  ١٩٧٣ من الفترة خلال لها ارتفاع أقصي سجلت والتي) م°٠.٢(+
 عن م٢٠٠٨: ١٩٩٦ من الفترة خاصة) م°٠.٢-( الثانیة الفترة  وانخفاض

 الكسب لعملیة النهائیة المحصلة لتصبح المدروسة الزمنیة للفترة الكلي المعدل



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٧٦ 
 

 

، ) ٠.٠٢٢( ضئیل للغایة تحدید ، بمعامل )م°٠.٤-( بمقدار سلبیة الحراري
  .%)٤.٨( اختلاف ومعامل) ١.٥( معیاري وبانحراف

 و Moving average من كلا یمدنا:  الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢

Linear Average Trend )للتغیر الممیزة الملامح إحدى علي )٢٣شكل 
 لدرجات الحراري الكسب عملیة إیجابیة  -وهو الآن حتي - بالمنیا الحراري
 الزمنیة الفترة خلال الزمني بالتقدم -ارتفاعها یعني ما- الصغرى الحرارة

 الحرارة لدرجات  الحراري التراكم مقدار بلغ وأحدة مئویة المدروسة فبدرجة
) ٠.٢٢( تحدید ، وبمعامل)م٢٠١٩:١٩٥٨( عقود الستة بنهایة الصغرى
 عن انحراف الأولي الزمنیة الفترة سجلت حیث ،%  )٩.٧( اختلاف ومعامل
 )م°٠.٥(+ الثانیة الفترة انحرفت المقدار وبنفس ،) م°٠.٥ - ( بلغ العام المعدل
  . والعشرین الحادي القرن من الأولیین العقدین شهده الذي الارتفاع بفضل

R² = 0.022
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المتوسط الشهري والمتحرك والخطي والمعدل العام  لدرجات الحرارة العظمي ) ٢٢(شكل 
م ٢٠١٩ -  ١٩٥٨بالمنیا خلال ابریل للفترة من 

متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام         LinearTrendالإتجاه الخطي العام 
،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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y = 0.034x - 54.419
R² = 0.2293
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°
المتوسط الشھري والمتحرك والخطي والمعدل العام لدرجات الحرارة )  ٢٣(شكل 

م ٢٠١٩ - ١٩٥٨الصغري بالمنیا خلال ابریل الفترة من 

متوسط شھري متوسط متحرك المعدل الخطي العام                      Linear Trendالإتجاه الخطي  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 المتوسط اتجاه في إمعان النظر:  الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣
 یذكر، تباین علي یوقفنا لا)  ٢٣،٢٤( للشكلین Moving average المتحرك

 منحني علي كبیر أثر من  الصغرى الحرارة لدرجات  ما یعكس ما وهو
،  العظمي الحرارة لدرجات التي بتلك مقارنة ، بأبریل الیومیة الحرارة متوسطات

 لكلیهما ففي Linear Trend التغیر  اتجاه مقارنة عند جلیاً  الاختلاف أن الإ
) م°٠.٢( یتجاوز لا ، الصغرى الحرارة لدرجات وأحدة مئویة درجة یبلغ حین

 ومعامل R2(0.026 التحدید( معامل ضعف یعكسه ما الیومیة ، وهو للمتوسطات
  .) م°٥.٥( الاختلاف

R² = 0.0263
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام            Linearمتوسط خطي 
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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 اتجاه یختلف لا :والدنیا المطلقة القصوىالتغیر في قیم درجات الحرارة  -٤
Linear Trend  عن أبریل خلال  - بنوعیها - المطلقة الحرارة لدرجات 

 لدرجات هبوطاً  مساره یشهد حیث)  ٢٦ ،٢٥ شكلین( مارس خلال نظیره
 وتباین) ٢.١( معیاري بانحراف)  م°٠.٤-( بمقدار المطلقة القصوى الحرارة

الدنیا  الحرارة لدرجات صعوداً  مساره ، لیغیر%)٥.٤( اختلاف ومعامل) ٤.٨(
) ١.٧( وتباین) ١.٣( معیاري وبانحراف) م°٠.٤(+ المقدار بنفس المطلقة
 عن المطلقة الحرارة لتغیر العام الاتجاه مسار ،ویبعد %)١٧( اختلاف ومعامل
  . تقریباً  صفریة   قیم التحدید معامل یسجل حیث الفجائیة التغیرات

ــــأثر    فــــي مســــاره لــــدرجات الحــــرارة القصــــوى المطلقــــة  Linear Trend یت
ــــــــــاع ــــــــــد خــــــــــلال الحــــــــــرارة بارتف ــــــــــد العق ــــــــــي )  م١٩٨٥: ١٩٧٥( مــــــــــن الممت والت

ــــــه أعلــــــي ــــــاض م )، كمــــــا١٩٨١ عــــــام م°٤٥.٢( قیمهــــــا سُــــــجلت فی  تــــــأثر بانخف
:  ٢٠٠٠(،) م١٩٧٣:  ١٩٦٩( الفتــــــــــــــــــــرتین خــــــــــــــــــــلال الحــــــــــــــــــــرارة درجــــــــــــــــــــات

ــــــــاع )م٢٠٠٥  مــــــــن الأول النصــــــــف خــــــــلال الحــــــــرارة ، فــــــــي حــــــــین كــــــــان لارتف
ـــــــد  الثـــــــاني النصـــــــف خـــــــلال انخفاضـــــــها و العشـــــــرین الواحـــــــد للقـــــــرن الأول العق

ــــأثیر الأكبــــر فــــي مســــار محــــل الأول للفتــــرة العقــــد مــــن  Linear  الدراســــة الت

Trend  المطلقة الدنیا الحرارة لدرجات    

R² = 0.0005
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الإتجاه العام لتغیرات درجات الحرارة القصوي المطلقة بالمنیا ) ٢٥(شكل 

م٢٠٠٥-١٩٦٠خلال ابریل للفترة 

القیم القصوي المطلقة  Linearالإتجاه الخطي العام
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R² = 0.0536
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م°    

القیم الدنیا المطلقة      الإتجاه الخطي العام
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  :مایو شهر  - هـ
 اتجـــــاه مغـــــایرة) ٢٧( الشـــــكل یظهـــــر  : درجـــــات الحـــــرارة العظمـــــيمتوســـــط  -١

Linear Trend الســـابقة الأشـــهر فـــي علیـــه كــان لمـــا العظمـــي الحـــرارة لــدرجات 
ن الحراري الكسب نحو  یتجه حیث مایو، بحلول   لا یتجـاوز  بسـیط بمقـدار كان وإ

ــــــل ، حیــــــث) م°٣.٨( اخــــــتلاف ومعامــــــل) م°٠.٠٧( تحدیــــــد بمعامــــــل )م°٠.٢(  ق
ــــة الفتــــرة متوســــط ــــي الزمنی ــــي المعــــدل عــــن الأول ــــدرجات الكل -( بمقــــدار الحــــرارة ل

 وبتحلیــــــل °)٠.١(+القـــــدر بـــــنفس الثانیـــــة الفتــــــرة متوســـــط زاد حـــــین فـــــي ،)م°٠.١
 ارتفــاع أن یتضــح)  ٢٧( الســابق الشــكل یظهــره كمــا الخماســي المتحــرك المتوســط
 مــــن والفتــــرة ،) م١٩٨٩:  ١٩٦٩(  مــــن الفتــــرة خــــلال العظمــــي الحــــرارة درجــــات

 نحـــو العظمـــي الحـــرارة درجـــات لاتجـــاه الأساســـي العامـــل هـــي) م٢٠١٩: ٢٠١٠(
  . الارتفاع

 Moving أن) ٢٨( الشكل یوضح : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢

average ١٩٨٦ من للفترة المنتظم الارتفاع  في آخذ الصغرى الحرارة لدرجات 
 انعكس ما وهو  م٢٠١٩ حتي  المطرد الارتفاع في آخذ ثم م ١٩٩٧ حتي

  ووضوحاً  حدة أكثر أصبح والذي Linear Trend من كلا علي بالإیجاب



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٠ 
 

 

 والذي)  R 2= ٠.٥٩(التحدید معامل و ،) ٢.٠(+ الحراري التراكم بلغ حیث
   . معنویته علي ومؤكداً  الارتفاع لهذا مؤیداً  جاء
 Linear  الخطي الیومي الاتجاه شهد : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣

Daily Trend  ًالعظمي الحرارة لدرجات  الإیجابیة للتغیرات مماثلاً  تغیرا 
 الحرارة درجات سجلته الذي الوضوح دون ظل وأن -) ٢٩شكل ( والصغرى
 تراكماً  لیسجل علیه كانت ما نصف علي الحراري التراكم جاء حیث - الصغرى

 انخفاض حیث ،  الدراسة محل عقود الستة بنهایة م) °١.٠(+ بلغ حراریاً 
المدروسة  للفترة العام المعدل عن) م°٠.٥-( بمقدار  الأولي الفترة  متوسط
 ،) ١( مقداره معیاري وبانحراف ، الثانیة الفترة متوسط ارتفاع المقدار وبنفس

 مسار بین المطابقة مدي) ٢٩،  ٢٧( الشكلان ویؤید %) ٤( اختلاف ومعامل
 العظمي الحرارة درجات من لكلا Moving average المتحرك  المتوسط
 الیومي المتوسط تأثر أن علي دلالة  ،ولهذا مایو خلال الیومي والمتوسط
 الحرارة لدرجات تحدث التي بتلك تأثره یفوق  العظمي الحرارة درجات بتغیرات

  الصغرى .

R² = 0.0773
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متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام           LinearTrendالإتجاه الخطي العام 
 ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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R² = 0.583
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام LinearTrendالإتجاه العام  

      
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

y = 0.0427x - 58.812
R² = 0.3672
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trend   الإتجاه العام

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر          

 الشكل قراءة والدنیا المطلقة: القصوىالتغیر في قیم درجات الحرارة  -٤  
 Linear اتجاه في) ،وأبریل مارس( سابقیه عن مایو اختلاف عدم تظهر) ٣٠(

Trend الانخفاض نحو یتجه والذي المطلقة القصوى الحرارة بدرجات الخاص ، 
 السلبي التغیر هي الحاكمة القاعدة  تبدو) م°٠.٢- ( الضئیل مقداره ظل وفي

 من آخر إلي شهر من بالانتقال المطلقة القصوى الحرارة لدرجات) الانخفاض(
 ، اللاحق الصیف فصل باتجاه تقدمنا كلما مقداره قلة مع  الربیع فصل شهور

 الخاص Linear Trend شذوذ عدم تظهر) ٣١( الشكل قراءة فإن وبالمقابل
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 ارتفاعا یسجل حیث أیضاً  سابقیه عن مایو خلال الدنیا المطلقة الحرارة بدرجات
 الإیجابي التغیر هي الحاكمة القاعدة تبدو المقدار هذا ظل وفي )م°٠.٨( مقداره

 شهور من آخر إلي شهر من بالانتقال المطلقة الدنیا الحرارة لدرجات)  الارتفاع(
  الإیجابي  التغیر هذا من قدر لأكبر الانتقالیة الشهور تسجیل ،مع  الربیع فصل

R² = 0.0052
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م° م٢٠٠٥-١٩٦٠تغيرات  درجات الحرارة القصوي المطلقة بالمنيا خلال ابريل للفترة من ) ٣٠(شكل 

القیم القصوي المطلقة       LinearTrendالإتجاه الخطي العام 
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.1792
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م° م٢٠٠٥-١٩٦٠تغیرات درجات الحرارة الدنیا المطلقة بالمنیا خلال مایو للفترة من ) ٣١(شكل 

القیم الدنیا المطلقة                    Linear Trendالإتجاه الخطي العام  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  :یونیه شهر  -و 
 ) وتیــــرة ٣٢یونیــــه (شــــكل  یســــتمر خــــلال: درجــــات الحــــرارة العظمــــيمتوســــط  -١

 العظمــي الحــرارة لــدرجات -الواضــح  غیــر-  الضــعیف  الإیجــابي الحــراري التغیــر
 فبقـیم ،) م°٠.١(  الحـراري مقـدار التـراكم  بلـغ حیـث مـایو خـلال سائداً  والذي كان

 العـام المعـدل عن انحراف) م١٩٨٨: ١٩٥٨( الأولي عقود الثلاثة سجلت صفریة
 بلــغ والــذي الدراســة محــل عقــود الســتة مــدار علــي العظمــي الحــرارة لــدرجات الكلــي
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 فــي ، الزمنیــة الفتــرة تلــك مــدار علــي یــذكر تغیــراً  وجــود عــدم یعنــي مــا) م°٣٦.٨(
 تحدیــــــد بمعامــــــل) م°٠.١( بلغــــــت زیــــــادة الأخــــــرى الثلاثــــــة العقــــــود ســــــجلت حــــــین

ُظهـــر٠.٠٠١(  أن) ٣٢ الشـــكل( Moving average المتحـــرك المتوســـط ) ، وی
 الحـرارة درجـات ارتفـاع إلـي أساسـي بشـكل یرجـع إنما الضئیل الارتفاع لهذا الفضل

  المطـــرد الارتفـــاع فتـــرة  مثلـــت حیـــث م٢٠١٩: ٢٠٠٤ مـــن الفتـــرة خـــلال العظمـــي
 الأولـــــي عقـــــود الثلاثـــــة معـــــدلات عـــــن معـــــدلها لارتفـــــاع   العظمي الحرارة لدرجات
) م°٠.٣ ، م°٠.٢ ، م°٠.٣(بمقـــدار  الكلیـــة الزمنیـــة الفتـــرة إجمـــالي وعـــن والثانیـــة

  . الترتیب علي منهم لكل

 البسیط الحراري التغیر  نقیض علي: الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢
 تغیر حدوث علي) ٣٣شكل( Linear Trend   یشهد  العظمي الحرارة لدرجات
 درجات متوسط بلغ یونیه حیث خلال الصغرى الحرارة لدرجات وصریح وأضح
) م° ١٩.٥) (م١٩٨٨: ١٩٥٨( الأولي الزمنیة الفترة خلال الصغرى الحرارة

 ارتفاع مقدار نفس وهو) م°٠.٨-( المدروسة الكلي للفترة  المعدل عن بانخفاض
) ١.٣( معیاري بانحراف )م°٠.٨(+ الكلي المعدل  عن  الثانیة الزمنیة الفترة

 مقداره حراري كسب یونیه لیسجل%) ٦.٣( اختلاف ومعامل) ١.٧( وتباین
) ٣٣ شكل( المتحرك المتوسط ، وبتحلیل)٠.٣٤( بلغ تحدید بمعامل) م°١.٦(+

 الصغرى والتي الحرارة لدرجات المطرد الارتفاع لفترة الكسب هذا  إرجاع یمكن
 القرن من الأولیین العقدین نهایات حتي المنصرم القرن تسعینات منذ بدأت

 المعدل عن ارتفاع معدلها سجل حیث )م٢٠١٩: ١٩٩٣(  والعشرین الحادي
   .مئویة وأحدة درجة بمقدار الكلي

 للشكلین  Overlap یوضح أسلوب  : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣
 الصغرى الحرارة لدرجات  نظیره مسار  یتبع الاتجاه الخطي العام  أن )٣٣،٣٤(

 الخطي  للاتجاه وأضح أدي لتغیر الذي الأمر ،) %٢٧( تحدید بمعامل



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٤ 
 

 

Linear Trend )تراكماً  لتسجل الحرارة لدرجات الیومیة للمتوسطات)  ٣٤شكل 
    . %)٣٠٧( اختلاف ومعامل °)٠.٨( مقداره حراریاً 

R² = 0.0118
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°  

 

متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام   Linearالإتجاه  الخطي العام 
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.498
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م° 



متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام                LinearTrendالإتجاه الخطي العام 
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.2706
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°





متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام   Linear Trendالإتجاه الخطي العام 
  القاهرة.، اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٥ 
 

 

 التغیر یسیر   -التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة: -٤
 لشهور مثیله تغیر نسق نفس علي یونیه خلال المطلقة القصوى الحرارة لدرجات

 مسجلاً  الواضح الهبوط نحو Linear Trend یتجه حیث  له السابق الربیع
 التغیر هذا مسار في المؤثر  الأساسي العامل أن) ٣٥( الشكل ویبین ، انخفاضا

 وما التسعینیات فترة خلال المطلقة القصوى الحرارة درجات قیم هو انخفاض
 المطلقة الدنیا الحرارة درجات أن  إلي) ٣٦( الشكل ، في حین یشیر بعدها

 الشهور  خلال كانت كما - یونیه خلال)  ارتفاع( الإیجابي تغیرها تواصل
  المطلقة الدنیا الحرارة لدرجات Linear Trend العام الخطي فالاتجاه  - السابقة

 التسعینیات فترة ظلت وقد )م°٠.٨(+ مقداره ارتفاعا مسجلاً  متصاعداً  خطاً  یأخذ
 الدنیا الحرارة لدرجات  التغیر هذا مسار في الأكبر المؤثر العامل هي وما بعدها

 یقرب بما ارتفعت حیث - المطلقة القصوى الحرارة لدرجات كما كانت –المطلقة
  .الدراسة محل الزمنیة الفترات شهدته ارتفاع أكبر وهو) م°٠.٦(+

R² = 0.0919
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١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° تغیرات درجات الحرارة القصوي المطلقة بالمنیا خلال یونیھ للفترة من ) ٣٥( شكل      
م         ٢٠٠٥-١٩٦٠

القیم القصوي المطلقة الإتجاه الخطي العام

    
          ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٦ 
 

 

R² = 0.1274
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١٩٦٠ ١٩٧٠ ١٩٨٠ ١٩٩٠ ٢٠٠٠

م° 

القیم الدنیا المطلقة الإتجاه الخطي العام
       

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  شهر یولیو : - ز 
 الصیف لفصل الزمني القلب یمثل یولیو :متوسط درجات الحرارة العظمي  -١
 الشهر خلال علیه كان مما أوضح لتغیر أدي الذي ،الأمر الداخلیة المناطق في

 Linear Trend  من كلا اتجه )م°٠.٤( بلغ حراري فبتراكم له السابق
 )٣٧التصاعدي(شكل  الاتجاه  نحو  Moving average المتحرك والمتوسط

 الكسب أن به المسلم من التغیر واصبح هذا حقیقة) ٠.١٦( التحدید معامل وأكد
 م٢٠١٩/ ١٩٨٩( الثانیة عقود الثلاثة حرارة لارتفاع یرجع إنما الموجب الحراري

 خلال الحرارة ارتفاع وأن ،)م٢٠١٩/ ١٩٥٨( الدراسة محل عقود الستة من) 
 تتبع  یظهره ما وهذا ، تلك الزیادة سبب وهو) م٢٠١٩/  ١٩٩٣( من الفترة

   .المتحرك المتوسط
 الصغرى الحرارة لدرجات الحراري : التغیر الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢
،   )٧)(٦(العظمي  نظیرتها تغیر عن وتمیزاً  وضوحاً  أكثر یكون الحارة المناطق في
) ٣٨( الشكل إلي فنظرة ، الآن حتي  الدراسة هذه امتداد علي ملاحظ أمر وهو
 Moving و Linear Trend من لكلا وحاداً  واضحاً  تصاعدیاً  اتجاها نجد

average من یقرب فما ، العظمي الحرارة درجات في نجده قلما أمر وهو 
 الدراسة مدة امتداد علي المكتسب الحراري الفائض مقدار یبلغ) م°١.٩( درجتین



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٧ 
 

 

 للتغیر ونظراً  )٠.٧٠( تمییز بمعامل لدرجات الحرارة الصغرى خلال یولیو،
 مماثلة بضآلة مقترناً %) ٦.٣( الاختلاف  معامل قل الواضح  الحراري

  . )١.٨( التباین ومقدار) ١.٣( الحراري للانحراف

R² = 0.1606
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١٥٨٩ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨
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متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام Linearالإتجاه الخطي العام  

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر     

R² = 0.7006
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م° 



متوسط شھري متوسط متحرك Linearمتوسط شھري 
 

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
 العظمي( الیومیة الحرارة عنصري تغیر : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣

 ما وهو الیومیة الحرارة لدرجات متوسط تغیر إلي یؤدي أن شأنه من)  والصغرى
 التغیر لاتجاه معتدلا صعوداً  نجد حیث) ٣٩( الشكل مطالعة من نلاحظه
 أن  نجد كما )م°١.١( مقداره حراري كسب إلي أدي ما Linear Trend الخطي
 مثیله علیه كان لما مماثل الیومیة الحرارة لدرجات المتحرك المتوسط مسار



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٨ 
 

 

 فترة خلال الحرارة  درجات ارتفاع یكون ویكاد الصغرى الحرارة لدرجات
  المختلفة . الحرارة عناصر خلال  مشترك بعدها قاسم وما التسعینات

R² = 0.5968
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°
 



متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linearالإتجاه العام  
      

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 یولیو یؤسس  والدنیا المطلقة: التغیر في قیم درجات الحرارة القصوي -٤
)  ٤٠ شكل( المطلقة القصوي الحرارة لدرجات الحراریة التغیرات من جدیدة لمرحلة
 یبلغ تغیراً  مسجلاً  الارتفاع نحو  Linear  Trend العام  الاتجاه فیها یتجه
) ٣.٢( وتباین) ١.٩( بلغ انحراف بنهایة فترة الدراسة بمعامل) م°٢.٢(+

 المحدد العامل أن ویبدو )٠.١٥( تفسیر ومعامل%) ٤.٢( اختلاف ومعامل
 المطلقة القصوى الحرارة درجات قیم ارتفاع وهو الحراري الكسب هذا في الأكبر
 بنهایة) م°٢.٨(+ بلغت زیادة سجلت حیث  م٢٠٠٥:  ١٩٩٠ من الفترة خلال
 الواحد القرن من الأول  العقد تمیز إلي) ٤٠( الشكل المذكورة ویشیر الفترة

)  الارتفاع( الإیجابي  التغیر السابقة ، بینما بات الزمنیة الفترة في هذه والعشرین
 ملامح من -  خاص بوجه المطلقة والدنیا - عام بوجه الصغرى الحرارة لدرجات
 Linear  Trend العام الاتجاه یواصل فبدرجتین ونصف بالمنیا الحراري التغیر
 وتباین) ٠.٩(  معیاري بانحراف) ٤١شكل( یولیو خلال الصعود نحو اتجه

 الشكل ویرشدنا )٠.٤٨( تفسیر ومعامل%) ٠.٥( اختلاف ومعامل) ٠.٨(



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٨٩ 
 

 

 القرن من الأولي سنوات الخمس  تلك هي ارتفاعا فتراته أكثر أن) ٤١( السابق
 الارتفاع في الدنیا المطلقة الحرارة درجات أخذت حیث  والعشرین الواحد

  نهایتها. حتي یذكر انخفاض دون واستمرت) م١٩٩٧( بقلیل  قبلها التصاعدي

R² = 0.1592

36

38

40

42

44

46

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م°
م٢٠٠٥-١٩٦٠تغیرات درجات الحرارة القصوي المطلقة بالمنیا خلال یولیو للفترة من ) ٤٠(شكل 

القیم القصوي المطلقة Leanir Trendالإتجاه العام 

 ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر    

R² = 0.482516
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١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م°
تغیرات درجات الحرارة الدنیا المطلقة بالمنیا خلال یولیو ) ٤١( شكل 

م٢٠٠٥-١٩٦٠للفترة من 

القیم الدنیا المطلقة         الإتجاه الخطي العام
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  شهر أغسطس : - ر
 العظمي الحرارة درجات تغیر أن یبدو   متوسط درجات الحرارة العظمي : -١

 كلاً  اتجاه ذلك علي دل )٤٢أغسطس ( في  جلیاً  أصبح یولیو خلال الملموس
 كلاهما فاتجاه Moving average المتحرك المتوسط و Linear Trend   من
 من R2 التحدید معامل زاد حیث ، الحراري التغیر هذا حدوث علي بوضوح یدل



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٩٠ 
 

 

  نسبة نفس وهي) ٠.٣٢( أغسطس خلال الضعف إلي یولیو خلال ٠.١٦
 عملیة إن ، بل )م°٠.٨:  م°٠.٤( من الشهرین بین الحراري للكسب الزیادة
 ذروتها وبلغت المنصرم القرن تسعینات منذ بدأت والتي المطردة الحراري الكسب
 حتي والعشرین الحادي للقرن الأول العقد نهایات بین المحصورة الفترة خلال

 الثاني النصف خلال الارتفاع علي أستمرت ، نفسه للقرن الثاني العقد منتصف
 التغیر حدوث علي الدلائل أعظم من أقل ، ولعل بوتیرة ولكن الثاني العقد من

 معدلها فوق العظمي الحرارة درجات ارتفاع - سبق ما إلي إضافة -  الحراري
  ٠) م٢٠١٩/ ٢٠٠٥( عاماً  عشر خمسة علي شارفت لمدة یذكر انخفاض دون

R² = 0.324
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام 

    
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 جدیر أمر علي) ٤٣( الشكل یطلعنا : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢
جات  انعدام وهو بالملاحظة ُ   Moving average المتحرك للمتوسط الكبري التبع

 وللأمر ، منه كبیر جزء  في  Linear Trend الخطي للاتجاه وشبه موازاته
  الحراري التراكم مقدار وزیادة الصغرى الحرارة لدرجات التغیر  وضوح علي دلالته

  علیه كانت عما)م°٠.١( قلیلة بزیادة درجتان سجل والذي  أغسطس خلال لها
 حیث) ٠.٥( مقداره بسیط ارتفاع التحدید معامل ، لیسجل السابق الشهر في

 بانحراف ، أغسطس بحلول) ٠.٥٥( الي لیصل یولیو خلال )٠.٥٠( من ارتفاع
  . %)٧.٢( اختلاف ومعامل) ٢.٤( وتباین) ١.٥( معیاري



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٩١ 
 

 

 Linear  الخطي الاتجاه شهد   المتوسط الیومي لدرجات الحرارة : -٣

Trend  ًشهدتها التي  الإیجابیة للتغیرات  مماثلاً ) ارتفاع( إیجابیاً  حراریاً  تغیرا 
 الحراري الكسب مقدار بلغ حیث - ) ٤٤شكل( والصغرى العظمي الحرارة درجات

 والصغرى العظمي الحرارة درجتي من لكلا التغیر مقدار متوسط وهو) م°١.٤(
 للفترة العام المعدل عن) م°٠.٧-( بمقدار  الأولي الفترة  متوسط انخفاض حیث

 معیاري وبانحراف ،)٠.٧(+ الثانیة الفترة متوسط ارتفاع المقدار وبنفس المدروسة
   )٠.٥٣( بلغ تفسیر ،وبمعامل%) ٤( اختلاف ومعامل ،) ١.١( مقداره

R² = 0.5507
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م° 



متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linearالإتجاه الخطي العام 

       
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.5386
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام  Linear Trendالإتجاه العام 

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر 



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٩٢ 
 

 

 الشكل یطلعنا: التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة -٤
 القصوى الحرارة لدرجات)  الارتفاع(  الإیجابي التغیر استمرار علي) ٤٥(

 لیسجل كثیراً   حدته خفت وأن یولیو في علیه كان كما أغسطس خلال المطلقة
 حیث تعاقبت سلساً  السنوات تغیراً  وشهدت -یولیو– سابقه عن قل حراریاً  كسباً 

 الفترة من الأول العقد سجل وأن للقیم القصوى والهبوط الصعود فیها سنوات
 وتقاربها الحرارة درجات ارتفاع أن الإ صعوداً  فتراته أكثر الدراسة محل الزمنیة
: ١٩٦٠( الأولي بالفترة مقارنة) م٢٠٠٥: م١٩٨٣( الثانیة الزمنیة الفترة خلال

الدنیا  الحرارة الكلي الملحوظ ، كما واصلت درجات ارتفاع إلي أدي) م١٩٨٢
  یولیو في علیه كانت عما) ٤٦ شكل( أغسطس بحلول الإیجابي تغیرها المطلقة

R² = 0.0003

37

39

41

43

45

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° 

القیم القصوي المطلقة الإتجاه الخطي العام

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر         

R² = 0.1975
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  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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  شهر سبتمبر : -ع 
 الهامشي الحد هو سبتمبر لان نظراً    متوسط درجات الحرارة العظمي : -١

 - الحراري التغیر عملیة أستمرت لذلك الطقسیة بمؤثراته ویتأثر الصیف لفصل
  اتجاه إن لدرجات الحرارة العظمي خلاله بل-   الصیف شهور شهدتها والتي

Linear Trend )أكثر  الحراري التغیر بات و حدة أكثر بات)  ٤٧شكل 
) م°١.٢( إلي أغسطس خلال)  م°٠.٨( من الحراري الكسب ، وارتفع وضوحاً 
 هذا مرد أن علي Moving average المتحرك المتوسط ویؤكد سبتمبر، بنهایة
 حتي) العشرین( الماضي القرن تسعینات منذ الحرارة ارتفاع هو الحراري التراكم
 قیمته بارتفاع  ومعنویته التغیر حدة التحدید معامل أید المدروسة وقد الفترة نهایة
 معیاري بانحراف سبتمبر، خلال) ٠.٣٦( إلي أغسطس خلال) ٠.٣٢( من

  . %)٣.١( اختلاف ومعامل) ٣.١( مقداره
 علي) ٤٨( الشكل الخطي الاتجاه ینبأ  : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢

 فبفارق سبتمبر، خلال الصغرى الحرارة لدرجات الحراري التغیر مقدار عظم
 ١٩٨٩( الثانیة عقود الثلاثة خلال الدنیا الحرارة درجات متوسط ارتفاع) م°٢.٣(
 لیكون) م١٩٨٨/ ١٩٥٨( الأولي عقود الثلاثة خلال متوسطها عن )م٢٠١٩/

كبر  العام ویؤكد شهور بین الأكبر هو سبتمبر خلال الحراري الفائض مقدار
 .)٠.٧٠( بلغ والذي R2 التحدید معامل

 والواضحة الحادة الحراریة التغیرات القت:المتوسط الیومي لدرجات الحرارة  -٣
 علي بظلالها والصغرى العظمي الحرارة من لكلا Linear Trend شهده والتي

) م°١.٨( مقداره حراریاً  فائضاً  سجلت والتي )٤٩شكل( الحراریة الیومیة التغیرات
 المتحرك  للمتوسط متنامي صعود مع ،) ٠.٧٩(  بلغ R2 تحدید وبمعامل ،

Moving average الأولین العقدین نهایات وحتي المنصرم القرن تسعینات منذ 
  والعشرین . الواحد القرن من



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٩٤ 
 

 

 الحرارة درجات تغیر :التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة -٤
 اتجاه  ویوقفنا ، حدة وأشد وضوحاً  أكثر سبتمبر خلال المطلقة القصوى

Linear  Trend والذي الارتفاع هذا مقدار عظم علي) ٥٠ شكل(  التصاعدي 
 الحرارة ، أما درجات آخر شهر أي منه یقترب لم ارتفاع وهو) م°١.٦(   بلغ

 سبتمبر بحلول)  ارتفاع( الإیجابي تغیرها فما  زالت تواصل المطلقة الدنیا
) ١.٢( وتباین) ١.١( بلغ معیاري بانحراف) م°١.٤(  بلغ والذي) ٥١شكل(

 الزمنیتان الفترتان اتفقتا وقد )٠.٤٢( تفسیر ومعامل%) ٦.٦( اختلاف ومعامل
 والدنیا القصوى الحرارة درجات من لكلا Linear  Trend مسار في المؤثرتان
 الفترات تلك أكثر هو) م٢٠٠٥:  ١٩٩٥(  الأخیر  العقد أن نجد .حیث المطلقة
     . حرارة الزمنیة

y = 0.042x - 48.896
R² = 0.3632
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متوسط شھري متوسط متحرك  المعدل العام Linear Trend الإتجاه الخطي العام
            

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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R² = 0.709
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام 

  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.643
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المتوسط  الیومي والمتحرك والخطي  والمعدل العام بالمنیا خلال ) ٤٩(شكل 
م ٢٠١٩ -١٩٥٨سبتمبر للفترة من 

متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام  Linear Trend الإتجاه العام

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر 

R² = 0.2163
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  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر
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R² = 0.4225
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القیم الدنیا المطلقة   الإتجاه الخطي العام
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  شهر أكتوبر : -س 
 الكسب عملیة أصبحت أكتوبر بحلول    :متوسط درجات الحرارة العظمي  -١

 الفترة خلال العظمي الحرارة درجات ارتفاع نتیجة) م°٠.١- ( سالبة الحراري
 مقداره بسیط موجب بانحراف) م°٣١.٤( متوسطها بلغ والتي الأولي الزمنیة

) ٢.٣(وتباین) ١.٥( معیاري ،بانحراف الكلیة الزمنیة الفترة معدل عن) م°٠.١(
 )م°٣١.٣( الثانیة الفترة متوسط بلغ حین في ،%)٤.٨( اختلاف ومعامل
 وهو%) ٤.١(  انخفاض ومعامل) ١.٦( وتباین) ١.٢( مقدره معیاري بانحراف

شكل ( Linear Trend العظمي الحرارة لدرجات الخطي المتوسط لتغیر أدي ما
 من العقدین أن Moving average المتحرك المتوسط ویوضح لاتجاهه )  ٥٢

 سجل وقد  الارتفاع هذا مقدار في الأكبر الأثر لهم كان م١٩٨٣:  ١٩٦٣
  . )٠.٠٠١( مقدره بسیطاً  قدراً  R 2 التحدید معامل

) ٥٣شكل( الحراري التغیر وتیرة تخف  متوسط درجات الحرارة الصغرى : -٢
 التراكم مقدار ینخفض) م°٠.٧( فبفارق ، الخریف لفصل الزمني القلب بحلول

 التغیر اتجاه حدة معه وتنخفضالسابق  الشهر في علیه كان عما الحراري
Linear Trend  مقدار  ویقل R2  خلال علیه كان عما الآخر هو لینخفض 

 خلال مطرد ارتفاع المتحرك المتوسط اتجاه ویشهد )٠.١٦( بمقدار سبتمبر



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١١٩٧ 
 

 

ن) م٢٠١٩:  ٢٠٠٠(والعشرین الواحد القرن من الأولین العقدین  له مهد ،وإ
   العشرین . القرن من الأخیر العقد خلال حدة اقل ارتفاع

 Linear  Trend اتجاه یطلعنا    : المتوسط الیومي لدرجات الحرارة -٣
 تغیر حدوث أكتوبر علي خلال الحرارة لدرجات الیومیة للمتوسطات) ٥٤شكل(

 وتباین) ١.١(  معیاري وبانحراف) م°٠.٨( بمقدار )ارتفاع( موجب حراري
 علي كمؤشر) ٠.٠٧( بلغ R2تفسیر وبمعامل %)٤.٧( اختلاف ومعامل) ١.٣(

 الحراري التغیر بسلبیة  متأثرا -  السابق بالشهر مقارنة -  الحراري التغیر  ضعف
 تقعرات Moving average المتحرك المتوسط شهد وقد العظمي الحرارة لدرجات

  لنوعیة التغیر الحراري السابق الذكر. انعكاس الحقیقة في هي وتحدبات

  
،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.0109
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متوسط شھري متوسط متحرك  الإتجاه العام Linear Trendالإتجاه العام 

R² = 0.543814
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متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام 
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y = 0.0186x - 13.063
R² = 0.0701
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متوسط شھري متوسط متحرك Linear Trendالإتجاه العام  Linear    متوسط شھري

  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 الزمنـي القلب  یشهد :والدنیا المطلقةالتغیر في قیم درجات الحرارة القصوى  -٤
  فیأخـــــذ ، الخریـــــف فصـــــل شـــــهور بـــــین اســـــتثنائیاً  نوعیـــــاً  تغیـــــراً ) أكتـــــوبر( للخریـــــف

Linear Trend  ــــدرجات  مســــجلاً  هابطــــاً  اتجاهــــا المطلقــــة القصــــوى الحــــرارة ل
 ومعامـــــل) ٦.٧( وتبـــــاین) ٢.٦( معیـــــاري بـــــانحراف)  م°٠.٨-( مقـــــداره انخفاضـــــا
 الحـــرارة مســـار لـــدرجات علـــي الغالـــب أن) ٥٥( الشـــكل ویوضـــح%) ٧( اخـــتلاف
 كــان والتـي ، والصــعود الهبـوط  فتــرات تعاقـب هــو أكتـوبر خــلال المطلقـة القصـوى
، فـــي ) الثمانیـــات( یلیـــه الــذي العقـــد خـــلال وأدناهـــا الســبعینات عقـــد خـــلال أعلاهــا

 بــین الأقــل هــو  ارتفاعــا أكتــوبر خــلال المطلقــة الــدنیا الحــرارة درجــات حــین تشــهد
 و ســـبتمبر شـــهري عـــن مقـــداره انخفـــض  حیـــث) ٥٦شـــكل( الخریـــف فصـــل شـــهور
 Linear مســار تــأثر ورغــم ، الترتیــب علــي)  م°٠.٤ ، م° ١(  بمقــدار نــوفمبر

Trend الإ المختلفـة عقـوده خـلال المطلقة الدنیا الحرارة لدرجات  الكبیر بالتقارب 
المســار  هـذا فــي تـأثیراً  الأكثــر كـان والـذي التســعینات عقـد شــهده الـذي الارتفـاع أن

 خــــلال المطلقــــة الـــدنیا الحــــرارة لـــدرجات الطفیــــف التغیـــر فــــي الفضـــل یرجــــع والیـــه
  أكتوبر.
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R² = 8E-05
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القیم القصوي المطلقة      الإتجاه الخطي العام
،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

  
  ،القاهرة. الجویةاعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد : المصدر  

  شهر نوفمبر : - ص 
 لفصل الهامشي الحد هو نوفمبر شهر   : متوسط درجات الحرارة العظمي -١

 الحرارة لدرجات الخطي الاتجاه في یذكر اختلافا نلحظ نكاد لا لذا الشتاء
 كماً  سواء ، له اللاحق دیسمبر لشهر علیه هو عما  Linear Trend العظمي

 یكاد وكلاهما ،) م°٠.٢( مقداره  ضئیلاً  حراریاً  تراكماً  یسجل فكلاهما ، نوعاً  أو
 تكون تكاد بقیم - R2التحدید  معامل مستقیماً ویشارك خطاً  تغیره متوسط یكون

 وتباین) ١.٤( معیاري انحراف -  الأخرى الإحصائیة المعاملات -  صفریة
 مقداراً  التغیر هذا ضعف  علي التأكید علي- %)٥.٤( اختلاف ومعامل) ١.٩(

R² = 0.0473
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 من یعاني والذي المتحرك للمتوسط مسار وضوح وعدم ، )٥٧واتجاها (شكل 
  . تقلباته كثرة

 فأكثر أكثر الحراري التغیر  یضعف    : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -٢   
 وینخفض) ٥٨شكل( Linear Trend ووضوح حدة  وتقل نوفمبر، شهر بحلول
 محل عقود الستة مدار علي وأحدة مئویة درجة مسجلاً  الحراري الكسب مقدار

 الحراري التغیر عملیة فتور علي) ٠.٠٧( التفسیر معامل مقدار ویؤكد ، الدراسة
  الخریف . شهور من لآخر شهر من بالانتقال

 الخطي المتوسط اتجاه تحلیل    : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -٣
 نوفمبر شهر خلال الیومیة للمتوسطات ملفت غیر تغیر علي یوقفنا) ٥٩شكل(

 لعملیة المطرد الانخفاض تأثیر ، تحت محسوس غیر سلس بشكل یصعد حیث
 أكتوبر شهر عن) م°٠.٢(  بمقدار انخفضت والتي نوفمبر خلال الحراري التراكم
 معامل مقدار ، لیؤكد الأسبق  سبتمبر شهر عن) م°١.٢( وبواقع ، لها السابق
 الحراري التغیر ضعف مؤداها هامة حقیقة علي) ٠.٠٢( والبالغ R2 التحدید

البارد  الشتاء فصل من اقتربنا كلما الخریف فصل خلال الیومیة للمتوسطات
  . الحقیقة هذه صحة علي أیضاً  المتحرك المتوسط ویؤكد

R² = 1E-04
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متوسط شھري متوسط متحرك  الإتجاه العام Linear Trendالإتجاه العام 

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر   
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R² = 0.0738
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سنوات متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trend  الإتجاه العام
              

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

R² = 0.0285

15
16
17
18
19
20
21
22

١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م° 

   

متوسط شھري متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام  

     
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 أكتوبر بانتهاء  التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة: -٤
 انعكس)  م°٠.٤( مسجلة الإیجابي تغیرها القصوى المطلقة الحرارة درجات تعاود
 الشكل ، ویوضح حدته وعدم )٦٠شكل( Linear Trend اتجاه  سّلسة علي

 وهما وأحدة انخفاض فترة مقابل في مرتفعتین حراریتین فترتین هناك أن السابق
 الحرارة ، أما  درجات  السبعینیات عقد مقابلفي  والتسعینیات الستینیات عقدي

 عنها والتي أهمها تغیرها  الحقائق ببعض )٦١الشكل(الدنیا المطلقة فیمدنا 
 فترة منذ المطرد والذي یرجع إلي الارتفاع ،)  م°٠.٨(+ السلس بمقدار الإیجابي

 التي  العقود تأثیر ضعف حین ، في المدروسة الفترة وحتي نهایة التسعینیات
  . والهبوط الصعود فترات لتعاقب Linear Trend سبقتها علي مسار
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R² = 0.0013
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القیم القصوي المطلقة الإتجاه الخطي العام

،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة المصدر:

  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

سجلت درجات الحرارة العظمي ارتفاعاً لشهور( دیسمبر    خلاصة المبحث :
، مایو ، یونیه ،یولیو ،أغسطس ، سبتمبر ونوفمبر) بمعدل زیادة تراوحت 

-م )  في حین انخفضت في باقي الشهور بمعدل تراوح بین(١.٢oم: ٠.١oبین(
٠.٢o :٠.٦-مo م )   ، كما سجلت درجات الحرارة الصغرى  والمتوسط الیومي
م ٢.٣oم: o ٠.٨عاً في جمیع الشهور دون استثناء بمعدل زیادة تراوح بین  (ارتفا

  م ) للمتوسط الیومي.١.٨oم: o ٠.٢) ، لدرجات الحرارة الصغرى وبین (
جاءت درجات الحرارة القصوى المطلقة مؤیدة لاتجاه الحرارة العظمي في شهور 

وفمبر) في حین (ینایر، مارس ،أبریل ،یولیو، أغسطس ،سبتمبر ،أكتوبر ، ن
خالفته في باقي الشهور، كما أیدت درجات الدنیا المطلقة اتجاه الحرارة الصغرى 

  في جمیع الشهور ماعدا شهر دیسمبر .

R² = 0.0622
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القیم الدنیا المطلقة الإتجاه الخطي العام
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  المبحث الثاني

  التغیرات الحراریة الفصلیة
  التغیر الحراري خلال فصل الشتاء : - أولا

انعكست تغیرات درجات الحرارة العظمي  : متوسط درجات الحرارة العظمي - أ
) ٦٢(شكل  Linear  Trendخلال شهور الشتاء علي اتجاه تغیره الفصلي 

درجات  شهدته مما ، فعلي الرغم ضئیل) والذي اتجه نحو الانخفاض (بشكل
) م١٩٩٨( بقلیل والعشرین الحادي القرن بدایة قبیل ارتفاع الحرارة العظمي من

 الشكل یظهره كما)  ٢١( الحالي القرن من الثاني العقد منتصف حتي واستمراره
:  م١٩٥٨(  الأولي الدراسة نظیرتها لفترة معدلات دون ظلت أنها ،إلا٦٢

 بمعامل)  م°٠.٣-( لتسجل درجات الحرارة العظمي انخفاضا مقداره) م١٩٨٨
 التأثیر یتقاسمان وفبرایر ینایر ) ، وقد أتضح أن شهريR2= ٠.٠٢ (التحدید

 لكلیهما% ) ٤٨ ،%٥٠(  منهما كلاً  تأثیر معامل بلغ حیث التغیر اتجاه علي
%) ٢( بمقدار مسار التغیر في ذبذبات لحدوث المجال تاركاً  ، الترتیب علي

 شهر دیسمبر .  خلال العظمي الحرارة متأثرا بارتفاع درجات
علي الرغم من  - شتاءً ویمكن تفسیر انخفاض درجات الحرارة العظمي بالمنیا 

حلول  الشتاء في المركز الثاني من بین فصول السنة من حیث معدل عدد البقع 
 - )٨(بقعة  ٦٤.٩م) والذي بلغ ٢٠١٩:  ١٩٥٨خلال فترة الدراسة (الشمسیة 

سواء بسبب السحب أو العوالق الصلبة مما یؤدى  ارتفاع نسب التغیم شتاءً  الى
فوق البنفسجیة خاصة الأشعة ( ةقصیرة الموج الى تعرض الأشعة الشمسیة
، وهو ما یتفق ومناخ المنیا ، فنسبة تغطیة السماء  والزرقاء) للتشتت والانعكاس

{ )٩(% ٣١.٢بالسحب في المنیا شتاءً هي أكثرها بین فصول السنة حیث بلغت 

م زیادة في مدة السطوع الشمسي وكمیة ٢٠١٩:  ١٩٨٩شهدت الفترة من 
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 ١٩٥٩شمسي وعدد الأیام الصافیة مقارنة بالفترة الأولي والممتدة من الإشعاع ال
-El ، حیث یؤكد} م كما سنجد في المبحث الثالث إن شاء االله تعالي١٩٨٨: 

tantawy  ١٠(أن أي تغیر في نسب السحب یؤثر في درجات الحرارة ویتأثر بها( 
، كما یحل الشتاء في المركز الثاني بین فصول السنة من حیث عدد الأیام التي 

وهو  )١١(یوماً / السنة ٠.٤تتعرض فیها للعواصف الترابیة والرملیة والتي بلغت 
 IPCC الأمر الذي یتفق وتقاریر(الهیئة الدولیة المعنیة بالتغیرات المناخیة)  

ي إحداث تبرید یمكن أن یوازي الاحتباس والتي أكدت علي دور العوالق الصلبة ف
  .)١٢(الحراري بل قد یتفوق علیه في بعض المناطق المحلیة

R² = 0.0203
19

20

21

22

23

24

25

١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




   

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر       
 الحرارة لدرجات التغیر اتجاه یضاد  : الصغرىدرجات الحرارة متوسط  -ب

 وأضح بشكل یتجه حیث العظمي الحرارة لدرجات نظیره )٦٣الصغرى(شكل 
 وحتي) العشرین( الماضي القرن تسعینات منذ وذلك الارتفاع وصریح نحو

 بین الفارق بلغ حیث  )الحادي والعشرون( الحالي القرن من الثاني العقد نهایات
 وأحدة درجة) م ٢٠١٩:١٩٨٩(و) م١٩٨٨: ١٩٥٨( المقارنة فترتي متوسطي

 یؤكده ما وهو ١٨.٣ اختلاف ومعامل) ١.١( مقداره معیاري بانحراف مئویة
  . ٠.٩١ بلغ والذي R2 التحدید معامل

أن علي المستوي العالمي من   Nichollsوتتفق نتائج هذه الدراسة وما أكده 
فصل الشتاء  دفءإلى  ملحوظاً یرجعهدرجات الحرارة الصغرى تشهد ارتفاعا 

   El-Asrag الیه ذهب ما ، كما تؤكد علي صحة )١٣(يالمناخ تغیرلل المصاحب
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، أرجعه إلى وجود  صاعد اتجاه ذات مصر في  الصغري الحرارة درجات أن من
 ة وسیاد -  الجوي الاستقرار حالات  مظاهر كأحد - الهواء  ركود بین علاقة
الذكر تلعب والواقع أن العوالق الصلبة السالفة  ،  )١٤(الماء ببخار مشبع هواء

دوراً مزدوجاً فهي من ناحیة تعمل علي خفض درجات الحرارة العظمي وفي 
  .  الوقت نفسه تعد كأحد عوامل رفع درجة الحرارة الصغرى

R² = 0.2332
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   Linear  
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 تحلیل خلال من الفصلیة الشتویة:المتوسط الیومي لدرجات الحرارة  -جـ
 الفصلیة الحرارة لدرجات الیومیة المتوسطات أن لنا یتبین) ٦٤، ٦٣( الشكلین

 تأثرها من أكثر الصغرى الحرارة درجات تأثرت بارتفاع )٦٤الشتویة(شكل
 الأمر ،%)٦٧( الارتباط معامل بلغ حیث العظمي الحرارة درجات بانخفاض

 الزمنیة الفترة خلال لها الحرارة لدرجات المطرد الارتفاع  علي انعكس الذي
 الآن وحتي المنصرم العشرین للقرن الأخیر العقد منتصف منذ لاسیما الثانیة

°)  ٠.٢( بمقدار الكلیة الزمنیة الفترة معدل عن متوسطها لیرتفع) م٢٠١٩(
) ١.٢( مقداره معیاري بانحراف الأولي الزمنیة بالفترة مقارنة) م°٠.٦( وبمقدار
  .%٨.٤ اختلاف ونسبة
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y = 0.0218x - 30.01
R² = 0.1459
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   Linear Trend

  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر

 الشكل بتحلیل    التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة : -د
 الشتاء فصل خلال والمسجلة المطلقة القصوى الحرارة درجات قیم  أن نجد) ٦٥(

  الانخفاض نحو  اتجهت) م٢٠٠٥: ١٩٦٠( عقود أربعة من أكثر مدار علي
 درجات شهدته الذي بالانخفاض Linear Trend تأثر حیث ،) م°٠.٤( بمقدار

 بالارتفاع تأثرهما من أكثر وینایر دیسمبر شهري خلال المطلقة الحرارة القصوى
 والتسعینیات الستینیات عقدي السابق الشكل ویحدد ، فبرایر خلال لها الطفیف
 الأول مثل ، حیث ومقداره للتغیر العام الاتجاه خط تحدید في تأثیرا العقود كأكثر
ل حین في ، المطلقة العظمي الحرارة لدرجات الكبیر الارتفاع عقد  الثاني مثّ

، ومن ثم فإن اتجاه قیم درجات الحرارة القصوى المطلقة مؤیدة لاتجاه  نقیضه
  نظیرتها العظمي . 

 فصل خلال المطلقة الدنیا الحرارة لدرجات واضح تغیر علي ٦٦الشكل یطلعنا  
  العام الاتجاه  تأثر أن یبدو المقابلة وبمفهوم الملحوظ نحو الارتفاع الشتاء

Linear Trend خلال المطلقة الحرارة الدنیا درجات شهدته الذي بالارتفاع 
 دیسمبر، خلال لها  الطفیف بالانخفاض تأثرهما من أكثر وفبرایر ینایر شهري

 خلاله المطلقة الدنیا الحرارة ارتفاع لعظم نظراً  فبرایر أثر یفوق ینایر أثر وأن
 أكثر وهي م٢٠٠٥: ١٩٩٠ من الفترة أن) ٦٦( السابق الشكل ،كما یشیر
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 وبنظرة ،  خلالها المطرد الارتفاع في یأخذ والذي التغیرمسار  في تأثیرا الفترات
) م ٢٠٠٥: ٢٠٠٠( الخامس العقد من الأول النصف نجد أدق للشكل السابق

، ومن ثم فإن  Linear Trend اتجاه في تأثیراً  الزمنیة الفترات  تلك أكثر هو
  اتجاه قیم درجات الحرارة الدنیا المطلقة مؤیدة لاتجاه نظیرتها الصغري .

y = -0.0222x + 71.175
R² = 0.0328

22

24

26

28

30

32

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° 

القیم القصوي المطلقة Linear Trendإتجاه التغیر 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر         

R² = 0.1133
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القیم الدنیا المطلقة  Linear Trendإتجاه التغیر 

  
  الھيئة العامة للأرصاد الجوية.بيانات  اعتمادامن عمل الباحث  :المصدر       

  

  - ثانیاً :  التغیر الحراري خلال فصل الربیع :
 ٦٢( الشكلین معطیات تحلیل من یتبین  : درجات الحرارة العظميمتوسط  - أ
  العظمي الحرارة لدرجات Trend  Linear التغیر اتجاه بین تطابق حدوث) ٦٧،

ن بسیط بقدر الانخفاض نحو یتجه منهما فكل وربیعیاً  شتاءً   وضوحاً  أكثر كان وإ



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢٠٨ 
 

 

 حراریاً  تراكماً  سجل والذي - الاعتدال فصل خلال منه الانقلابي الفصل خلال
  -%)٢.٨( اختلاف ومعامل) ٠.٨٦( معیاري بانحراف) م°٠.٢-( مقداره سالباً 
  . )م°٠.٣- ( لیسجل للشتاء المقدار هذا ارتفاع حین في

ونفس العوامل السالف ذكرها في خفض درجات الحرارة العظمي شتاءً هي نفسها 
المؤدیة لخفضها ربیعیاً مع تباین نسبها ، حیث بلغت نسبة تغطیة السماء 

یوماً ٠.٧% ، وبلغ متوسط عدد أیام العواصف الترابیة والرملیة ٢٢السحب ربیعاً 
)١٥(.  

R² = 2E-05
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33

١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°
 



    Linear Trend

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتماداعمل الباحث  من: المصدر
 حدوث علي )R2( التحدید معامل یؤكد  :  متوسط درجات الحرارة الصغرى -ب

 ، %)50( عن تقل لا بنسبة ربیعیاً  بالمنیا الصغرى الحرارة لدرجات حراري تغیر
 علي )٦٨شكل( Moving average وTrend Linearمن  كلا ویشیر 
 سنوات طوال لها واضحاً  ارتفاعا درجات شهدت ، حیث التغیر هذا إیجابیة
للفترتین الزمنیتین  الحراري الانحراف  مقدار الارتفاع  لهذا یؤشر ،  الدراسة

 ،) م°٠.٧-( بلغ والذي  الكلیة الزمنیة للفترة  العام المعدل عن محل الدراسة
  . )م°١.٤( الحراري التراكم محصلة لتصبح الترتیب علي لكلیهما) م°٠.٧(
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١٢٠٩ 
 

 

y = 0.0484x - 83.154
R² = 0.5009
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




متوسط فصلي متوسط متحرك المعدل العام  Linear Trendإتجاه التغیر

  
  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر     

 و Trend  Linearمن  كلا یعكس : المتوسط الیومي لدرجات الحرارة -جـ
Moving average  )الحرارة لدرجات الیومیة المتوسطات تأثر أن) ٦٩شكل 

العظمي  نظیرتها بانخفاض تأثرها  فآق الصغرى  الحرارة درجات  بارتفاع ربیعیاً 
 إلي الأول المقام في یعزي) م°٠.٨( موجباً  حراریاً  تراكماً  الحرارة درجات لتشهد
 حتي وأستمر) م١٩٩٨( والعشرین الحادي القرن قبیل بدأ والذي الكبیر ارتفاع
  . %)٤( الاختلاف و%) ٢٤( التحدید معامل یؤكده ما وهو الثاني العقد نهایات

y = 0.024x - 25.816
R² = 0.2427
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24

25

١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




متوسط فصلي  متوسط متحرك المعدل العام  Linear Trendإتجاه التغیر 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر     
 التغیر انعكس : التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة -د

 شهور خلال المطلقةالقصوى  الحرارة درجات شهدته الذي انخفاض)( السلبي
 شكل Linear Trend  اتجه حیث مماثل فصلي تغیر  علي- قاطبة-  الربیع

 عن أیضاً  یبعد وهو ،) م°٠.٦-( مقداره انخفاضا مسجلاً  الهبوط نحو) ٧٠(



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١٠ 
 

 

) م°٠.٦(+ المقدار ، وبنفس) ٠.١( التحدید معامل بلغ حیث الفجائیة التغیرات
 الدنیا الحرارة بدرجات الخاص Linear Trend  اتجه معاكس باتجاه ولكن

 وبمعامل الربیع خلال  معتدلاً  ارتفاعا لیسجل )٧١الصعود(شكل نحو المطلقة
ومن ثم فإن اتجاه قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة ،  )٠.٢٥( تفسیر

  جاءت مؤیدة لاتجاه نظیرتهما.

R² = 0.017
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43

45

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م°
 

القیم القصوي المطلقة    Linear Trendإتجاه التغیر
  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتماداعمل الباحث  من: المصدر               

R² = 0.252

6

7

8

9

10

11

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م°  

القیم الدنیا المطلقة Linear Trendإتجاه التغیر 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر          

:  التغیر الحراري خلال فصل الصیف :   ثالثاً
 درجات أن) ٧٢( الشكل  تحلیل من یتضح : متوسط درجات الحرارة العظمي - أ

 الارتفاع نحو تتجه حیث والربیعیة الشتویة نظیرتیها تخالف صیفاً  العظمي الحرارة
 لتوغل أصلاً  مرتفعة لكونها  ، نظراً  صیفاً  بالمنیا المناخ قسوة من لتزید الحراري



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١١ 
 

 

 من كل مقدار قلة ویدلل بمؤثراتها المناخیة وتأثرها الغربیة الصحراء في المنیا
%) ١.٨ ،  ٠.٤٣ ،  ٠.٦٦( الاختلاف ومعامل والتباین اريالمعی الانحراف

) R2( التحدید معامل السابقة ویؤكد الحقیقة تلك علي الترتیب علي منهم لكل
 مقداره حراریاً  تراكماً  صیفاً  المنیا لتسجل ومعنویته ، التغیر هذا حقیقة علي

التراجع الكبیر في  ىإل، إضافة  الدراسة فترتي بین الفارق مقدار وهو) م°٠.٤(
% صیفاً ، وتراجع عدد أیام ٢.٥نسب تغطیة السماء بالسحب والتي تبلغ 
، علاوة علي احتلال الصیف  )١٦(العواصف الترابیة والرملیة لتبلغ صفر یوماً 

المركز الأول بین فصول السنة من حیث معدل عدد البقع الشمسیة خلال فترة 
  .)١٧(بقعة ٦٥.٦الدراسة والذي بلغ 

 الشكل علي الاطلاع بعد - الجزم یمكن:  متوسط درجات الحرارة الصغرى -ب
 إلي أساسي بشكل یرجع إنما المنیا تشهده الذي الحراري التغیر أن  -)  ٧٣(

 من أكثر)  الارتفاع نحو( الصغرى الحرارة درجات تشهده الذي بالتغیر تأثرها
 ارتفاع أن المؤكد حكم في اصبح فلقد العظمي الحرارة درجات بتغیر تأثرها

) والربیع الشتاء( الصیف وسابقیه بین مشترك قاسم بات الصغرى الحرارة درجات
 الارتفاع نحو Moving average و Trend  Linearمن  كلا یتجه  حیث

 قیمه بین ضئیلة فروق مع )٠.٦٥التحدید ( معامل یؤكده ما ، وهو الواضح
 الثلاثة معدل بلغ وقد ،هذا %)٦.٣( اختلاف ومعامل) ١.٣( معیاري بانحراف

 معدل عن) م°٠.٩-( مقداره سالب حراري بانحراف)  م° ٢٠.١(  الأولي عقود
 عقود الثلاثة معدل بلغ حین في ،) م٢٠١٩:  ١٩٨٩( الكلیة الزمنیة الفترة

 التراكم محصلة لتقترب )م°٠.٩( مقداره موجب حراري بانحراف) م°٢٢( الآخرین
  . )م°١.٨( الدرجتین من عقود الستة مدار علي الحراري



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١٢ 
 

 

y = 0.0174x + 2.1176
R² = 0.2267
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م° 



متوسط فصلي متوسط متحرك  المعدل العام  Linearمتوسط فصلي 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر 

R² = 0.6448
18
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24

١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




متوسط فصلي متوسط متحرك المعدل العام   Linearمتوسط فصلي 
                        بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر           

 العظمي الحرارة درجات من كلا اتجاه : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -جـ
 حتمیة إلي أدي  -ورأینا سبق كما -    الموجب الحراري التغیر نحو والصغرى

 حیث) ٧٤( الشكل علیه یوقفنا أمر وهو الیومیة الحرارة لدرجات المنحى هذا
 المتوسط ومنحني Trend Linearالخطي  الفصلي للاتجاه التصاعدي الارتفاع
 منذ لاسیما ذبذبة وأقل انتظام أكثر بات الذي Moving average المتحرك
 وهو ،) م٢٠١٩( الآن وحتي  المدروسة الزمنیة الفترة من الرابع  العقد منتصف

) م° ١.١( مقداره موجب حراري بتراكم%) ٦٣(التفسیر معامل یعضده ما
   الترتیب علي لكلیهما%) ٣ ،٠.٨٧( ضئیلان اختلاف ومعامل معیاري بانحراف
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١٢١٣ 
 

 

y = 0.0381x + 27.744
R² = 0.6304
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°
 

متوسط فصلي  متوسط متحرك المعدل العام Linearمتوسط فصلي 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر        

 الفصلي التغیر جاء التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة: -د
 تغیراتها لمحصلة معضداً ) ٧٥شكل(  المطلقة القصوى الحرارة لدرجات الصیفي
) ١.٢( معیاري بانحراف ) م°٠.٢(+ فصلیاً مقداره حراریاً  تراكما لتسجل الشهریة
 Linear Trend مسار من ویتضح%) ٣( اختلاف ومعامل) ١.٦( وتباین

 ١٩٧٠( الزمنیتین الفترتین أن) السابق الشكل( المطلقة القصوى الحرارة لدرجات
 مقدار في  تأثیراً  الزمنیة الفترات أكثر كانتا) م٢٠٠٠:  ١٩٩٥(  ،) م ١٩٨٠: 

حیث حلت القیم المنخفضة خلال الفترة الأولي ، في مقابل حلول  التغیر، هذا
) ٧٦المطلقة (شكل  الدنیا الحرارة القیم المرتفعة خلال الفترة الثانیة ، أما  درجات

 للعظمي نظیره علیه كانت ما افأضع أربعة  بلغ حراریاً  تغیراً  صیفاً  فقد سجلت
) ٠.٧( معیاري بانحراف) م°٠.٨( الحراري مقدار الكسب بلغ حیث المطلقة
 علي التغیر هذا حدة انعكس وقد ،%)  ٤( اختلاف ومعامل) ٠.٦( وتباین
 نجد أن) ٧٦( الشكل السابق تتبع ، ومن خلال )٠.٤١( لیسجل التحدید معامل
 منذ تدریجي بشكل بدأ الدنیا المطلقة الحرارة درجات لتغیر التصاعدي المسار

  . ) م٢٠٠٥:  ٢٠٠٠( الأخیرة سنوات الخمس خلال ذروته لیبلغ م١٩٨٥ عام



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١٤ 
 

 

R² = 0.0006
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١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م°


القیم القصوي معدل الإتجاه الخطي العام
  

    بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

R² = 0.4154

16
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20

١٩٦٠ ١٩٦٥ ١٩٧٠ ١٩٧٥ ١٩٨٠ ١٩٨٥ ١٩٩٠ ١٩٩٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥

م° 

القیم الدنیا المطلقة Linear Trendإتجاه التغیر 

  
 بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر    

  -التغیر الحراري خلال فصل الخریف :  - رابعاً 
 السابق والشكل) ٧٧( الشكل إلي بالنظر : درجات الحرارة العظميمتوسط  - أ
 كلا بین یجمع)  ارتفاع( البسیط  الموجب الحراري التغیر ثنائیة أن یتضح) ٧٢(

 التغیر اتجاه بین التطابق حیث المناخیة بظروفه المتأثر والخریف الصیف من

Trend Linear ن ، منهما لكلا  العظمي الحرارة لدرجات   وضوحاً  أكثر كان وإ
 أقل R2 التحدید فمعامل ، الخریفي الاعتدال فصل عن الصیفي الإنقلابي للفصل

   أكثر اختلاف ومعامل وتباین معیاري وبانحراف ،%)٠.٠٦( الصیفي نظیره من



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١٥ 
 

 

 أن الإ ،  الترتیب علي لهم) ٢.٦ ،٠.٦٣،٠.٧٩(  الصیفیة نظیرتها من قلیلاً 
 صیفاً والتغیر مقداره نفس هو) م° ٠.٤( الخریف خلال الحراري التراكم مقدار

 التي الحالات تلك لمثل نموذج الخریف خلال العظمي الحرارة لدرجات الحراري
الثنائیة التي تجمع الصیف والواقع أن تلك ،  بسیط التغیر اتجاه فیها یكون

والخریف جمعتهما أیضا في انخفاض نسب السحب والعوالق الصلبة  حیث 
% ، ومتوسط عدد أیام بلغ ١٢.٥بلغت نسبة تغطیة السماء بالسحب خلال 

كما بلغ معدل البقع الشمسیة به  )١٨( یوماً  للعواصف الترابیة والرملیة ٠.٢
  .)١٩(بقعة ٦٤.٢

R² = 0.0686
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م°




متوسط فصلي متوسط متحرك  المعدل العام Linear Trendالإتجاه العام  

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر 
 و Trend Linearمن كلا اتجاه یؤكد: متوسط درجات الحرارة الصغرى -ب

Moving average  )عن الصغرى الحرارة درجات حیود عدم علي)  ٧٨شكل 
) ارتفاع(  موجباً  حراریاً  تغیراً  تشهد السابقة حیث الفصول في مسار نظیرتها

 بها یحل) م° ١.٦( مقداره موجباً  حراریاً  وتراكماً  ،%) ٣٧( بلغ تحدید بمعامل
 فصلي عن ومتقدماً  )م° ١.٨( الصیف عقب الثاني المركز في الخریف
   .) م° ١.٤(والربیع) م°١(الشتاء



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢١٦ 
 

 

R² = 0.3693
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١٩٥٨ ١٩٦٨ ١٩٧٨ ١٩٨٨ ١٩٩٨ ٢٠٠٨ ٢٠١٨

م° 



متوسط فصلي متوسط متحرك المعدل العام Linearإتجاه التغیر العام 

  
  العامة للأرصاد الجوية.بيانات الھيئة  اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

 لكلا الإیجابي الحراري التغیر محصلة : الحرارة لدرجات الیومي المتوسط -جـ
  الفصلیة المتوسطات علي انعكس خریفیاً  والصغرى العظمي الحرارة درجات من

 بمعامل) ارتفاع(  موجباً  حراریاً  تغیراً  الآخر هو شهد والذي) ٧٩شكل(  الیومیة
 هذا )م° ٤.٥( حراري ومدي%) ٤.٥( اختلاف ومعامل) ٠.٣٦= R2 تحدید(

 المقارنة فترتي خلال الیومیة الفصلیة الحرارة درجات انحراف مقدار بلغ وقد
 عن) م°٠.٦ ، م° ٠.٦-) (٢٠١٩:  ١٩٨٩( ،) م١٩٨٨: ١٩٥٨( الزمنیة
 الخریف لیسجل ، الدراسة محل عقود الستة خلال الحرارة لدرجات الیومي المعدل
م).°١( مقداره موجباً  حراریاً  تراكماً 

R² = 0.3672
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متوسط فصلي  متوسط متحرك المعدل العام Linear Trendإتجاه التغیر 

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر
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 درجات تغیر انحاز- التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة: -د
 ونوفمبر سبتمبر شهري تغیر إلي  الخریف فصل خلال المطلقة القصوى الحرارة
 حیث ،) م°٠.٤(  بمقدار سلس ارتفاعا )٨٠شكل( Linear Trend لیشهد
ات عقد وأن ، والصعود الهبوط فترات  تعاقب السابق الشكل من نلاحظ   الثمانیّ

المطلقة وبالمقابلة  القصوى الحرارة درجات في قیم انخفاضا العقود  أكثر كان
 كانا أكثر والعشرین الواحد للقرن الثاني العقد من الأول والنصف الأول فإن العقد

 ، أما درجات الحرارة المطلقة القصوى الحرارة قیم درجات في ارتفاعا الفترات
 بحلول الارتفاع نحو لها  تغیراً  حدوث المؤكد حكم في المطلقة فبات الصغرى

 ،) ٨١شكل( الواضح الصعود في Linear Trend یأخذ حیث ، الخریف فصل
 خلال المطلقة القصوى الحرارة لدرجات علیه كان ما ضعف ارتفاعه مقدار لیبلغ
 من بالانتقال المطرد الارتفاع وضوح هذا  السابق الشكل ، ویؤكد الفصل نفس
 للقرن الثاني العقد من الأول النصف خلال مداه یبلغ أن علي ، لآخر عقد

  . والعشرین الواحد

R² = 0.0635
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القیم القصوي   Linear Trendإتجاه التغیر 
  

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتماداعمل الباحث  من: المصدر
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R² = 0.2818
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م°
 

القیم الدنیا المطلقة Linear Trendإتجاه التغیر 
  

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر
شهد اتجاه التغیر الحراري لدرجات الحرارة العظمي  خلاصة المبحث :

م ) ° ٠.٢،  ٠.٣انخفاضاً خلال فصلي الشتاء والربیع بمعدل زیادة تراوح بین  (
لكلیهما علي الترتیب ، في حین شهد ارتفاعا خلال فصلي الصیف والخریف 

لدرجات الحرارة الصغرى  Linear Trendم)، في المقابل فان °٠.٤بمقدار بلغ (
م ) للصغرى ، ° ١.٨م : °١والمتوسط الیومي سجلا ارتفاعا لكلیها تراوح بین (

م) للمتوسط الیومي ، والجدیر بالذكر أن  اتجاه قیم °١.١م: ° ٠.٦وبین (
  درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة جاءت مؤیدة لاتجاه نظیر كلا منهما.  
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  المبحث الثالث
  السنوي .: التغیر الحراري أولا

  ثانیاً :  عوامل التغیر الحراري بالمنیا .         
  :: التغیر الحراري السنوي أولا

 السنویة العظمي الحرارة درجات  تتجه   : متوسط درجات الحرارة العظمي  - أ
  اتجاه علي اعتمادا القول یمكن بل ، للغایة الطفیف الارتفاع نحو بالمنیا

Linear Trend )علي) م°٠.٣( بلغ التغیر والذي  مقدار وضآلة) ٨٢شكل 
 الانحراف  بلغ حیث ، ملموس غیر تغیر بأنه عقود ستة من أكثر مدار

  % )١.٦( الاختلاف ومعامل) ٠.٢٤( والتباین) ٠.٤٩( المعیاري
وهي في ذلك تتفق مع ارتفاعها الطفیف في محیطها الإقلیمي (مصر الوسطي) 

م)  ٠.٤o،  ٠.١لي ارتفاعها بمقدار (ومصر العلیا حیث أكدت دراسة قناوي  ع
، في حین خالفت نظیرتها في الدلتا حیث یؤكد عبد  )٢٠(لكلیهما علي الترتیب 

  .)٢١(الراضي  انخفاضها علي مدار القرن العشرین ككل
 بلغ  سلبیاً  تغیراً ) م١٩٨٨: ١٩٥٨( الدراسة من الأولي عقود الثلاثة سجلت وقد 

-( الكلي العام المعدل عن المطلقة الانحرافات أدني وقع وفیها ،) م°٠.١٥ -( 
  إیجابیاً  تغیراً  الأخرى  الثلاثة العقود سجلت حین م في١٩٦٠ عام) م°١.٢

 عام) م°٢.١(+ بلغ الكلي العام المعدل عن مطلق انحراف أعلي  مع )م°٠.١٥(
 بدأت والتي المضطرد الارتفاع فترة أن السابق الشكل من ویتضحم ، ٢٠١٠
 نحو اتجهت ثم م٢٠٠٧ عام حتي التسعینیات عقد منتصف منذ تدریجي بشكل

 في المؤثرة الزمنیة  الفترات أكثر هي م٢٠١٩ إلي م٢٠٠٨ منذ الحاد الصعود
 العظمي الحرارة لدرجات Moving average المتحرك للمتوسط  الصعود مسار

 بمقدار المدروسة الزمنیة للفترة العام المعدل فوق معدلها ارتفاع السنویة ، حیث
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 الستینیات لعقد الزمنیة الفترة فإن وبالمقابل ، العام الارتفاع لمقدار مساو
 الهبوط مسار في المؤثرة الزمنیة الفترات أكثر هي السبعینیات عقد ومنتصف

 )م°٠.٢-( بمقدار العام المعدل دون انخفضت حیث  المتحرك المتوسط لهذا
 المعروفة الإحصائیة الطریقة إلي الباحث لجأ فقد سبق ما صحة من ولتأكد
 التراكمیة الفروقات أو Cumulated Sums المتجمعة الفروق بطریقة

Cumulative Deviation الطریقة هذه تطبیق نتیجة) ٨٣( الشكل ویعرض 
 تصاعدیاً  ارتفاعا التراكمات تلك شهدت حیث سبق لما مؤیدة جاءت والتي

 ما سبق كل القي والعشرین وقد الواحد القرن من الأولین العقدین خلال ملحوظاً 
  ) والتي بلغت خمسة عشر دورة ٨٤الحراریة (شكل  الدورات نسق علي بظلاله

وهي تلك الدورات  الدورات المتماثلةالدورات الي ثلاث هم ) ٢٢( وقد صنف قناوي
وهي الدورات  الدورات شبه المتماثلةالتي تتساوى فیها فترات الصعود والهبوط  ،

فهي تلك  الدورات غیر المتماثلةالتي تتقارب فیها مدتا الصعود والهبوط ، أما 
الدورات التي  تتباین فیها فترات الصعود والهبوط وبناءً علي ذلك نجد تفوق 

 سبع( المتماثلة الدورات المتماثلة وشبه المتماثلة (ثمانیة ) علي الدورات غیر
یادة عدد الدورات لز التغیر یؤدي  اتجاهضعف ، ومن المعروف أن  ) دورات

للدورات المتماثلة وشبه المتماثلة أحدهما أو كلاهما  واضحةالحراریة مع كثرة 
  .علي حساب الدورات غیر المتماثلة

 الثالثة الدورة( العام المعدل عن ارتفاعا الحراریة الدورات أكثر وقوع جاء وقد 
 أكثر ووقع ، والعشرین الواحد القرن من الأولین العقدین فترة خلال) عشر

 كتأكید الستینیات عقد ( الدورة الأولي) خلال الكلي المعدل انخفاضا عن الدورات
 العظمي الحرارة لدرجات التغیر الحراري لاتجاهات ذكره سبق ما علي آخر

  بالمنیا.
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هنا أنه علي الرغم من أن تقاریر الهیئة الدولیة المعنیة بالتغیرات  والجدیر بالذكر
منتصف القرن   الزیادة في متوسط درجات الحرارة العالمیة منذالمناخیة ترجع 

وهو  -)٢٣( دفیئة البشریةتال غازات الفي تركیز   الملحوظ إلى الارتفاعالعشرین 
ولو  –إلا أننا یمكن أن نلتمس وجود علاقة  -ما سیعرض له الباحث قریباً 

بین الارتفاع الطفیف غیر الملوس لدرجات الحرارة العظمي والتذبذب  –ضعیفة 
 معدلها خلال في كبیرة الكبیر في معدل عدد البقع الشمسیة حیث سجلت زیادة

 سنة/  بقعة ٨.٥ بلغ زیادة بمعدل بقعة ١١٦.٦ بلغ م١٩٩٣: ١٩٨٨ من الفترة
ثم  سنة/ بقعة١٩.٥ معدلها بلغ م١٩٩٧: ١٩٩٤ للفترة من حاد نخفاضأعقبه ا

  .  )٢٤(م ٢٠١٩:  ١٩٩٨ من للفترة سنة/  بقعة ٥٢.٤ بمعدل عاودت الارتفاع 

R² = 0.0534
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متوسط سنوي متوسط متحرك المعدل العام    Linear Trendإتجاه التغیر 
  ،القاهرة. اعتمادا علي بیانات الهیئة العامة للأرصاد الجویة: المصدر    

                      
بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر
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  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

في درجة أن الزیادة  )٢٥(یشیر الطنطاوي : متوسط درجات الحرارة الصغرى  -ب
الحرارة الصغرى كانت ضعف الزیادة بالنسبة لدرجة الحرارة العظمي عالمیا خلال 

وهو شيء نجد له نظیر في هذه الدراسة أیضا حیث جاء  القرن العشرین 
Linear Trend كثر و مقداراً  أكـــبـــــر بالمنیا الصــــغرى الحـــرارة لدرجـــات  اً

   Linear   التصاعدي ، فالارتفاع،  للعظمي قورن بنظیره ما إذا  وضــوحــاً 

Trend واللذان والتحدید الاختلاف معاملي أیده الذي الأمر وهو جلیي ظاهر 
 التراكم مقدار  علي ذلك انعكس التوالي وقد علي لكلیهما%) ٥٣ ،% ٨.٢( بلغا

 Moving average المتحرك المتوسط ، وبتحلیل) م°١.٥( سجل والذي الحراري
 عقد بدایة مع بدأت والتي الحاد الانخفاض فترة أن نجد) ٨٥ السابق الشكل(

 وانخفضت) م°١٣.٣( معدلها بلغ والتي م ١٩٦٨ عام حتي واستمرت الستینیات
أن هذه  )٢٦( Hansenیذكر ،) م°٠.٧-(  بمقدار الكلیة للفترة العام المعدل دون

 وغازات أتربة من عنه نجم ماالبركاني و  الفترة شهدت زیادة ملحوظة للنشاط
 مما الأرض، سطح إلي الواصلة الشمسیة الأشعة من جزء حجب علي عملت

 حاد ارتفاع قابلها  -لاسیما الصغرى منها  حرارةال درجة انخفاض إلى أدى
 الدراسة فترة نهایة حتي م وأستمر٢٠٠٨ بحلول بدأ الصغرى الحرارة لدرجات

 العام المعدل فوق) م°١.٩(+ قدره بارتفاع) م°١٥.٨( معدلها وبلغ) م٢٠١٩(
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 بلغ العام المعدل عن مطلق انحراف وأعلي أدني تسجیل الفترتین تلك شهدتا وقد
 من الصریح التغیر هذا ظل الترتیب ، وفي علي لكلتهما )م°٣+ ،١.٦- (

 زیادة مع ،) ٨٦شكل( الدورات ثلاث لتسجل الحراریة الدورات تقل المنطقي أن
 واحدة دورة( المتماثلة شبه الدورات مع وتقاربها)  دورتان( المتماثلة غیر الدورات

 إلي تعرضت  قد المنیا أن ( صفر ) ، والواقع المتماثلة الدورات تماماً  وتنعدم) 
مصطلح یستخدمه الباحث الدورة الحراریة العظمي عظمتین ( حراریتین دورتین

للدلالة عن دورة وأحدة أو عدة دورات متعاقبة  ترتفع أو تنخفض فیها درجات 
 أولهماالحرارة عن معدلها السنوي ولا یقل عدد السنوات بها عن سبع سنوات) 

 عام من الزمنیة الفترة شغلت التي تلك وهي السالبة العظمي الحراریة الدورة
 دون انخفاض بمتوسط عاماً  وثلاثون تسع بلغ سنوات بعدد  م١٩٩٩: ١٩٦١
الموجبة  العظمي الحراریة الدورة فهي الثانیة الدورة أما ،) م°٠.٧- (  بلغ المعدل

 بلغ سنوات بعدد  م٢٠١٩: ٢٠٠٠ عام من الزمنیة الفترة شغلت التي تلك وهي
 الفروق أیدت وقد) م°١.٣(  بلغ المعدل فوق ارتفاع وبمتوسط عاماً  عشرون
 السابقة العظمي الحراریة الدورات صحة Cumulative Deviation التراكمیة

  .)٨٧( رقم التالي الشكل یظهر كما

R² = 0.5386
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متوسط سنوي متوسط متحرك المعدل العام   Linear Trendإتجاه التغیر 
 بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر
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  للأرصاد الجوية.بيانات الھيئة العامة  اعتمادامن عمل الباحث : المصدر        

  
  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

 بالارتفاع حراري تغیر حدوث   : المتوسط الیومي لدرجات الحرارة السنویة -جـ
 حتمي تغیر  بالضرورة أعقبه والصغرى العظمي الحرارة درجات من لكلا

وقفنا ما وهو السنوي للمتوسط ُ   Linear Trend یتجه حیث) ٨٨( الشكل علیه ی
 معیاري ، بانحراف م°٠.٩ بلغ حراري تراكم بمعدل  ، الواضح الارتفاع نحو

 لكلیهما%) ٤٨،%٣.٥( بلغا وتحدید اختلاف ومعاملي) ٠.٥٩( وتباین) ٠.٧٧(
 )٨٥،٨٨ ،٨٢(  للأشكال Overlap التطابق عملیات أن التوالي والواقع علي

 Moving average  السنوي المتحرك المتوسط علي الأكبر التأثیر أن توضح
 مسار وبتحلیل العظمي نظیرتها من أكثر الصغرى الحرارة لدرجات  هو إنما
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 تأثر قد  أنه نجد)  ٨٨ الشكل( Moving average المتحرك السنوي المتوسط
  - :  إلي بدورها انقسمت والتي الانخفاض:  أولهما متناقضتین حراریتین بفترتین

) م°٢١.٣(  بمعدل منتصفه حتي واستمر الستینیات عقد بدایة مع بدأ:  حاد  -أ
، وقد شهدت هذه الفترة تراجع حاد في ) م°٠.٥-( العام المعدل دون وانخفض

حین بلغ  بقعة  في ٢٣.٣معدل عدد البقع الشمسیة الواصل للأرض  بلغ  
  .)٢٧( بقع /سنة٢٣.٩بقعة بمعدل تراجع ١٤٣معدلها لخمس سنوات السابقة لها 

 نهایة حتي وأستمر السابقة الفترة أعقب وقد زمناً  الأطول وهو:  تدریجي  -  ب
  ) م°٠.٦-( العام المعدل دون وانخفض) م°٢١.٢( بلغ بمعدل السبعینیات عقد

 من عنه نجم ماأن هذه الفترة تمیزت بالنشاط البركاني و  وقد سبق الإشارة الي
 سطح إلي الواصلة الشمسیة الأشعة من جزء حجب علي عملت وغازات أتربة

  . حرارةال درجة انخفاض إلى أدى مما الأرض،
  : هما قسمین إلي بدوره وانقسم الارتفاع:   ثانیهما 
 عام حتي  وأستمر ) ١٩٨٨بقلیل ( التسعینیات عقد قبیل بدأ وقد: التدریجي  -أ

الكلیة ، وقد سجلت ارتفاع في معدل البقع الشمسیة  الفترة معدل بنفس  م٢٠٠٧
  ٠)٢٨(بقعة / سنة  ٧٢.٧قدر  

 المدروسة الزمنیة الفترة نهایة حتي وأستمر السابقة الفترة خلف:  الحاد -  ب 
 زمنیة فترة (مع) م°١.٢(+  بلغ العام المعدل فوق وارتفاع) م°٢٣(  بمعدل
وسجل معدل البقع الشمسیة  الحراریة ) الأحوال في استقرار شبه شهدت انتقالیة

   ٠)٢٩(بقعة /عام٢.٣بقعة / سنة بارتفاع قدر  ٣٩.٨خلال هذه الفترة ارتفاع بلغ 
 بلغ العام المعدل عن مطلق انحراف وأعلي أدني تسجیل الفترتان تلك شهدتا وقد

 علي الحراریة الدورات جاءت الترتیب ، وقد علي لكلتهما) م°٢.٦+ ،١.٤- (
 عددها بلغ حیث الصغرى الحرارة لدرجات نظیرتها علیه كانت لما مشابه نسق
 متماثلة شبه وأحدة ودورة متماثلة غیر دورات ثلاث بواقع) ٨٩ شكل( دورات أربع
  . المتماثلة للدورات تام انعدام ،مع
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 عظمتین حراریتین دورتین إلي تعرضت  قد المنیا السابق أن الشكل ویظهر
 القرن من الثاني النصف واحتلت السالبة العظمي الحراریة الدورة أولهما: أیضا

 بلغ سنوات بعدد) م١٩٩٩: ١٩٥٨( والعشرین الواحد القرن بدایة وحتي العشرین
 ثانیهما ،)  م°٠.٩-(  بلغ المعدل دون انخفاض بمتوسط ، عاماً  وأربعین ثلاث
 الواحد القرن إطلالة مع بدأت التي وهي : الموجبة العظمي الحراریة الدورة

 وبمتوسط عاماً  عشر تسعة بلغ سنوات بعدد) م٢٠١٩( بعد تنتهي ولم والعشرین
 Cumulative التراكمیة الفروق أیدت ،وقد) م°٠.٩(+  بلغ المعدل فوق ارتفاع

Deviation ٩٠( الشكل یظهر كما السابقة العظمي الحراریة الدورات صحة(.  

R² = 0.4829
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متوسط سنوي متوسط متحرك المعدل العام         Linear Trendإتجاه التغیر  
  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر


  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر    
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  الجوية.بيانات الھيئة العامة للأرصاد  اعتمادامن عمل الباحث : المصدر        
بنظرة سریعة علي   : التغیر في قیم درجات الحرارة القصوى والدنیا المطلقة–د 

) نجد أن درجات الحرارة ٩١كما یظهره الشكل ( Linear   Trend اتجاه
 الانخفاضأو  بالارتفاعالمطلقة لم یطرأ علیها تغیر یذكر سواء  القصوى

من خلال  استنتاجهفمحصلة التراكم الحراري محصلة صفریة ، وهو أمر یمكن 
  .یظهره الشكل السابق  الصعود والهبوط  لمسار  كما لفتراتالتعاقب المنتظم 
 سابقتها نقیض علي السنویة المطلقة الدنیا الحرارة درجات في حین جاءت

 بلغ حراري بتراكم)   ٩٢شكل( الملحوظ نحو الارتفاع واضحاً  حراریاً  تغیراً  لتسجل
  .م°٠.٣

R² = 0.0001
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١٩٦٠ ١٩٧٠ ١٩٨٠ ١٩٩٠ ٢٠٠٠

م°
  

  Linear Trendإتجاه التغیر  القیم المطلقة

  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر              
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R² = 0.4973
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القیم المطلقة Linear Trendإتجاه  التغیر 

        
  بيانات الھيئة العامة للأرصاد الجوية. اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

  التغیر الحراري بالمنیا : ثانیاً :  عوامل
التغیر في مدة السطوع الشمسي وكمیة الأشعة قصیرة الموجة الواصلة إلي  - أ

 الشمس سطوع التغیر في مدة )٩٣والشكل ( )٢( الجدول یستعرض   :الأرض 
خلال  )یوم/ ٢ سم/  سعر حراري( الشمسي الإشعاع كمیة و) دقیقة( الحقیقیة

  -: أن یتضح فترة الدراسة ومنهما 
 صاحبها المنیا بمحافظة الحقیقیة الشمس سطوع مدة في  سنویة زیادة هناك*  

 علي دقیقة ٢٣٥ الزیادة هذه مقدار بلغ وقد الشمسي الإشعاع كمیة في  ارتفاع
 دقیقة  ٧.٨ یعادل ما أي م٢٠١٩:  ١٩٨٩ من الممتدة  عاماً  الثلاثین  مدار
 الي الواصلة الموجة قصیرة الشمسیة الأشعة كمیة في زیادة إلي أدت سنویاً 

 السماء تغطیة نسبة ثبات مع ،) / یوم٢سم/ حراري سعر ٤٠.١مقدارها الأرض
، لتشهد   )٢٥( %)١٢.٥( الدراسة فترتي بین یذكر تغیراً  تشهد لم والتي بالسحب

  م).°٠.٩درجات الحرارة الیومیة تغیراً حراریاً موجباً مقداره (
 الحقیقیة الشمسي سطوع مدة في الفصلیة التغیرات أكبر * شهد فصل الشتاء 

دقیقة  ٣.٤ یعادل ما أي عاماً  الثلاثین خلال) دقیقة١٠٢(  الدراسة فترتي بین
/  حراري/  سعر ١٥.٨ مقدار الشمسي الإشعاع كمیة في ارتفاع شهریاً صاحبها

 تغیر علي إیجابي انعكس حراري تراكم إلي أدي الذي الأمر وهو /یوم  ٢سم
م) وانسحاب هذا الأثر °٠.٦لتسجل تغیراً  بلغ ( بالارتفاع الحرارة الیومیة درجات
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، وهو انعكس  )م°١(  مقداره حراریاً  تغیراً  الصغرى لتسجل الحرارة علي درجات
  )٣٠(یوماً  ٤٤.٢إلي  ٤٢لارتفاع متوسط عدد أیام السماء الصافیة من 

 كمیة و) یوم دقیقة/( الحقیقیة الشمس سطوع ) التغیر في مدة٢جدول (
  خلال فترتي  الدراسة )یوم/ ٢ سم/  سعر حراري( الشمسي الإشعاع
 

 
     

 102 32 36 65 235 
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  م.٢٠١٩: ١٩٥٨، بيانات غير منشورة للفترة من  الھيئة العامة للأرصاد  الجوية المصدر:
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  المصدر :                    
 مسجلاً  الحقیقة الشمسي السطوع مدة زیادة في الشتاء الخریف أعقب*  

 حیث) یوم/  ٢سم/  حراري سعر١٠.٥( بلغت شمسي إشعاع وكمیة) دقیقة٦٥(
 ما )٣١(یوماً ٦٥.٧ إلي یوماً ٦٥.٤ من الصافیة السماء أیام عدد متوسط ارتفاع
 الصغرى الحرارة لدرجتي)  م° ٠.٤ ، م° ١.٦( بلغ حراري تغیراً  إلي أدي

  ).م°١( بمقدار الیومیة الحرارة درجات وفي ، الترتب علي والعظمي
*  سجلا فصلي الربیع والصیف أقل فترات التغیر في مدة السطوع الشمسي 

دقیقة علي الترتیب) ، بزیادة في كمیة إشعاع الشمسي بلغت  ٣٦، ٣٢لتبلغ (
/ یوم) ، ما أدت لارتفاع درجات الیومیة في ٢سعر حراري / سم ٧،  ٦.٨(
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تفاع في درجات م)  ، وار °١.١م ، °٠.٨كلیهما لتسجل تغیراً إیجابیاً مقداره (
م)  ، وافترق التغیر في درجات  °١.٨م ،  ° ١.٤الحرارة الصغرى لكلا منهما (

  م) .°٠.٢-م ) وانخفاضا ربیعیاً (°٠.٤الحرارة العظمي لیشهد ارتفاعا صیفاً (
 الجویة العناصر أكثر من الحرارة درجة تُعد   :التغیر العمراني بالمنیا    -ب

، والتي من أهمها تلك التغیرات التي تطرأ علي  ومتغیراته الجغرافي بالوضع تأثراً 
النمو العمراني على حساب الأرض الفضاء (خاصة في ظل استخدام المواد 
الإسمنتیة والحدیدیة في البناء) ما یؤدى إلى زیادة الأشعة المكتسبة فیزید تسخین 

) علي أهم ٩٥، ٩٤) والشكلان (٣الأرض وارتفاع درجة الحرارة و یوقفنا الجدول(
 الرئیسیة بمحافظة المنیا الأرضیة التغیرات التي طرأت علي توزیع الغطاءات

وهي تمثل نهایة فترة  م١٩٨٨عام   أولهماخلال فترتي زمنیتین مختلفتین 
م وهي تمثل نهایة ٢٠١٩عام والثانیة م) ، ١٩٨٨م : ١٩٥٨الدراسة الأولي ( 

التي طرأت  تضح منهما مدي الزیادةم)  وی٢٠١٩م :١٩٨٩الفترة الزمنیة الثانیة( 
%) وذلك علي ٢٥والتي سجلت تغیراً موجباً مقداره ( السكنیة الكتل علي مساحة

حساب كلا من الأراضي الزراعیة والمناطق الصحراویة و البور والتي شهدتا 
% ) لكلیهما علي التوالي ، وهو الأمر  ٣٨.١ -% ، ٨.٤ - تغیراً سلبیاً مقداره (

علیه ارتفاع الحرارة خلال الفترة الزمنیة الثانیة مقارنة بالفترة الزمنیة الذي ترتب 
أن تقلص مساحات المناطق الصحراویة والأراضي  Richardالأولي حیث یذكر

الزراعیة الخضراء من شأنه أن یؤدي إلي انخفاض معامل الأشعة المنعكسة( 
 للغطاءات النسبیة ةالانعكاسی القدرة یوضح ولكنه قیاس وحدة له لیس الانعكاس

الأرضیة) من تلك المناطق نظراً للقدرة الكبیرة لهذین العنصرین علي عكس 
الأشعة الشمسیة قصیرة الموجة الواصلة إلي الأرض والتي یتراوح معامل 

) للنباتات ٢٥:  ٥) للأراضي  الصحراویة وبین (٦٠:  ٣٠انعكاسها بین  ( 
 درجة الحرارة  ، خاصة مع ارتفاعالخضراء الأمر الذي یترتب علیه ارتفاع 
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المائیة الأقل قدرة علي عكس تلك  والمساحات العمرانیة المناطق مساحات
) للمناطق العمرانیة ، وبین ٢٧: ١٧الأشعة والتي یتراوح معامل انعكاسها بین (

  .)٣٢() للمیاه وبالتالي الاحتفاظ  بالحرارة في جو الأرض٨: ١(
  م٢٠١٩م :١٩٨٨الرئیسیة(كم) بالمنیا لعامي  ) الغطاءات الأرضیة٣جدول(   

 

٦٤  ٧١١  ٣٣٨  ٢٠٤٢  ١٩٨٨  
٧٢  ٤٤٠  ٤٢٣  ١٨٧٠  ٢٠١٩  

  ١٢.٥  ٣٨.١-    ٨.٤-  )٣٣((%) نسب  التغیر
للشكلين Change Detection Statistics علي  اعتمادامن عمل الباحث : المصدر

)١٤١،١٤٢( 

علي وجود علاقة وثیقة بین  Shindellأكد        :وغازات التدفیئة  التلوث - جـ 
توازن إشعاع علي التلوث والتغیر الحراري ، فانبعاثات الملوثات لها تأثیر قوي 

یكفي لإحداث  تعمل بمنزلة غازات دفیئة لفترة طویلة بمارض ، كما إنها الأ
 التلوث صور أهم ومن،  )٣٤(العالمي غیر المرغوب فیه التغیر الحراريبعض 

        -:  الهوائي بالمنیا 
) ٤یعرض الجدول (  : )Particulate Matter(  الدقیقة الجسیماتالتلوث ب -١

في محافظة   (PM.10) تركیزات الجسیمات الدقیقة ذات القطر) ٩٦والشكل (
إیملي أنه م مقارنة بمحافظات الوجه القبلي ، حیث تؤكد ٢٠١٥لعام المنیا 
ویشمل الدخان  الكبرى المدن في وخاصة بمصر الهواء لتلوث الرئیسي المؤشر
، ومن تحلیلهما یتضح ارتفاع تركیز التلوث بالجسیمات الدقیقة  )٣٥(  والغبار

) بعد محافظة ٣میكروجرام/ م٣٢٩بالمنیا حیث سجلت ثاني أكبر قیم التلوث  (
) بفارق زاد عن القیمة الحدیة ٣میكروجرام/ م٤١٠بني سویف (

بما یقترب من خمسة أضعاف بقلیل ، هذا وتعد    )٣٦( / سنة)٣میكروجرام/م٧٠(
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 الدخانیة الصلبة بالجسیمات الهواء تلوث عن الأول المسئول الاسمنت عةصنا
  والغباریة .

 
  م١٩٨٨) الغطاءات الأرضية الرئيسية بالمنيا عام ٩٤اعتمادا  شكل (من عمل الباحث  :المصدر  
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  عملية التصنيف الموجه لمرئيتين  :المصدر         

  م٢٠١٩ عام الرئيسية بالمنيا الأرضية الغطاءات) ٩٥( شكل        
  )/سنة٣میكروجرام/م ١٠) متوسط تركیز الجسیمات الدقیقة (٤جدول (

  م٢٠١٥في محافظات الوجه القبلي 

  المحافظة       

  التركيز       

  /https://eipr.org/publicationsالمصدر: 
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  : المصدر :                  

   -:) Total suspended particles( العالقة الكلیة الجسیمات -٢
) یتضح حدوث تغیراً كمیاً كبیراً  في ٩٧) والشكل (٥معطیات الجدول ( حلیلبت

التلوث بمحافظة المنیا فقد ارتفاع متوسط تركیزات الجسیمات الكلیة العالقة 
(T.S.P)  ) السنة ) بأكثر من ٣میكروجرام / م١٢٥فوق قیمها المعیاریة/

بین   -أیضا بعد بني سویف –میكروجرام  وأن ظلت تحتل المركز الثاني ٤٠٠
  .   محافظات الوجه القبلي

  في محافظات (T.S.P) متوسط تركیز الجسیمات الكلیة العالقة) ٥جدول (
  )٣٧( م٢٠١٥الوجه القبلي  

  المحافظة       

  التركيز       

  /https://eipr.org/publications:  المصدر:
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  المصدر:                
تعد بعض العناصر الغازیة من  : الغازیة) التدفیئة (الملوثات غازات  -  ٣

الملوثات الخطرة التي تؤدي زیادة نسبتها إلي ارتفاع درجات الحرارة نتیجة أثرها 
ومن هذه العناصر أول  Green Houseفي حدوث ظاهرة الصوبة الزجاجیة 

ثاني أكسید  )  CO= Carbon monoxideأكسید الكربون (
 النیتروز/  اكسید النتروجینثاني ) ،   CO2=Carbon dioxideالكربون(

)NO2=Nitrogen dioxide(   ،ثاني اكسید الكبریت )SO2=Sulphur 

dioxide(  ، الألدهیدات )HCHO=Aldehydes ،(كبریتید الهیدروجین)H2S 

=Hydrogen Sulphide   . (  
تلك  تركیز ) یوضحان أن متوسطات٩٨) والشكل (٦استعراض الجدول التالي (  

 المسموح الحدیة القیم من المنیا ما زالت أقل بمحافظة ةالعناصر الغازی
 - TLVs ( Threshold Limit Values  of gaseous air pollutants(بها

أن تأثیرها مباشر وسریع علي رفع  الإ  -غیر المؤثرة بعد علي الصحة العامة 
درجة الحرارة نظراً لدورها في حدوث ظاهرة الصوبة الزجاجیة في جو المنیا 
خاصة في ظل التغیرات الحادة والسریعة في نسبها ، والتي یوقفنا علیها أعلي 
تركیز یومي لها والتي تجاوزت الحدود المسموح بها لأغلبها مثل أول أكسید 
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 / میكروجرام٢٥٤.٦٢) وثاني أكسید النتیروجین (٣للیجرام/ مم١٢.٣٢الكربون (
 ٢١٥.٤٤( كبریتید الهیدروجین و )٣م/  میكروجرام١٦٦.٠٤ ( الألدهیدات) و ٣م

) علاوة علي ٣میكروجرام/ م ١١.٤١) وثاني أكسید الكبریت (٣میكروجرام/ م
ثاني الفارق الكبیر بین متوسط بعض غازات التدفئیة وأعلي تركیز یومي لها ك

، في حین بلغ أعلي   ٣مللیجرام / م ١٥.٨٦أكسید الكربون والذي یبلغ متوسطه 
  . ٣مللیجرام / م ٨٠تركیز له 

هــذا وتشــهد بعــض تلــك الغــازات ارتفاعــا كبیــراً عــن  القــیم الحدیــة فــي مدینــة المنیــا 
)  یوقفنا عـن إحـدى تلـك  التغیـرات ٩٩) والشكل (٧عاصمة المحافظة  والجدول (

ــــــــــعد مـــــن أهــــــمالحادة  ُ و التدفیئـة  غـازات في قیم غاز ثاني أكسید الكبریت والذي ی
 مـــــــــــن أنـــه شـــرف  حیـــث یـــــــــؤكد )٣٨( ترتفـــع تركیزاتـــه داخـــل المـــدن بشـــكل خـــاص

 الضـارة البنفسـجیة فـوق بالأشـعة لعلاقتـه البیئـي النظـام علـى الهـواء أخطر ملوثـات
الضـــارة  الأشـــعة لهـــذه الأوزون امتصـــاص  معامـــل مـــن أقـــوى امتصاصـــه فمعامـــل

)٣٩( .       
  بالهواء الخارجي الغازیة ملوثاتلل تركیزأعلي  و متوسط)  ٦جدول (      

  م ٢٠١٠بمدینة سمالوط والمنطقة الصناعیة ببني خالد عام

 

 
HCHO 
μg/m³ 

NO2 
μg/m³ 

SO2 
μg/m³ 

CO2 
mg/m³ 

CO 
mg/m³ 

 

H2S 
μg/m³ 

 33.2 50.92 2.29 15.86 2.46 43.09 

 166.04 254.62 11.41 79.29 12.32 215.44 



 
- ١٠ - ١٥٠ ١٥٠(  - 

    SOURCE: National Research Center, 2010, P. 10   
  م      ٢٠٠٩لسنة  ٩م والمعدل برقم ١٩٩٤لسنة  ٤* * طبقاً لقانون البيئة رقم      
    القانون في تذكر لم -     
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متوسط  وأعلي تركیز لملوثات الھواء الغازیة ) ٩٨(شكل 
م٢٠١٠بمحافظة المنیا عام 

متوسط أعلي تركیز

  )  ٦( :المصدر      
) المتوسط الفصلي والسنوي لنسبة تركیز ثاني أكسید الكبریت ٧جدول (
)SO2(  میكروجرام/م)م٢٠١٠) في هواء مدینة المنیا عام ٣  

    

 33.6 62.0 

 31.0 58.9 

 23.1 53.9 

 28.1 55 

 30.0 117.8 

 :المصدر 



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢٣٨ 
 

 

0

20

40

60

80

100

120

سنويالخریفالصیفالربیعالشتاء

٣م/ میكروجرام 





   
   المصدر :           

مدي الفارق الكبیر بین نسب هذا الغاز في مدینة  یتضح السابق الجدول ومن
 ، ٣میكروجرام / م  ١٠٦.٤المنیا مقارنة بمدینة سمالوط وضواحیها والذي بلغ 

 مستوى وارتفاع بمدینة المنیا السكاني  حیث أن ارتفاع نسبه تعود إلي التركز
 من ینبعث وما العضویة مخلفاتهم لتحلل وكنتیجة ، الطاقة من استهلاكهم
 المساحات قلة علي علاوة وأبخرة غازات من النقل ومركبات المصانع محركات

       .)٤٠(النباتیة مقارنة بالمدن الأقل تحضراً أو بالریف

  - :  عوامل غیر مباشرة  -٤

توزیعات  في العامل المحدد والمؤثر الریاح تعتبر سرعةتباین سرعة الریاح :    -
) یستعرضان النسب ١٠٠والشكل ( )٨بعض الملوثات الغازیة ، والجدول (

) so2الفصلیة لتركز أحد تلك الملوثات الغازیة( غاز ثاني أكسید الكبریت(
معینة( كم/ الساعة ) للفترة من  سرعات ریاح عند نسب تكرار)٣ م/میكروجرام

م  حیث یتبین وجود زیادة مضطردة في نسب التركز كلما ٢٠٠٨ - ٢٠٠٥
انخفضت سرعة الریاح والعكس صحیح ، هو ما أكدته علاقة الارتباط بین نسب 
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، ٠.٥٣، ٠.٨٨ونسب تكرار الریاح عند سرعات معینة حیث بلغت( SO2تركز 
كم / الساعة ، ٦-٤كم/ الساعة ، ٣-١) لكل من (٠.٠٣،  ٠.٦٦-، ٠.٨٨-
كم / الساعة )علي  ٢١-١٧كم/ الساعة ، ١٦- ١١اعة ، كم / الس١٠- ٧

الترتیب ، كما تتناسب نسب تركز غاز ثاني أكسید الكبریت فصلیاً مع إجمالي 
- ، ٠.٦٩سرعة الریاح السائدة خلال كل فصل حیث بلغت درجة الارتباط (

) لكل من ( الشتاء ، الربیع ، الصیف ، الخریف)علي ٠.١٢، ٠.٦٢- ، ٠.٩٠
م/ ث ، ٣و ترتیب یتفق مع سرعة الریاح بكل منهم التي سجلت (التوالي ،وه

 م/ ث) لنفس ترتیب الفصول السابقة .٣.٥م/ث، ٤م / ث، ٤.٢

غاز ثاني أكسید الكبریت عند نسب  ) النسب الفصلیة لتركز٨جدول ( 
  م٢٠٠٨- ٢٠٠٥سرعات ریاح معینة في المنیا للفترة     تكرار 

 1 -  3 4  - 6 7-  10 11 -  16 17-21  الفصول *  so2 سرع الریاح (كم / السرعة) **

 الشتاء 31 28.6 25.9 23.6 11.0 1.6

 الربیع 28.4 17.8 18.9 29.3 24.5 4.7

 الصیف 20.5 14.7 19.7 31.1 24.7 2.6
 الخریف 25.5 21.1 23.8 30.8 17.6 1.0

  .المصدر :               

 



 ٢٠٢٢(ینایر)  ١، ع١٤مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

١٢٤٠ 
 

 

(%)تكرارات



     
   :المصدر 

من العوامل الجویة التـــــي یؤدي شدتها إلــــــــي    : شدة الإشعاع الشمسي - 
) والشكل ٩،ویوقفنا الجدول (،  )٤١(الكبریت فــــي  الجـــــو تركز ثاني أكسید

: ١٩٨٩) علي كمیة الإشعاع الشمسي الفصلیة بالمنیا خلال الفترة من ١٠١(
یوم في /  ٢سعر / سم٤٠.١م وهي الفترة التي  شهدت  زیادة مقدارها ٢٠١٩

شدة الإشعاع الشمسي مقارنة بالعقود الثلاثة السابقة  ومنهما یتضح تمتع المنیا 
/ یوم ، وأن  ٢سعر / سم ٥٣٢بكمیة كبیرة في شدة الإشعاع الشمسي بلغت 

 ٦٦٢فصل الصیف أكثر الفصول في كمیة الإشعاع الشمسي التي یستقبلها 
التي  الشمسي الإشعاع كمیة بین الارتباط یوم ، ولذا بلغت درجة/  ٢سم/  سعر

 )٠.٦٥( تركز ثاني أكسید الكبریت نسب وبین المذكورة الفترة خلال استقبلها
  .متوسطة طردیة علاقة وهي

  / یوم) فصلیاً ٢) كمیة الإشعاع الشمسي (سعر / سم  ٩جدول (
  م٢٠١٩: ١٩٨٩خلال الفترة 

      

 369 612 662 483 532 

  م.٢٠١٩: ١٩٥٨الھيئة العامة للأرصاد  الجوية ، بيانات غير منشورة للفترة من  المصدر:          
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یوم/  ٢سم/ سعر 

  
   المصدر :         
التدفیئة خاصة تسهم كثافة السیارات في زیادة نسب غازات : السیارات _ كثافة

تلك التي مازالت تستخدم البنزین كوقود لها ، والتي قُدر عددها بمدینة المنیا عام 
،  یتلقى هواء )٤٢(موقف ١٨ علي سرفیس) موزعة (سیارة٣٢٠م بحوالي ٢٠١٠

 النیتروجین أكسید من كجم٤٠ ، الكربون أكسید أول من طناً ١.١ المنیا منها
 تشغیل أن الدراسات الكبریت ، حیث اكدت أكسید ثاني من أقل أخري ،وكمیات
ا عنها ینتج بالبنزین تعمل سیارة ١٠٠٠  الكربون أكسید أول من طن ٣,٢ یومیً

 من أقل أخرى كمیات على علاوة ، النتروجین أكسید من كجم ١٢٠ - ٤٠،
 البنزین احتراق نتیجة السامة الغازات من مكعبا مترا ٦٠  ینبعث كما ، الكبریت

 ساعة كل  الكبیرة السیارات من مكعبا مترا ١٢٠و الصغیرة السیارات عوادم من
  .  )٤٣(تشغیل

 )٤٤( والتلوث للحرارة باعثة المدینة وسط في حراریة بؤر المواقف تلك وتعد       
 المنیا بمدینة التلوث ونسبة السیارات عدد بین الارتباط درجة بلغت وقد ،هذا

 ترتفع أن المتوقع من لكن متوسطة طردیة ارتباط علاقة نري كم وهي) ٠.٥١(
  النقل العام. سیارات من وغیرها الخاصة سیارات عدد بإضافة

اتجهت درجات الحرارة السنویة (العظمي والصغرى والیومیة) خلاصة المبحث :
م) لكل منهم علي الترتیب ، وقد °٠.٩م ،°١.٥م ، °٠.٣نحو الارتفاع مسجلة (
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جاءت درجات الحرارة الدنیا المطلقة مؤیدة لاتجاه نظیرتها (الحرارة الصغرى) 
ومؤكدة علي معنویة تغیرها ، في حین التزمت قیم درجات الحرارة القصوى 

) فلم تؤكد ولم تنف الارتفاع الحراري البسیط تغیر حراريالمطلقة الحیاد (صفر 
وراء التغیر الحراري م) ، وقد وقفت عدة عوامل °٠.٣لنظیرتها العظمي (

الإیجابي (ارتفاع)  أهمها زیادة مدة السطوع الشمسي وكمیة الأشعة الشمسیة ، 
زیادة النمو العمراني  ، ارتفاع تركز كل من الجسیمات الدقیقة والكلیة والتركز 

  الیومي لغازات التدفئة .

  النتائج والتوصیات :

 -أولاً : النتائج :
  الإیجابي (ارتفاع) بالمنیا .حتمیة التغیر الحراري   -١ 
كثر وضوحاً التغیر الحراري لدرجات الحرارة الصغرى  -٢   ١.٥(أكبر مقداراً و اً
  . سنویا) م°
سجلت درجات الحرارة الصغرى والمتوسط الیومي ارتفاعاً لجمیع الشهور  - ٣ 

  .والفصول  دون استثناء
شهدت شهور(نوفمبر، دیسمبر، مایو ، یونیه ، یولیو ،أغسطس ،سبتمبر)  - ٤  

تغیراً حراریاً موجباً (ارتفاع) لدرجات الحرارة العظمي ، في حین شهدت باقي 
  الشهور تغیراً حراریاً سالباً(انخفاض) .

خالف اتجاه التغیر الحراري لدرجات الحرارة العظمي لفصلي الشتاء  - ٥
  ض) نظیره لفصلي الصیف والخریف (ارتفاع).والربیع(انخفا
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اتجهت  درجات الحرارة العظمي السنویة بالمنیا نحو التغیر الحراري طفیف  - ٦
  ).م ° ٠.٣(

  ).م°٠.٩(نحو الارتفاع الحراري  بالمنیاالیومیة درجات الحرارة اتجهت  - ٧

قرن والثاني من ال الأولیمثل العقد الأخیر من القرن العشرین والعقدین  - ٨
  الحادي والعشرین فترات الارتفاع الحاد لدرجات الحرارة بالمنیا.  

التغیر الحراري للقیم المتطرفة  سواء القصوى أو الدنیا المطلقة طفیف بلغ  - ٩
  م ) . °٠.٣م ، °٠(

زیادة مدة السطوع الشمسي وكمیة الأشعة الشمسیة ونسبة النمو أدت  -١٠
لجسیمات الدقیقة والكلیة ونسبة التركز العمراني  علاوة علي ارتفاع تركز ا

  .في حدوث التغیر الحراري بالمنیاالیومي لغازات التدفئة  
  ثانیاً :التوصیات: 

   . الحرارة درجات ارتفاع تحمل علي القدرة لها زراعیة سلالات استنباط - ١
في خطط  الخضراء( الحدائق) المساحات المفتوحة زیادة نسب حتمیة  - ٢

العمرانیة المستقبلیة بالمنیا مع ضرورة استخدام مواد بناء والوان لها القدرة التنمیة 
  علي عكس الأشعة الشمسیة الواصلة للأرض.
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"The thermal change in Minya, a study in climate geography" 

Abstract 
The research deals with the case of thermal change at the local 
level because of the burden of mitigating and adapting to climate 
change will occur primarily at the local and regional scales. The 
research included the study of monthly, seasonal and annual 
thermal changes, and the factors that led to those changes .The 
study confirmed that there was a positive temperature change 
(rise) with a variation in its amount.The research included a study 
of the monthly, seasonal and annual thermal changes of the 
maximum, minimum and daily temperatures in addition to the 
extreme values ( The absolute of maximum and minimum 
temperatures). The study confirmed that there was a positive 
temperature change (rise) with a variation in its amount from one 
element to another, although it was more clear for minimum 
temperatures than others. The study presented some of the factors 
that cause this temperature change, the most important of which is 
the change of solar radiation for a period and a quantity. , The 
variation in the number of sunspots, the increase in the percentage 
of greenhouse gases, the increase in the urban area, the change in 
building materials, and other factors. The study recommended the 
necessity of reducing greenhouse gas emissions, replacing 
gasoline with natural gas in transportation and transportation, 
using renewable energy, and developing agricultural strains that 
bear high temperatures, with The necessity to expand green 
spaces, and many other recommendations contained in the body 
of the research. 

Key words: Thermal change, maximum and minimum 
temperatures, air pollution. 


