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  ملخص البحث :
تتناول الدراسة مراكز البرودة في مصر والتي عرفها الباحث بأنها: تلك النطاقات التي 
تنخفض فیها درجات الحرارة انخفاضاً كبیراً وتكون أكثر میلاً للتطرف الحراري ناحیة البرودة 

سواء بسبب ظروفها  -  دنیاحیث تسجل بها أقصي درجات حرارة قیاسیة و مطلقة  -
، وتصنف إلي مراكز برودة رئیسیة ومراكز برودة  باب میتورولوجیة أخريالطبوغرافیة أو لأس

وهم : للبرودة  في مصر  وثانویینوجود مركزین رئیسیین ثانویة وقد خلصت الدراسة إلي 
اتساعاً والقلب المكاني له مدینة  هممركز البرودة الرئیسي فوق الصحراء الغربیة وهو أكثر 

سي فوق شبه جزیرة سیناء وهو أكثرهم عمقاً والقلب المكاني له الداخلة ، مركز البرودة الرئی
مدینة سانت كاترین، مركز البرودة الثانوي فوق الدلتا والقلب المكاني له مدینة بهتیم ، مركز 
البرودة الثانوي شمال الوادي والقلب المكاني له مدینة ملوي بمحافظة المنیا ، وقد تبین أن 

وقد  ي لكل مراكز البرودة في مصر سواء الرئیسیة منها أو الثانویةشهر ینایر هو القلب الزمن
واحداً  یؤدي إلى  م بمقدار یوماً °١٠الأقل من  زیادة عدد الأیامأظهرت الدراسة التطبیقیة أن 

، في حین  طن /فدان) ٠.٥٠،٠.٣٠نقص في إنتاجیة الفدان من الموز بمقدار یتراوح بین ( 
احدة في احتیاجات البرودة یؤدي إلى ارتفاع إنتاجیة الفدان من كل زیادة مقدارها ساعة و أن 

الأخرى العدید من النتائج و الفسیولوجیة  الآثاربعض  إلى بالإضافة،  كجم١٠التفاح بمقدار 
   والتوصیات الواردة داخل المتن.

  مراكز برودة ، راحة الإنسان ، تلوث هوائي، ساعات البرودة. كلمات مفتاحية :

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
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  مقدمة:   
تنخفض فیها التي نطاقات ال هي تلكمراكز البرودة              

درجات الحرارة انخفاضاً كبیراً وتكون أكثر میلاً للتطرف الحراري ناحیة 
 دنیاحیث تسجل بها أقصي درجات حرارة قیاسیة و مطلقة  -البرودة 

سواء بسبب ظروفها الطبوغرافیة أو لأسباب میتورولوجیة أخري  -
أو  م٧ºالحرارة الصغرى بها عن ویقل المتوسط الفصلي الشتوي لدرجة 

التدریجي عند الأطراف الخارجیة  رتفاعبالاوتأخذ درجات الحرارة أكثر 
  لها وتصنف إلي

ظروفها المناطق التي أدت  تلك هي: و  مراكز برودة رئیسیة - أ 
درجات حرارة  دنيإلي تسجیلها لأ  - في المقام الأول - الطبوغرافیة

الباردة إلي مناطق مؤثراتها المناخیة تنتقل صغري مسجلة وغالباً ما 
  أخري.

هي تلك المناطق التي تستقبل  :مراكز البرودة الثانویة -ب
المؤثرات الباردة من مراكز البرودة الرئیسیة المحلیة السابقة أو من 

         خارجها.
اعتماد الباحث في تعریفه لمراكز البرودة علي المقابلة بینها وقد اعتمد 

بأنها نطاق ترتفع فیه  الجزر الحراریة كما أورده شرفوبین تعریف 
ة بالبعد عنه في درجات الحرارة بشكل مخالف لما حوله من توزیع الحرار 

في دراسته  عن  موجات  Josh Willis ، كما اكد )١(جمیع الاتجاهات 
هواء الذي تنخفض درجة الحر في جنوب كالیفورنیا أن الهواء البارد هو ال

سالم أن الهواء  و كلا من طلبة ذهبفي حین    )٢( م°٧.٢حرارته عن 
  .)٤( )٣(م°٧البارد هو الذي تنخفض درجة حرارته عن 
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البرودة لیست صفة أساسیة من صفات المناخ  وعلي الرغم من كون
 إلا أن دراسة  -)١شكل رقم  ( -الفلكي مصر لموقعنظراً   المصري

قیم الحرارة الصغرى و درجات ل وتوزیع المتوسطات الیومیة والشهریة
مثل هذه وجود  ظهرتُ بمصر   المطلقة و القیاسیة درجات الحرارة الدنیا

مناطق استقرار للهواء البارد وجیوب  یجعلهاالأمر الذي ، المراكز  
  لتكوین الصقیع ، وما یترتب علي ذلك من آثار جسیمة  حیث: 

  لدرجات حرارة -بتلك المراكز  - الإنسانتعرض أن   Whelanتؤكد -
  البارد    الإجهاد  یعرضه لخطر الإصابة بأمراض  الانخفاض  شدیدة
أهمها  التهاب الأوعیة  الدمویة ، تورم الأصابع ، قضمة الصقیع  والتي 

)Frostbite والتي  تسبب تنمیل الیدین والوجه والأنسجة المصابة محدثة (
مر الذي ینعكس لأ، كما ینخفض نشاطه الفسیولوجي ا )٥( )أضرار جسیمة

نتاجه ومساهمته في الإنتاج القومي.  علي عمله وإ

الأخطار التي تواجه الزراعة تلك  أكبرأن من  Critchfieldیذكر  -
 وماالأخطار المرتبطة بالحرارة المنخفضة أو ما یعرف بأخطار البرودة 

 بمصر تتأثر خطط التنمیة ، كما)٦(في الإنتاجیةینجم عنها من خسائر 
  بمراكز البرودة بشكل مباشر او غیر مباشر.

لأخطار تلك  الحركة السیاحیة (سواء الداخلیة أو الخارجیة) تتعرض  -
إنقاذ  وفاة أربعة سیاح مصریین في حین تم  حیث اعلن عن المراكز
برحلة تسلق  في عند قیامهم   نتیجة هبوب عاصفة ثلجیةآخرین أربعة 

وهي أحد  )٧(" محافظة جنوب سیناء"منطقة وادي الجبال بسانت كاترین  
تأتي  ومن هنا(    التي تشملها هذه الدراسة مراكز البرودة  في مصر 

  ) البحث أهمیة هذا
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المعالم الأولي لكون  الخریف: هذه المراكز خلال فصول  البحثوقد تناول 
ُ  خلالههذه المراكز یتم  لتشكُل المركزیة للبرودة   عد بمثابة النواةخاصة انه ی
فیه ، لاكتمال المعالم الرئیسیة لهذه المراكز بصورتها النهائیة  الشتاء ، شتاءً 
واستبعدت ثر هذه المراكز شتاءً علي درجات الحرارة ربیعاً أ نسحابلا الربیع

ثر بعد عین وذلك أبمثابة فیه ن هذه المراكز تصبح لأ الصیففصل  دراسةال
  . به درجات الحرارة  رتفاعلا

 
المصدرARCMAP10.3     

 حطات المناخیة المستخدمة في الدراسة.لمصر والم الموقع الفلكي والجغرافي )١( شكل   

 عدم وجود دراسة منفصلة عن مراكز  - : أسباب اختیار موضوع البحث
التوصل إلى حلول علمیة  ثم محاولة   ومنثارها التطبیقیة آالبرودة في مصر و 
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(من خلال هذه الدراسة) للأخطار المناخیة التي تواجه الزراعة والنشاط 
. وخطط التنمیة المستقبلیةالفسیولوجي للإنسان 
 ، وأماكنهاالتعرف علي مراكز البرودة في مصر - :أهداف الدراسة 

إنتاجیة بعض المحاصیل ، وأثرها علي وتصنیفها  ،والعوامل وراء تكوینها
علي النشاط الفسیولوجي  لسكان ، كذلك أثرها الزراعیة ( أو فشل نموها)  

 لول المناسبة للأخطار المناخیة التوصل إلى الح ومن ثم تلك المناطق 
   الناجمة عنها.

  :الفروض 
یجعلها  مماكبیراً  مناطق مصر انخفاضاً في بعض تنخفض الحرارة  - ١

  لصقیع ومراكز للبرودة.لجیوب 
سهمت الظروف الطبوغرافیة لبعض المناطق في مصر دون البعض   - ٢

في جعلها مراكز رئیسیة  للبرودة.

  تنخفض إنتاجیة بعض المحاصیل نتیجة تعرضها لانخفاض الحرارة  - ٣
  عن الدرجة المثلي لنموها

  لمراكز البرودة تأثیر جید علي بعض الفاكهة متساقطة الأوراق. - ٤
  لمراكز البرودة تأثیر سيء علي النشاط الفسیولوجي لسكان تلك المناطق.   - ٥

  قام من صحة الفروض لتحقیق الأهداف والتأكد - : مراحل إعداد البحث
  - ما یلي :بالباحث 

المراجع التي  حیث تم الاطلاع علي معظم  أولاً : جمع المادة العلمیة
 "تب في التخصصات الأخرى ما كُ  أوتبت في مجال الجغرافیة المناخیة كُ 

فضلاً عن الاطلاع على الرسائل العلمیة المتصلة  ،"الزراعةو  المتیورولوجیة
  بالموضوع .
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شملت هذه الدراسة علي بیانات مناخیة   -:  : تحلیل المادة العلمیة ثانیاً 
لدرجات الحرارة الصغرى  -)١السابق(شكل ال –محطة مناخیة  ٥٤لأكثر من 

عدد الأیام التي انخفضت فیها درجات أیام البرد (المطلقة والقیاسیة) و  والدنیا(
الضغط الجوي بالإضافة إلي معدلات  عتبات حراریة معینة )الحرارة عن 

وخلال فترات زمنیة   م٢٠٢٠- ١٩٨٠والرطوبة النسبیة  خلال الفترة من 
نتاجیة أخري  بعض المحاصیل ، إلي جانب البیانات الخاصة بمساحة وإ

،  ARC GISسبق)  حزمة برامج   استخدام في تحلیل (كل ما الزراعیة ،
  )   .EXCEL13 ،Spss14البرنامج الإحصائي (

بأسلوب علمي یتسق  )بقدر الإمكان( وتم صیاغتها - :ثالثاً : كتابة المتن 
  ومنهج هذه الدراسة .

اقتضت طبیعة البحث تطبیق أكثر من منهج بحثي   : مناهج البحث* 
وهو  منهج التحلیل المقارنوأهمها سواء  المناهج الحدیثة أو التقلیدیة 

یعتبر أساس الدراسة حیث استخدام علي مستوي البحث كله في مراحل تحلیل 
 ومنهج الإقلیمي للإضافة النتائج ومقارنتها علي المستوي الزمني والمكاني  

المكاني لمراكز البرودة وأهم الخصائص  المناخیة  متدادالام في تحدید استخد
   لهاالممیزة 

وبیانات إنتاجیة  البیانات المناخیة تتبعل المنهج التاریخي علاوة علي
  الدراسة.خلال فترة ومساحة بعض المحاصیل 

والتي الكمي  بالإضافة إلى استخدام بعض الأسالیب ومنها :الأسلوب
نشاء الخرائط وتحلیل البیانات إفي  خاصة بشكل أساسي یه الدراسةلاعتمدت ع

  لاسیما : ARC GIS TOOL BOXالمناخیة  باستخدام 
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- Spatial Analyst Tools  وعلي وجه الخصوص
INTERPOLATION  بشكل كلي مستخدما  الدراسةعلیها  اعتمدتوقد

   ) KRIGING(وطریقة  )SPLINE(طریقة 
  - DATA MANAGEMENT TOOLS  للتعامل معRASTER  
 DEM)DIGITAL ELEVATION نموذج الارتفاع الرقمي -

MODEL(  اعتمادا عليASTER بدقة مكانیة )Mو) ٣٠*٣٠   
Geo statistical Analyst  

 استخدام بعض الأسالیب الإحصائیة مثل معامل ارتباط بیرسون علاوة علي -
، معتمداً  خط الانحدار المستقیم وغیرهاومعادلة  ومعامل الاختلاف والتباین

 SPSS  ،EXCEL13  علي البرامج الحاسوبیة

معادلة  (راحة للمواطنین بالقیاس مدي الشعور  ةمعادلاستخدمت  كذلك، 
  .)اولیفر

والأشكال البیانیة  عن طریق رسم الخرائط وذلك : الأسلوب الكارتوجرافي
  ج ـــــــرامـــــتخدام بــــي متن البحث باســــــاء فـــــــــى توضیح ما جــــــي تساعد علـــــــالت

AGS10.3 10و  SURFER  البحثفي رسم خرائط.  
بعض الدراسات التي تناولت دراسة بعض  وجدت:  الدراسات السابقة 

وأشارت بشكل موجز ومختصر إلي العناصر المناخیة في مصر بوجه عام 
   -وأهمها: تشكل مراكز للبرودة في مصر

  دراسات مناخیة : -أ
"الخصائص المناخیة  : )١٩٨٢( عبد العزیز عبد اللطیف،  یوسف - ١

لعنصر الحرارة في مصر خلال القرن العشرین" ، رسالة دكتوراه ، جامعة 
عین شمس ، كلیة الآداب ، قسم الجغرافیا ، تناول فیها العوامل المؤثرة 
على توزیع درجات الحرارة والتوزیع العام لمعدلات درجات الحرارة والتغیر 
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العظمى والصغرى ثم دراسة طویل الأمد لرصد متوسط درجات الحرارة 
التغیر في درجة الحرارة ،بالإضافة إلى دراسة أنماط وأقالیم درجات الحرارة 

   .في مصر
مناخ شبه جزیرة سیناء  ") :١٩٩٣( طارق زكریا إبراهیم،  سالم - ٢

رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة الآداب،  "لمـصر الشرقيوالساحل 
، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا ،تناول فیها العناصر المناخیة جامعة الزقازیق

المختلفة  لشبه جزیرة سیناء والساحل الشرقي لمصر والعوامل المؤثرة فیها 
  والاقالیم المناخیة بهما وموضوعات اخري.

"موجات الحر والبرد في  ):١٩٩٤شحاتة سید أحمد ( ،  طلبة - ٣
مصر وأثرها على المحاصیل الزراعیة" رسالة دكتوراه ، جامعة القاهرة ، 
كلیة الآداب ، قسم الجغرافیا ، تناول فیها التعریفات المختلفة لموجات الحر 
والبرد في مصر الصادرة عن المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة وخطوات 

یة وموجات الحر والبرد المرتبطة بها ثم تحدیدها ثم دراسة المنخفضات الجو 
 معدراسة أهم الخصائص المناخیة لموجات الحر والبرد في مصر 

نتاجیة محاصیل  استعرض العلاقات الارتباطیة بین موجات الحر والبرد وإ
 الحقل وبعض محاصیل الخضر والفاكهة .

ة : "مناخ مصر " دار النهض )١٩٩٤( یوسف عبد المجید ،   فاید وآخرون - ٤
  العربیة ،القاهرة.

طبیعیات الجو وظواهره ، مكتبة  ) :١٩٦٠(الدین  محمد جمال الدین،  الفندي -٥
  القاهرة. النهـضة المـصریة ،

"مناخ مصر"، الهیئة العامة للأرصاد الجویة،  )١٩٨٧سلیمان  ، كامل حنا ( -٦
  .القاهرة

لم تتعرض هذه  : الفرق بین هذه الدراسة والدراسات السابق الإشارة الیها 
الدراسات لتعریف مراكز البرودة  ولا إلي أسس تصنیفها أو آثارها التطبیقیة 
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، ولا أیام ولم تشر إلي درجات الحرارة القیاسیة والمطلقة الدنیا المرتبطة بها 
ولم تًجر قیاسات الجودة الخاصة بها فضلاً عن إیجازها البرد لكل منها 

سیظل الفضل یرجع إلي أصحاب هذه (تشكُلهاالشدید في عرضها لعوامل  
كز في الإشارة إلي وجود هذه المرا –بعد االله سبحانه وتعالي  –الدراسات 

  .وأهمیة دراستها)
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  متن  البحث
  مراكز البرودة الرئیسیة أولاً :

أهم  یعتبر: فوق الصحراء الغربیة  مركز البرودة الرئیسي  -  أ
مراكز البرودة في مصر علي وجه الإطلاق لعظم مساحته حیث یشغل 

 -)٨(% من مساحة مصر٦٨والتي تبلغ مساحتها الصحراء الغربیة كلها 
باستثناء النطاق الشمالي والممتد من ساحل البحر المتوسط حتي دائرة عرض 

٣٠º  ً٢٤ رضــي عــرتــــــن دائــــــــــــبی أوضح ما یكون لكنه-  شمالاº :  ٢٩ º 
  ي یشمل منخفضاتــــتالـشرقاً وبال º ٣١ول ــط طــن خـرب مـــغـي الــشمالاً وال

 سیوه، البحریة ، الفرافرة، الداخلة، الخارجة) . (

  الخصائص الحراریة لمركز البرودة فوق الصحراء الغربیة 
 والأشكال) ١التالي ( لباستعراض الجدو  -:خلال فصل الخریف   -١

بحق یعد  م)١١.٢º(شهر نوفمبر القول أنیمكن ) ٥، ٤، ٣، ٢( أرقام
نظراً لانخفاض القیم  هنافي تكوین مركز البرودة الرئیسي  النواة الأولي

وتسود فیه قیم حراریة  عن الشهرین السابقین له سریعالحراریة بشكل 
م) معظم مساحة °١٢ویشغل خط الحرارة المتساوي (منخفضة متقاربة 
لتحل  الفرافرة والداخلةوتتهیأ فیه بقوة كل من واحتي الصحراء الغربیة، 

محل واحة سیوه كأكثر المناطق برودة حیث یبلغ الفارق الحراري بینهم 
)٠.٤º،٠.٩مº م ) علي الترتیب    
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  )١جدول رقم (
 لدرجات الحرارة الصغرى الیومیة والفصلیة الشهریة المتوسطات

فوق الصحراء    فصول تشكل مركز البرودة الرئیسي خلال م)°(
  . م٢٠٢٠:   ١٩٨٠ وساحلها الشمالي للفترة من     الغربیة 

                    الشهر

             المحطة
 الربیع مایو أبریل مارس الشتاء فبرایر ینایر دیسمبر الخریف نوفمبر اكتوبر سبتمبر

مرسي  
 مطروح

19.7 16.8 13.4 16.6 10.2 8.3 8.6 9.0 10.3 12.2 14.7 12.4 

سیدي 
 براني

20.4 17.4 13.6 17.1 10.1 8.4 8.8 9.1 10.3 13 15.5 12.9 

 12.2 14.6 12.5 9.4 8.2 7.9 7.3 9.4 16.5 13.1 16.8 19.5 الضبعة

 14.4 17 14.2 12 10.5 10.4 9.6 11.4 18.8 15.4 18.6 22.3 دخیلة

وادي 
 النطرون

18.9 16.3 12.8 16.0 9.3 7.4 8.2 8.3 9.7 12.8 16 12.8 

 16.0 21.1 15.8 11.2 6.9 7.2 5.8 7.8 17.6 12.9 18.5 21.3 الخارجة

 14.0 19.2 13.7 9 4.8 4.5 3.9 5.9 16.2 11 16.7 21 الداخلة

 13.1 17.3 13.1 8.8 6.0 6.5 4.9 6.6 15.5 11.3 16.1 19 البحریة

 13.2 17.1 13.6 9 5.2 5.6 4.2 5.7 15.1 10.5 15.5 19.3 الفرافرة

 12.7 16.8 12.5 8.7 5.6 5.9 4.6 6.2 14.5 10.1 14.9 18.6 سیوه

متوسط 
 عام

20.0 16.8 12.4 16.4 8.3 6.4 7.4 7.4 9.8 13.3 16.9 13.4 

مركز  .م
  البرودة

19.8 16.3 11.2 15.8 6.4 4.7 5.9 5.7 9.3 13.7 18.3 13.8 
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    )١٥، ١٠، ٦، ١اعتماداً علي الجداول أرقام ( المصدر :            
ً ) ٢( شكل                   متوسط درجة الحرارة الصغرى في مصر خریفیا
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ً عليالمصدر :                        )  ١الجدول رقم ( اعتمادا

 م) خلال سبتمبر فوق الصحراء الغربية(°) متوسط درجة الحرارة الصغرى ٣( كلش   
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     )١اعتماداً علي   الجدول رقم ( المصدر:

  فوق الصحراء الغربیة م) خلال اكتوبر°) متوسط درجة الحرارة الصغرى (٤( شكل 
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ً علي  المصدر:      )١لجدول رقم (ااعتمادا

  م) خلال نوفمبر فوق الصحراء الغربية(°) متوسط درجة الحرارة الصغرى ٥رقم ( شكل 

سواء  -ة هنا  باقي المراكزیشارك مركز البرود  : خلال فصل الشتاء  -٢
في اكتمال معالم حـدوده وخصائـصه الحراریة في  -لرئیسیة منها والثانویة

 الجدول السابقصـورته النهائیة خلال هذا الفصل وهو الأمر الذي یوقفنا علیه 
عظم مركز التبرید  نلاحظ) حیث   ١٠، ٩، ٨، ٧، ٦(أرقام  والأشكال ) ١(

م یشغل الجزء ° ٦ فخط الحرارة المتساوي فوق الصحراء الغربیة شتاءً 
لهذا المكاني قلب ال  الداخلةواحة  وفیه أصبحت )٦شكل(الأكبر منها

 منها قریبة درجات حرارة صغري الفرافرة وسجلت) ، مº ٤.٨(المركز 
)٥.٢ºمن واحتي في حین تمثل كلاً ،  -لها اً شمالی اً باعتبارها امتداد -) م 
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هي  فالأولي الخارجیة الهامشیة لهذا المركز،الحدود  البحریة والخارجة
 )مº ٦.٩(والثانیة الحد الهامش الجنوبي  )مº ٦(الحد الهامشي الشمالي 

جود مناطق و   )SPLINE /INTERPOLATIONتوضح طریقة {علي الترتیب 
تنخفض فیها درجات الحرارة خلال فصل  الشتاء إلي ثلاث درجات مئویة أو 

  .}اقل
شمالي غربي لمركز التبرید الرئیسي  كبروز حراري سیوهتأتي واحة * 

المتسببة في   Controls Factorsوتخضع لنفس العوامل الحاكمة 
والتي سیرد ذكرها قریباً إن [  الغربیة تكوین مركز البرودة فوق الصحراء 

كمتوسط  مº ٥.٦  بها  الصغرى الحرارة  حیث تسجل درجة  ]شاء االله
  فصلي شتوي.
لفروق الحراریة بین نطاقات هذا المركز حیث بلغ معامل * تتضاءل  ا

)  وهـــو الأمــر نفســـه ٠.٧٦الانحراف المعیاري بین قیم هذا المركز ( 
وما ذهب ) وهو أمر منطقي یتفق ٠.٥٨الذي یعضده مــقدار التبـاین ( 

كون هذه الواحات منخفضات تعدو بمثابة وآخرون من  فایدالیه 
  .)٩( ء البارد شتاءً میع الهوامستنقعات جویة لتج
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ً علي الجدول رقم ( لمصدر:ا                 )١اعتمادا

  ) خلال فصل الشتاء°) متوسط درجة الحرارة الصغرى (م٦( شكل        

المعالم الرئیسیة لحدود  )٧(شكل رقمتتضح خلال شهر دیسمبر *
ونطاقات مركز البرودة فوق الصحراء الغربیة وهي نفسها الصورة السابق 

باستثناء عدم دخول الخارجة بعد ضمن الحدود المناخیة ( الإشارة إلیها
رارة الصغرى ــة الحـــمتوسط درج وقد بلغتذا ـــه ) م°٧.٨لهذا المــركز (

)عن شهر نوفمبر  م٤.٨º( رق قدره) بفامº ٦.٤( رـــشهـال اهذ لالـخ
  . السابق له
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  )١لجدول رقم (ااعتماداً علي  المصدر :                      

  م) خلال شهر دیسمبر°) متوسط درجة الحرارة الصغرى (٧( شكل
( لهذا المركز   temporal Heartهو القلب الزمني  ینایرشهر  یعد *

، بمتوسط   )م٤ºدرجات حرارة صغري ( أدنيخلاله  سًجلتحیث  )٨شكل 
ترتفع درجات الحرارة الصغرى فوق أي جزء  مول) مº ٤.٧فصــــــلي قدره (

اللهم إلا علي الأطراف الجنوبیة  -  )م٥ºعن ( خلاله من أجزاء المركز
هذا  -  )١٠(بالموقع المداري تأثرها  إلىحیث یذكر یرجع ذلك   (الخارجة)

) ومقدار ٠.٧١لمعیاري خلال هذا الشهر (وقد بلغ معامل الانحراف ا
صادق وأمین لعظم البرودة فوق مساحة كبیرة  ساكع) وهو ان٠.٥٠التباین (

من هذا المركز إثناء هذا الشهر مع عدم وجود اختلاف كبیر بین أجزائه 
  ). ١/٤٤٠معدل الانحدار الحراري ( بلغالحرارة حیث  اتفي انخفاض درج
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ً علي الجدول رقم ( المصدر:                       )١اعتمادا

  م) خلال شھر يناير°) متوسط درجة الحرارة الصغرى (٨(شكل               

آخر الواحات انضمام لمركز البرودة المتكون فوق  الخارجةكما كانت  *
الصحراء الغربیة شتاء فإنها أول من تخرج منه بحلول شهر فبرایر ( شكل 

الصورة م وبخلاف ذلك فانه یمكن القول أن  °٧.٢) حیث تسجل ٩رقم 
ذا المركز ــالسابق الإشارة إلیها_ لحدود وتوزیع نطاقات ه - المكانیة 

أصبحت صورة نمطیة لا یطرأ علیها أي تعدیل أو تغیر ولو محدود عبر 
   اللاحق له. التسلســل الزمني بالانتقال من شهر ینایر إلي شهر فبرایر
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  ) متوسط درجة الحرارة الصغري خلال فبراير٩) شكل (١المصدر: جدول ( 

بحلول فصل الربیع نفتقد ظهور مركز البرودة علي :خلال فصل الربيع   -٣
ن لم نفقد أثره ــــــــالغربی  حراءـیة للصـــــــــــــــالخرائط المناخ ي كل فان ــــــــــــوعل ،ة وإ
)  ١١، ١٠(  يـــــــــــرقم ینـــــ) والشكل١م (ـــدول رقــــــــلجــــــظر لإعـــــــــــــادة النـــ
م) لیــحل °٦اختفاء خـــــط الحــرارة المتـساوي ( حیث نلاحظ   یجمل ذلك

م فـــــوق معظم الصحراء الغربیة، إیذاناً °٩مـحـــله خـط الحــــــــرارة المتساوي 
الحرارة  خلال مارس حیث ارتفع المتوسط بالارتفاع التدریجي لدرجات 

م) عما كانت علیه ٣.٤ºالشهري لدرجة الحـرارة الصغــرى خــلاله بمقـــدار( 
  خلال شهر فبرایر السابق له.
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ـــة عـــن كونهمـــا أكثـــر النطاقـــات بـــرودة فــــوق  ـــ تخلـــت كـــل مـــن الفرافـــرة والداخل ــ
ســیوه والبحریـــة م) لكــلا  منهمــا لصـــالح كــلا مــن واحــة º ٩الصـــحراء الغربیــة (

)٨.٧ º، ٨.٨م º. م) لكلیهما علي التوالي  

  
ً علي الجدول رقم (المصدر:             )١اعتمادا

  م) خلال شھر مارس°) متوسط درجة الحرارة الصغرى (١٠( شكل      

لال شهر مارس علي طول ــــــــة خــــــــوعلي كل فان الاختلافات الحراری
حراري  النحدار الارودة لیس كبیراً حیث بلغ مقدار ــــز البـــــــامتداد مرك

مركز البرودة  ثرأأو  یتعذر علینا اقتفاء معالم  ئهبانقضا، و  ١/٢٥٠
في رارة الصغرى ــــدرجات الحذ ـــــتأخ  حیث -السالف الذكر -الرئیسي 
  یةـــــــــث تصبح متوالـــــو بحیــــــــومای أبریللال شهري ـــــطرد خـتالم الارتفاع
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هر ــ) وذلك باعتبار شهر مارس شمº ٩، مº ٤.٤الارتفاع (صفر،
 .  الأساس

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:   )١من عمل الباحث اعتمادا

 متوســـــط أدنـــــي درجـــــات حـــــرارة دنیـــــا مطلقـــــة هـــــذا وقـــــد قـــــام الباحـــــث بحســـــاب
فــــــوق مركــــــز البــــــرودة الرئیســــــي للفتــــــرة مــــــن )  ١٢وشــــــكل رقــــــم  ٢(جــــــدول رقــــــم  

ـــــــم، م٢٠٢٠: ١٩٨٠ ـــــــوع حســـــــاب كمـــــــا ت ـــــــام مجم ـــــــرد (الأی ـــــــام الب التـــــــي  أی
م ، صـــــفر درجـــــة مئویـــــة) فـــــوق °٥م، °١٠انخفضـــــت فیهـــــا درجـــــة الحـــــرارة عـــــن 

وشــــــــكل  أ٣هــــــــذا المركز(جــــــــدول باعتبارهــــــــا القلــــــــب المكــــــــاني ل الداخلــــــــة مدینــــــــة
إجـــــــراء تــــــم  كـــــــذلك خــــــلال العقـــــــد الثــــــاني مـــــــن القــــــرن الحـــــــادي والعشــــــرین، )١٣

ـــــارات الجـــــودة  ـــــة ( لهـــــذه العناصـــــراختب ـــــات المقارن ـــــارات الجـــــودة تشـــــمل عملی اختب
بالنهایــــــة الصــــــغري لدرجــــــة حــــــرارة الهــــــواء المســــــجلة بكــــــل محطــــــة رصــــــد خــــــلال 

ـــــة المســـــتخدمة فـــــي الدراســـــة  ـــــي مـــــدي الفتـــــرة الزمنی ـــــمذلـــــك الشـــــهر عل  ) وأخیـــــرا ت
ـــــدنیا القیاســـــیة (جـــــدول رقـــــم ( التطـــــرق الـــــي ـــــرة  )ب ٣درجـــــات  الحـــــرارة ال للفت

  -وكانت النتائج كالآتي :م ٢٠٢٠: ١٩٤٠من 
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)  متوسط أدني درجات حرارة دنیا مطلقة فوق مركز البرودة ٢جدول (      
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠الرئیسي بالصحراء الغربیة للفترة من 

 نوفمبر اكتوبر سبتمبر مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر  الشهر

 6 12.3 17.3 13.4 8.6 4.5 1.7 0.7 1.8  م°

  .بيانات غير منشورة -قسم المناخ  –العامة للأرصاد الجوية :الھيئة المصدر                     

  ـــــغ ـــــة خـــــلال فصـــــول تشـــــكل مركـــــز  متوســـــطبل ـــــا مطلق ـــــي درجـــــة حـــــرارة دنی أدن
ـــــــام  فـــــــي حـــــــین بلـــــــغ مجمـــــــوع ،  م°٧.٤البـــــــرودة فـــــــوق الصـــــــحراء الغربیـــــــة  أی

ــــــدرجات ٧.٦یومــــــأ ،  ٢٠٧.٦یومــــــأ،  ٩٨٠.٢البــــــرودة  ــــــل یومــــــاً ل الحــــــرارة الأق
ــــــــة  م°٥م، °١٠مــــــــن  ــــــــة الداخل ــــــــوالي بمدین ــــــــي الت ــــــــة عل ، صــــــــفر درجــــــــة مئوی

م باعتبارهـــــــــا اقلــــــــــب المكــــــــــاني لمركــــــــــز ٢٠٢٠: ٢٠١٠خـــــــــلال الفتــــــــــرة مــــــــــن 
 البرودة فوق الصحراء الغربیة.

 ) م°١.٤بلغ متوسط أدني  درجة حرارة  دنیا مطلقة خلال فصل الشتاء (
یومأ  ١٨٩.٢یومأ ،  ٧٥٠البرودة بالداخلة أیام  لتسجللمركز البرودة ككل ، 

علي ، صفر درجة مئویة م ° ٥،  م° ١٠یومأ  لدرجات الحرارة الأقل من  ٧.٦،
لنفس   )یومأ ٤.٤یومأ ،  ٨٠یومأ ،  ٢٩٩أكثرها برودة ( وكان ینایر  التوالي،

  العتبات الحراریة علي الترتیب.

  حرارة دنیا  درجاتانخفضت درجات الحرارة في نطاق هذا المركز إلي
 م ٢٠٢٠: ١٩٤٠للفترة من  ینایر% منها خلال شهر ٨٠وقع أكثر من قیاسیة 

، ومن ثم  ١٩٦٦في ینایر ) م°٤-وكان أعظمها انخفاضاً في واحة الداخلة (
فان كل ما سبق  یؤكد علي اكتمال معالم مركز البرودة فوق الصحراء الغربیة 

ذا المركز ، و أن الداخلة هي القلب شتاءً ، وأن ینایر هو القلب الزمني له
 المكاني له .
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  م٢٠٢٠-٢٠١٠أیام البرد بمدینة الداخلة  للفترة   أ)٣جدول رقم (

  
  

  رالشهو
  الأيام التي انخفضت فيها درجة الحرارة عنمجموع 

م° م°  10  م°  5   0 

 1.2 53.2 230  ديسمبر

 4.4 80 299 يناير

 2 56 221  فبراير

 0 13.2 144  مارس

 0 0 8  ابريل

 0 0 0  مايو

 0 0 0  يونيه

 0 0 0  يوليو

 0 0 0  اغسطس

 0 0 0  سبتمبر

 0 0 1.2  اكتوبر

 0 5.2 77 نوفمبر

 7.6 207.6 980.2  مجموع

  .الجوية ،بيانات غير منشورة  للأرصادمن عمل الطالب بناء علي بيانات الھيئة العامة : المصدر   

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:                          )٢من عمل الباحث اعتمادا
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 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٣٧٢ 
 

 

  

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:                          )أ٣من عمل الباحث اعتمادا

  مركز البرودة درجات الحرارة القیاسیة المسجلة في ) ب٣جدول (
  م٢٠٢٠ -١٩٤٠للفترة من  وق الصحراء الغربیةفالرئیسي 

  السنة  الدرجة  المحطة

 4/1/1969 1.4-  سيوه
-1.9 15/12/1990 

 البحرية
-3.٥ 01/12/1942 

- 1.1    11/1/1958 

 الفرافرة 
-3.٣ 23/1/1967 

- 0.2 30/1/2001 

  الداخلة
- 4 14/1/1966 

2- 13/1/2002 

 7/1/1978 3.1-  الخارجة
- 0.2 29/12/1991 

  ةالجوية ،بيانات غير منشور للأرصاد:من عمل الطالب بناء علي بيانات الھيئة العامة  المصدر     
 هذا العرض السریع لخصائص مركز البرودة الرئیسـي فـوق الصـحراء الغربیـةبعد  
    -هنا والتي أهمها: تكوین مركز البرودة  أدت إليالعوامل التي تناول ن



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٣٧٣ 
 

 

للوقوف علي درجات القاریـة طبـق الباحـث معادلـة  :   Continentalالـقـاریـة   
  :) حیث K*1.3 /sin A (– 36.3((  والتي تأخذ الصور التالیة :  جرزنسكي

=K   ، المدى الحراري السنويAدرجة عرض المكان  وقد وضع جرزنسكي =  
  مناخ شبه بحري    ٤٠ – ٣٠مناخ بحري   *  ٣٠الحدود التالیة  : * أقل من  

  مناخ قاري  ٦٠ – ٥٠*         مناخ شبه قاري      ٥٠ -  ٤٠*      
  . )١١(مناخ قاري جداً  ٦٠* أكثر من     

  سیادةحیث یتضح ١٤شكل  و ٤جدول نتائج تطبیق هذه المعادلة مدونة في و       
باستثناء ساحلها الشمالي المطل القاریة علي طول امتداد الصحراء الغربیة 

نه من نوع مناخ الاستبس إ  )١٢( یري شرفعلي البحر المتوسط والذي 
)BWhs) ٣٠´ ٤) حتى دائرة عرض  º إما إلي الجنوب من ذلك،( شمالاً

، وقد بلغ متوسط القاریة ) BWhwالجاف (الحار فیسود الإقلیم الصحراوي 
)  تتباین فیما بینها بقدر بعدها النسبي عن المؤثرات ٥٩.٢لمحطات الداخلیة (ل

للغایة ،  الرطوبة النسبیة واضحاً  وانخفاضثر صفاء السماء أالبحریة كما یبدو 
ة الداخلة لقلب مركز البرودة فوق الصحراء الغربیة إلا لسیادة ــوما احتلال واح

لتسجیلها لأعلي درجات القاریــة فوق الصحراء  بها نظراً  شدید القاریةالمناخ 
   .)٦٨.٤( الغربیة
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 لحرزنسكيعض محطات الصحراء الغربیة وفقاً في ب درجات القاریة) ٤جدول(

دائرة   المحطة
  العرض

المدى 
  الحراري

درجة 
  المناخ السائد  القارية

مرسي 
  مطروح

 بحري ١٧.٢ ٢١.٣ °٣١`  ٢٠

 بحري ١٥.٢ ٢٠.٦ ٣١º´ ٠٦ سيدي براني

 بحري ٢١.٣ ٢٢.٦ ٣٠º´ ٠٩ الضبعة

وادي 
  النطرون

٣٠´ ٢٣ º  مناخ شبه   ٣٧.٥  ٢٨.٤
  بحري

  قاري  ٥٢.١ ٣٣.١ °٢٩`  ١٢  سيوه
                قاري  ٥١.٧ ٣٢ °٢٨`  ٢٠  لبحريةا

  قاري  ٥٨.٤ ٣٣.١ °٢٧`  ٣  الفرافرة
  قاري جدا  ٦٨.٤ ٣٤.٤ °٢٥`  ٢٩  الداخلة
  قاري جدا  ٦٥.٧ ٣٣.٥ °٢٥`  ٢٧  الخارجة

   اعتماداً علي معادلة  جرزنسكيمن عمل الباحث    المصدر:   
 ومظاهر سطحها ونوعیةلجفاف الصحراء الغربیة  مظاهر السطح: -

ساعدت علي تكویناتها أثره في تكوین مركز البرودة الرئیسي علیها حیث 
ارتفاع علاوة علي  تركز الحرارة علي السطح وعدم نفاذها إلي باطنها

إلي الفضاء الخارجي وبالتالي  نسبة الأشعة المنعكسة (الالبیدو الأرضي)
 الحرارة.خفض درجة 

الصحراء الغربیة  خاصة تلك التي منخفضات عمق   نسیم الوادي والجبل :
أ ،  ١٥لها حواف مرتفعة كما في الواحات البحریة والداخلة (الشكلین رقمي 

ینزلق   حیث  )١٣(والجبل ظاهرة نسیم الواديب) أدي الي وضوح اثر  ١٥
فتصبح حواف المرتفعة الالمنخفض ویحتجز بواسطة  لأسفلالهواء البارد لیلاً 

    .) بمثابة مستنقعات للهواء الباردخاصة في لیالي الشتاءالمنخفضات (
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ً علي الجدول رقم ( المصدر:                ) درجات القارية فوق الصحراء الغربية١٤( شكل   )٤اعتمادا

أكسبت وهي تلعب دوراً ثانویاً هنا حیث   : عوامل میتورولوجیة -
لغـــربیة بعض السمات المناخـــیة التي لها االعوامل ـــ السابق ذكرهاـــ الصحراء 

  في تكوین مركز البرودة  فوقــــــها ومنها:    -غیر مباشر -دور

  
 الشمالیة للمنخفض للحافة الأسھم لمنخفض الداخلة تشیر جویة أ) صورة١٥( شكل    

             http://maps.google.com/maps : المصدر    
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  المنخفض طةیالمحللحافات  الأسھم لمنخفض البحریة تشیر جویة )  صورةب١٥رقم ( شكل     

            http://maps.google.com/maps المصدر            

  تنخفض نسبة تغطیة السماء بالسحب فوق   -: صفاء السماء
الصحراء الغربیة بوجه عام علي مدار الشهور التي یظهر فیها مركز البرودة 
فـوق الصحراء الغربیة حیث تـتـراوح نسبتها بین  اعلي المنـاطق تسجیلاً لها( 

( الخارجة) ( %) ١٣.٨% ،٢٠%) (٦.٢%،١٢.٥سیوه) وأقلـها سُحباً
 (صول الخریف ،الشتاء ، الربیع علي التوالي%) وذلك لف١٣.٨%،١٧.٥(

الهیئة العامة للأرصاد الجویة ، قسم المناخ بیانات غیر منشورة 
ومن الحقائق العلمیة أن الإشعاع الأرضي یبلغ  أقصي   ،)  م٢٠٢٠:١٩٨٠

درجاته في الجو الصحو الخالي من السحب لیلاً الأمر الذي یسهم في تكوین 
  . )١٤(مركز البرودة هنا

 ي أثناء اللیلـــتبرید ذات  یصاحبهحیث :    سیادة الضغط المرتفع  ،
توي  لمركز البرودة فوق الصحراء الغربیة الش  همتوسط بلغ قد 

،  ١٠١٧.٩ي كل من  الدلتا والوادي ـــــمللیبار في حین بلغ ف١٠١٨.٥
التیارات الهوائیة الباردة التي (هذه  )١٥(مللیبار لكلیهما علي التوالي ١٠١٧.٥

تخرج من نطاق الضغط المرتفع هنا  هي نواة لتشكیل بعض مراكز البرودة 
 ) .أن شاء االله"الثانویة في أماكن أخري كما سنري" 
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 في ظل الهبوط  سیادة الضغط المرتفع شتاءً   :  الكتل الهوائیة الباردة
یسمح بتقدم بعض  الأوربيالشدید لدرجة الحرارة علي كتلة الیابس الأسیوي 

لهذه الكتل تأثیر  ،نحو الجبهة دون المداریة ) ١٦(شكل  الكتل القطبیة جنوباً 
  وأهمها : كبیر علي مناخ الصحراء الغربیة

   CP(Continental Polar Air Mass( الكتل القطبیة  القاریة الباردة  - أ

   Martine Polar Air Mass(MPالكتلة القطبیة البحریة (  - ب
       

  
  شتاء التي تھب علي مصر الباردة ) الكتل الھوائية١٦( شكلبتصرف     )٢٣،ص١٩٩٣سالم ( : المصدر  

   ب : مركز البرودة الرئیسي  فوق شبه جزیرة سیناء
تین خدوداالمرتفعة بین منطقتین  من القاعدة الأفریقیة الاركیة جزءً تعتبر سیناء  

  مارست تضاریس سیناء، وقد   وخلیج العقبة شرقاً  هما خلیج السویس غرباً 
یمكن  في تشكل مركزاً مستقلاً للبرودة فوقها  الأكبروموقعها الجغرافي الدور 

  في النقاط التالیة. ء أهم خصائصهاستجلا
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  الخصائص الحراریة لمركز البرودة الرئیسي فوق شبه جزیرة سیناء
) ٢لشكل(بالرجوع لو  )٥( الجدولباستعراض :   خلال فصل الخریف  -١

المناطق الجبلیة في جنوب سیناء   أن القولیمكن  )١٨، ١٧وبتحلیل الشكلین (
(سانت كاترین) والصحراویة في الوسط ( نخل و رأس النقب و الكُنتلة) تسجل 

 م°١٣.٥، م°١١.٨، م° ١١.٨اقل درجات حرارة صغرى بمتوسط فصلي قدره (
) وبانخفاض م°١٢.٣وبمتوسط فصلي للنطاق كله بلغ ()  علي الترتیب م°١٢،

م) عن أكثر المناطق الساحلیة حرارة (شرم الشیخ) الأمر الذي یؤهلها °٩.٦قدره(
 .لان تصبح قلب وأطراف هذا المركز

) والأشكال أرقام ٥( السابقبالاطلاع علي الجدول  :  خلال الشتاء  -٢
م) یحیط °٦خط الحرارة المتساوي ( ) یمكن الجزم أن٢٢، ٢٠،٢١، ١٩(

تلة) والذي أضح مركز  بنطاق (سانت كاترین ، نخل ، رأس النقب ، الكنُ
البرودة الرئیسي نتیجة الهبوط الحاد والسریع لمنحني درجات الحرارة الصغرى 

ا (شكل رقم ° ٨.٦ فوقه بمقدار (   ).١٩م) عن متوسطه خریفیً
حیث لا یضاهي  -هنا–الشتوي  تمثل سانت كاترین قلب مركز البرودة - *

م) انخفاضها في أي بقعة ولا یدنو منها إلا °٢.٥انخفاض درجات الحرارة بها (
م ، ° ٢.٩باقي أجزاء المركز حیث بلغت في كل من نخل ورأس النقب والكنتلة (

م)، في حین بلغت درجة الحرارة في اقرب المناطق الداخلیة ° ٤.٤م ،° ٤.٩
یصل الفارق  ، و م)°٧.٥تقع علي هوامش المركز (إلیها(القسیمة) والتي 

بین قلب مركز البرودة (كاترین) وبین أقل المناطق الساحلیة حرارة  الحراري ما
م بینها وبین أكثر °١٣.٧م ، في حین یصل إلي °٦.٤صغري (رفح) إلي 

المناطق الساحلیة ارتفاعاً في درجة الحرارة الصغرى (شرم الشیخ) وهو الأمر 
) ١٩.٦) وبمقدار تباین بلغ (٤.٤الذي یجلیه مقدار الانحراف الحراري لیسجل(
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ولهذا دلالته علي أن مركز التبرید هنا أصبح المعلم المناخي الأكثر بروزا خلال 
  هذا الفصل.
  المتوسطات الشهریة والفصلیة لدرجات الحرارة الصغرى الیومیة ) ٥جدول (

  أثناء فصول تشكل مركز البرودة الرئیسي فوق شبه جزیرة
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠سیناء للفترة من  

 الربیع مایو أبریل مارس الشتاء فبرایر ینایر دیسمبر الخریف نوفمبر اكتوبر سبتمبر المحطة

 13.4 16.1 13.2 10.9 9.2 9.1 8.4 10.1 17.6 14.4 17.9 20.5 العریش

 12.4 15 12.5 9.6 8.9 9.6 7.7 9.3 16.7 13.3 17.6 19.1 رفح

 11.9 14.7 12.1 9 7.5 7.7 6.2 8.5 15.7 12.8 16 18.3 القسیمة

 8.5 10.3 7.8 7.4 4.4 3.3 3.4 6.4 12.0 9.3 11.9 14.7 الكنتلة

 11.1 14.5 11.5 7.3 4.9 5 3.9 5.9 13.5 9.6 13.9 17  النقب

 8.4 11.5 8.8 4.9 2.9 2.9 2.1 3.7 11.8 8.1 12.2 15.1 نخل

سانت 
 كاترین.

15.9 12 7.4 11.8 ١.٧ ٢.٤ 3.4 2.5 5.7 10.1 14.1 10.0 

 17.8 21.1 17.8 14.4 12.0 12.2 11 12.7 20.4 21.9 17.2 22 دیس

 16.5 20.5 16.5 12.6 9.8 9.9 8.9 10.7 17.2 18.6 14.6 18.5 الطور

 شرم
 20.8 24.3 20.6 17.6 16.2 16.7 15.9 16 21.9 22.8 19.9 22.9  الشیخ

 13.1 16.2 13.1 9.9 7.8 8.0 6.9 8.6 15.8 13.8 15.3 18.4 متوسط 

 متوسط
مركز 
  البرودة

15.7 12.5 8.6 12.3 4.6 2.8 3.7 3.7 6.3 9.6 12.6 9.5 

  . بيانات غير منشورة - قسم المناخ  –الھيئة العامة للأرصاد الجوية  المصدر:       
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باستعراض سیر المنحني الزمني  للحرارة الصغرى فوق مركز البرودة نلاحظ  *

ز ـــــــلمركیكیة الكلیة ــــلاســتماماً مع الصورة الك ایتفق وینایر دیسمبر يأن شهر 
ي لهذا ـــالقلب المكان سانت كاترینیث تمثل ـــوق شبه جزیرة سیناء حــــــالبرودة ف

 )م°١.٧، م° ٢.٤درجات الحرارة الصغرى فوق المركز ( دنيالمركز مسجلة لأ
وهو قدر من الانخفاض أتاح لسانت كاترین الاحتفاظ    لكلیهما علي الترتیب،

   .وأخیرا الكنتلة النقبرأس ثم  من نخل  كلیلیها  بتلك الصفة خلال هذا الفصل،
حیث تتقدم  - طفیف - تلك الصورة السابق الإشارة إلیها یطرأ علیها تعدیل  *

فبرایر حیث بلغت  درجات حرارة صغري خلال شهر أدنينخل لتسجل 
 م°٠.٤(نصف درجة عن سانت كاترین وبفارق قدره ) بفارق قدره م°٢.٩(
وبالنظر إلي متوالیة ، الكنتلة ورأس النقب علي التوالي من كلاعن °) م ٢.١،

) علي اعتبار م°٠.٩- ،١.٨-،٠.٠الانخفاض خلال فصل الشتاء نجدها (
شهر دیسمبر هو شهر الأساس، وهو أمر یعكس اتجاهین متضادین لسیر 
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:الانخفاض الملحوظ بالاتجاه من دیسمبر إلي ینایر  الأولدرجات الحرارة 
ولسیر  ،: الارتفاع غیر المحسوس بالاتجاه من ینایر إلي فبرایر  والثاني
ي الحراري السابق مدلولیته علي أن شهر ینایر هو القلب الزمني لمركز نالمنح

  البرودة هنا. 
ُظهر الجدول (:  خلال فصل الربیع  -٣ استمرار   )٢٤، ٢٣( ن) والشكلا٥ی

) علي الخرائط  المناخیة لسیناء خلال مارس °م٦ظهور خط الحرارة المتساوي (
ن  أولهما ) ولهذا دلالتین٢٣(شكل  عدم انقضاء مركز البرودة فوق سیناء بعد وإ

 كلا سجلتحیث  نخل و سانت كاترین فقطتقلصت مساحته لتقتصر علي  
البرودة فوقها مقارنة  عمق مركز  ثانیهما، علي التوالي°)م٥.٧،°م ٤.٩منهما (

  الغربیة .بالصحراء 

  
ً علي الجدول رقم (المصدر:                           )٥اعتمادا

  مارسم) خلال شھر °) متوسط درجة الحرارة الصغرى (٢٣( شكل                          
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هو إیذاناً ببدایة اضمحلال مركز البرودة حیث یحل خط  ابریلدخول شهر  * 
(شكل رقم )  م°٦الحرارة المتساوي  () فوق نطاق خط م°٩الحرارة المتساوي (

) بحلول م°١٢) الذي لا یلبث أن یتخل عنه بدوره لخط الحرارة المتساوي (٢٤
) حیث تأخذ درجات الحرارة الصغرى في الارتفاع وتزید ٢٥(شكل رقم مایوشهر 

) ومن ثم یختفي تماماً أي اثر ٣.٨حدة التباین  بین أجزاء المركز لتصبح (
  السابق الذكر.لمركز البرودة  

  
فــوق مركــز  متوســط أدنــي درجــات حــرارة دنیــا مطلقــة هــذا وقــد قــام الباحــث بحســاب

،  ٦م  (جـدول  ٢٠٢٠:  ١٩٨٠البرودة الرئیسي فـوق شـبه جزیـرة سـیناء للفتـرة مـن 
التــي انخفضــت فیهــا درجــة  كــذلك مجمــوع أیــام البــرد (مجمــوع الأیــام) ،  ٢٦شــكل 

التـي تمثـل  سـانت كـاترینم ، صـفر درجـة مئویـة) فـي مدینـة °٥م، °١٠الحرارة عن 
أ ) ٧م (جـدول  ٢٠٢٠:  ٢٠١٠القلب المكاني لمركز البرودة هنـا خـلال الفتـرة مـن 

درجات  الحرارة الـدنیا بالإضافة إلـي ،  كما تم إجراء اختبارات الجودة لهذه العناصر
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م وكانــت النتــائج كــالآتي ٢٠٢٠:  ١٩٨٠للفتــرة مــن ب ) ٧ول رقــم (القیاســیة (جــد
  )٦جدول (                                 -:

  متوسط أدني درجات حرارة دنیا مطلقة فوق مركز البرودة الرئیسي
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠لشبه جزیرة سیناء للفترة من  

 نوفمبر اكتوبر سبتمبر مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر  الشهر

 2.8 7.5 12.6 8.4 3.9 0.3- 2.1- 2.8- 1.2-  م°

  .بيانات غير منشورة -قسم المناخ  –العامة للأرصاد الجوية :الھيئة المصدر         

خلال فصول تشكل مركز البرودة بلغ متوسط أدني درجة حرارة دنیا مطلقة  -
م ، لتسجل سانت كاترین أیام ٢٠٢٠: ١٩٨٠م للفترة من ° ٣.٢فوق سیناء

م،   ° ١٠لدرجات الحرارة الأقل من  ٢١٦یوماً ،  ٨٦٠یومأ،١٤١٧برودة بلغت 
 م .٢٠٢٠:  ٢٠١٠معلي التوالي للفترة من °م ، صفر ° ٥
) ، م°2.0 -ل الشتاء (بلغ متوسط أدني درجة حرارة دنیا مطلقة خلال فص -

یومأ    ٦٩یومأ ،  ٢٠٤.٣یومأ ، ٢٦٢.٧في حین بلغ مجموع أیام البرد 
  .، صفر درجة مئویة علي التوالي  م° ٥، م° ١٠لدرجات الحرارة الأقل من 

  2.8-سجل ینایر  أكبر متوسطات الحرارة الصغرى المطلقة انخفاضًا   -
)  ، بمتوسط  أیام برد   م° ١.٢- وأخیرا  دیسمبر   م° 2.1-یلیه فبرایر  م(°

 ٥، م° ١٠یومأ  لدرجات الحرارة الأقل من  ٩٣یومأ ،  ٢٣٣یومأ ،   ٢٧٥بلغ
 م.٢٠٢٠م : ٢٠١٠، صفر درجة مئویة علي الترتیب  للفترة من  م°

هذا المركز إلي درجات حرارة  هذه وقد انخفضت درجات الحرارة في نطاق -
خلال شهر ینایر وكان أعظمها % منها ٩٠دنیا قیاسیة وقع أكثر من 
م، وهذا یطابق ما سبق ١٩٨٤) عام م° ٩.٤ -انخفاضاً في سانت كاترین (

قوله عن مركز البرودة فوق الصحراء الغربیة من اكتمال معالمه شتاء (لكنه 
مدة )، وأن ینایر هو القلب الزمني لهذا المركز ،في  وأطولهنا اكثر عمقاً 

  ب المكاني له . حین أن سانت كاترین هي القل
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  م٢٠٢٠-٢٠١٠بسانت كاترین للفترة    أیام البردأ ) ٧جدول ( 
  
  

  رالشهو

  الأيام التي انخفضت فيها درجة الحرارة عن

م° م° 10 م° 5 0 
 61 210 275 ديسمبر

 93 233 275 يناير

 53 170 238 فبراير

 3 124 211 مارس

 0 30 161 ابريل

 0 0 59 مايو

 0 0 1 يونيه

 0 0 0 يوليو

 0 0 0 اغسطس

 0 0 0 سبتمبر

 0 0 33 اكتوبر

 6 93 164 نوفمبر

 216 860 1417 مجموع
  .بیانات الھیئة العامة للأرصاد الجویة ،بیانات غیر منشورة  المصدر :         

  

ً علي الجدول رقم (الباحث من عمل المصدر :   )٦اعتمادا
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 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٣٨٦ 
 

 

ً علي الجدول رقم (الباحث من عمل :المصدر   )أ٧اعتمادا
  )ب ٧جدول (                                                            

  المسجلة في مركز سانت كاترین القیاسیةدرجات الحرارة 
  م٢٠٢٠:  ١٩٨٠خلال الفترة من  

  لسنة  )°الدرجة (م  المحطة

 5/  1984/1  9.4 -  سانت كاترين

 30/12/1999 4.1-  الكنتلا

 21/1/2010 9-  نخل

10/1 4-  رأس النقب   / 1989 

 ، القاھرة.الھیئة العامة للأرصاد الجویة  المصدر : 

بعد هذا العرض السریع لخصائص مركز البرودة الرئیسي فوق شبه جزیرة  
هنا والتي  أدت إلي تكوین مركز البرودةالتي  العواملسیناء نتناول 

   -أهمها:
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 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٣٨٧ 
 

 

  مستوي سطح البحر (التضاریسالارتفاع عن relief( 

من الشمال حیث  الارتفاعفي  -)٢٨شكل رقم ( - تضاریس سیناء تتدرج  -
إلي أن یبلغ الارتفاع ذروته في  السهل الساحلي ثم الإقلیم الهضبي في الوسط

م ، وخاصة القسم ٢٠٠٠النطاق الجبلي  الجنوبي الذي تتجاوز ارتفاعاته 
م في ٢٥٨٦م في سانت كاترین، ٢٦٤١الارتفاع إلي الأوسط منه حیث یصل 

  . )١٦( م في جبل موسي٢٢٨٠جبل أم شومر ،

  
 ) تضاريس شبه جزيرة سيناء٢٨( شكل   

                                                               
ولقد كان للخریطة المورفولوجیة لسیناء بالشكل الذي عرضناه أنفا الأثر 

ارتفاع النطاق الجبلي أدي  في تشكل مركز البرودة الرئیسي بها حیث كبرالأ
 إلي تكوین مركز عمیق  للتبرید فوقه (تمثله سانت كاترین) تبعاً الجنوبي 
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٢٣٨٨ 
 

 

،  م١٥٠م لكل ارتفاع مقدره ١oدرجات الحرارة بالارتفاع  بمعدل  نخفاضلا
والتي بلغ متوسطها  انخفاض نسبة الرطوبة النسبیةفإذا ما أضفنا إلي ذلك 

% في سانت كاترین نتیجة ارتفاع التضاریس وانخفاض الحرارة ٤٠الشتوي 
ومن المعروف أن الرطوبة تعتبر من العوامل  والبعد عن نسیم البحر ،

ومن ثم یسجل هذا النطاق أقل درجات   ،المساعدة علي الاحتفاظ بالحرارة  
النسبي عن التأثیرات البحریة  حرارة في مصر كلها حیث یؤثر الارتفاع والبعد

  القویة في ذلك التطرف.
  امتداد مركز البرودة إلي النطاق الأوسط (نخل) والشرقي (رأس النقب

وسط منطقة  الإشعاع الأرضي التبرید الناتج عن یرجع إلى ،الكنتلة)
  .صحراویة

 تقع شبـه جزیرة   : وقوع سیناء ضمن العروض المداریة الجافة
´ ٤٥  سینـاء فـي الركن الشمالي الشرقي من مصر   بین دائرتي  عرض

٢٧º ،٣١´ ٥º ٣٢  ´٢٧ شمالاً وبین خطي  طول o – ٣٥  ´١٩ º   ، ًشرقا
ومعني ذلك أنها تقع داخل  العروض المداریة الجافة ( باستثناء أطرافها 

الریاح  سیادة الشمالیة التي تطل علي مشارف العروض الوسطي ) حیث
التجاریة  الجافة بهذه العروض والتي یزید قابلیتها لحمل بخار الماء كلما 

الأمر الذي أدي إلي خلق منطقة صحراویة واسعة في ، )١٧( تقدمت جنوباً 
شمالاً والتي تشهد  ٣٠º:  ٢٩ºوسط وشرق سیناء ما بین دائرتي عرض 
تیجة التبرید بالإشعاع وقد انعكس انخفاضاً كبیراً في درجة الحرارة أثناء اللیل، ن

طاق ـي النـوالتي یظهر تأثیرها واضحاً وقویاً ف القاریةذلك علي ارتفاع نسب 
) ورأس  ٥٠.٣) والكنتلة (٥١.٥ثله نخل ( ـالأوسط من شبه الجزیرة والتي تم

في  ٢٠.٧)  إذا ما قورن بالنطاقات الساحلیة والتي بلغت ٤٤.٩النقب (
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٢٣٨٩ 
 

 

جرزنسكي كما یوضحه الجدول  ور وذلك وفقاً لتصنیففي الط ٢٩.٩العریش ،
  )٢٩) والشكل(٨التالي رقم (

  تتعرض  سیناء لمرور بعض الكتل الهوائیة قارصة  لكتل الهوائیة :ا
 Continental Polar  ) والتي أهمها الكتلة القطبیة القاریة ٢١البرودة (شكل 

Air Mass(CP)  والتي تتكون فوق السهول الروسیة وتصل سیناء عبر
ُ والتي  المضایق التركیة أو شبه جزیرة البلقان  أسبابأنها أحد  سالم  جزمی

موجة باردة في  ٧١موجات البرد الشدیدة التي تتعرض لها سیناء  والتي بلغت 
  .)١٨(خلال ما یقرب من عقد من الزمنسانت كاترین وحدها  

  درجات القاریة لبعض محطات شبه جزیرة سیناء )٨جدول (
   جرزنسكي لتصنیف وفقاً  

  النوع  درجة القارية  المدى السنوي  دائرة العرض  المحطة

 بحري º 31  22.6 20.7´05 العريش

 قاري º 29 33.3 51.5´55 نخل

 الكنتلا
00´º 30 33.3 50.3 

 قاري

  رأس النقب
25´º 29  30.6 44.9 

  شبھ قاري

 سانت كاترين
41´º 28  31.5 49.8 

  شبھ قاري

  شبھ بحري º 28  25.8 29.9´14  الطور

  من عمل الباحث اعتماداً علي معادلة جرزنسكي. المصدر:        
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ً علي الجدول المصدر:   )٢٩( شكل        )٩رقم ( اعتمادا

: مراكز البرودة الثانویة       ثانیاً
المساحي   متدادللاكان  :  مركز البرودة الثانوي فوق الدلتا:  -أ

أثره الواضح في ستخدام الزراعي الكثیف للأرض للاللدلتا بالإضافة 
درجات الحرارة بها إلي القیم التي یصح  نخفاضلا تیةامو توفر ظروف 

أن نطلق علیها مركز برودة ثانوي وذلك في بعض المناطق دون 
) یتضح لنا أن ٩وبالوقوف  علي الجدول التالي (، البعض الأخر

منطقة طنطا  بوسط الدلتا وامتدادها شمالاً في سخا (كفر الشیخ) 
وجنوباً في كل من قویسنا (منوفیة) وبهتیم (قلیوبیة) وغرباً في التحریر 

 ینإلا أن الحد شتاءً  (البحیرة ) تمثل مركز البرودة الثانوي فوق الدلتا
ضافة ن  الشرقي والشمالي الشرقي یتغیرا اتساعیالمناخی اً وضیقاً حذفاً وإ

  . بانتقال من شهر لأخر خلال الفصل الشتوي
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  الخصائص الحراریة لمركز البرودة الثانوي فوق الدلتا  
من الجدول  نستطیع القول بالاطلاع علي كلا:  خلال فصل الخریف -١
م) یمر بكل من °١٥خط الحرارة المتساوي ( أن )٢(السابق  ) والشكل٩(

) والتحریر(غرباً  ) و قوسینا و بهتیم (جنوباً )  ثم طنطا في سخا (شمالاً
قل المحطات تسجیلیاً لمتوسطات درجات الحرارة أهي و  وسط الدلتا 

) وأدناها م°١٥.٥) أعلاها في التحریر(م°١٤.٨الصغرى بمتوسط قدره (
شهر نوفمبر صورة أكثر وضوحاً لمعالم مركز  قدمی،  )م°١٣.٨في بهتیم(

ن له ان السابقاالبرودة الثانوي المتوقع فوق الدلتا أكثر مما  یقدمه الشهر 
متوسطات لدرجات  دنيوهو أمر یتفق وتسجیله لأ) ٣١، ٣٠(شكلان رقمي 

) م°٦.١- ، ٢.٥- (صفر ، نخفاضالاالحرارة الصغرى بحیث تصبح متوالیة 
 . هر الأساسباعتبار شهر سبتمبر ش

 یتضح)  ٣٢والشكل ( )٩(السابقدول ـیل الجــبتحل : تاءـل الشـلال فصـخ  -٢
فمتوسط درجات الحرارة الصغرى  وي شتاءً ـــرودة الثانــز البـم مركــــــــــــلـال معاــمـــاكت

خلال فصــل  ) عـــــن متوسطهام° ٨.٤-م) بفارق قدره (°٦.٤تبلغ خلاله (
 ، كما  ) عن فصل الربیع اللاحق لهم° ٤.٨ - الخـریف السابق له وبمقدار ( 

ل تتدرج شدة البرودة بشكل منتظم غیر محسوس خلال هذا الفصل علي طو 
) إلي م°٦.٩( قل أجزاء المركز برودةأحیث  سي ممتد من سخا شمالاً أمحور ر 

ومن ثم  ١/٢٠٠حراري بلغ  نحدارابمعدل ) جنوباً م°٦.١بهتیم الأكثر برودة(
فهناك نوعاً من التجانس في شدة برودة هذا المركز وهو الأمر الذي یعضده قلة 

  ).٠.١١التباین  (مقدار  وضآلة)  ٠.٣٣( الانحراف المعیاري
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  )٩جدول (
  المتوسطات الشهریة والفصلیة لدرجات الحرارة الصغرى الیومیة

  الثانوي فصول تشكل مركز البرودة فوق الدلتا خلال
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠ من للفترة

 المحطة
 الربیع مایو ابریل مارس الشتاء فبرایر ینایر دیسمبر الخریف نوفمبر اكتوبر سبتمبر

 13.4 16.3 13.1 10.9 9.7 9.1 9.2 10.7 17.7 14.3 17.6 21.2 لاسكندريةا

 14.8 17.4 14.5 12.4 11.4 10.8 10.8 12.6 19.5 16.4 19.9 22.2  رشيد

 15.2 17.7 14.9 13.1 11.9 11.5 11.3 12.9 19.7 16.8 19.9 22.3 بلطيم

 13.9 16.9 13.7 11.2 9.9 11 7.9 10.7 17.8 15.1 18.3 20.0 دمياط

 12.3 15.4 12 9.5 8.3 7.7 7.6 9.5 16.4 13.6 16.6 19.1 دمنهور

 12.5 15.2 12.3 10 8.1 7.7 7.7 8.9 15.7 12.2 16.0 18.8 جناكليس

 13.7 17.1 13.4 10.7 8 8.5 7.8 7.8 16.4 12.5 17.0 19.7 بلبيس

 12.3 15.6 12 9.3 7.4 7 6.5 8.7 16.1 12.9 16.7 18.7 الزقازيق

 12.1 15.3 11.9 9.2 7.6 7.3 6.8 8.8 15.8 12.8 16.1 18.5 ش الكوم

 12.2 15.4 11.9 9.3 7.7 7.4 6.7 9.1 16.5 13.7 16.9 18.9 المنصورة

 11 14.1 10.8 8 6.9 6.2 6.4 8.2 15.3 12.6 15.5 17.7 سخا
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 )٩تابع جدول (
 12.2 15 12.2 9.5 6.3 6.3 5.6 6.9 15.5 12.3 15.8 18.4 التحرير

 11.1 14 10.8 8.6 6.7 6.2 6.3 7.5 14.8 11.5 15.1 17.7 طنطا

 11.4 14.4 11.2 8.6 6.5 6.3 5.9 7.2 14.8 11.4 15.2 17.8 قويسنا

 10.5 13.5 10.3 7.6 6.1 5.6 5.4 7.3 13.8 10.2 14.4 16.8 بهتيم

 12.7 16 12.6 9.6 8.1 7.8 7.6 9 16.6 13.6 17.0 19.3 بنها

 14.5 17.5 14.3 11.7 9.6 9.5 8.9 10.4 17.2 13.8 17.8 20.1 القاهرة

 12.7 15.7 12.5 10.0 8.2 8.0 7.6 ٩.٢ 16.4 13.3 16.8 19.2 متوسط عام

متوسط مركز 
 البرودة

17.7 15.2 11.6 14.8 7.4 5.9 6.1 6.4 8.5 11.1 14.2 11.2 

 بیانات غیر منشورة. -قسم المناخ  –الهیئة العامة للأرصاد الجویة :المصدر
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ً علي الجدول ( المصدر:        )٩اعتمادا

  .الدلتاالشتاء فوق خلال  °)) متوسط درجة الحرارة الصغرى (م٣٢( شكل  

أمـــا عـــن الاختلافـــات فـــي حـــدة وعمـــق هـــذا المركـــز بالتقـــدم خـــــــلال أشـــهر  -*  
ضیق حدود مركـز البـرودة الثـانوي  فنلاحظ أن )٣٥، ٣٤، ٣٣(الأشكال  الشـتاء

) لیقتصــر علــي هــوامش الــدلتا الغربیــة ٣٣(شــكل رقــم دیســمبرفــوق الــدلتا خــلال 
 )م°٦.٩الغربیـة (تسـجل التحریـر المتأثرة بموقعها الهامشي علي حـدود الصـحراء 

الصورة العامـة لمركـز البـرودة  فـوق الـدلتا والتـي یزیـد فیهـا عمـق المركـز -
كلمــا اتجهنـــا مــن الســاحل باتجـــاه الــداخل هــي الصـــورة نفســها التـــي  تهوشــد

باعتبـاره  - شـهر ینـایرترسمها متوسطات درجات الحرارة الصـغرى خـلال 
فمتوالیــــة )   ٣٤(شــــكل ق الــــدلتا یمثــــل القلــــب الزمنــــي لمركــــز البــــرودة فــــو 

) باعتبار شـهر دیسـمبر م°١.٣-،١.٥-الانخفاض الحراري تبلغ ( صفر ،
فبهتیم الأكثـر بعـداً عـن السـاحل  -) م°٥.٩( شهر الأساس و بمتوسط بلغ

) فــي الوقــت الــذي تــأتي فیــه ســخا الأقــرب كأقــل م°٥.٤هــي أشــدها بــرودة (
حب هـــــذه القاعــــدة علــــي بـــــاقي ) وتنســــم°٦.٤المنــــاطق شــــدة فـــــي البــــرودة(
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كمـــا یتســـع النطـــاق الـــذي یغطیـــه الهـــواء البـــارد  خـــلال ینـــایر ،  المحطـــات
 )م°٦.٦ناحیـة الشـرق والشـمال الشـرقي والجنـوب لیضـم كـل مـن الزقــازیق (

  ). م°٦.٨) وشبین الكوم (م°٦.٨و المنصورة (
) باختفاء ٣٥یتقلص مركز البرودة مرة أخري(شكل رقم  فبرایربحلول شهر  -

تحل التحریر الهواء البارد فوق الأماكن التي اكتسبها خلال ینایر  ، وفیه 
) كأقل أجزاء المركز برودة وتعود بهتیم مرة م°٦.٢) محل سخا(م°٦.٣وقویسنا(
  أجزاءه برودة . كأكثر°) م٥.٦أخري(

  
) ٣٦) والشكل رقم (٩( السابقبالاطلاع علي الجدول   :  خلال فصل الربيع -٣

انقضاء مركز البرودة الثانوي فوق الدلتا سریعاً سواء زمانیاً بالانتقال یتبین لنا 
) أو مكانیاً حیث یشهد م°١١.١،١٤.٢) إلي ابریل ومایو (م° ٨.٥من مارس (
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في درجات الحرارة الصغرى في كل أجزاءه وان تباینت   جماعیاً المركز ارتفاعاً 
المكاني لمركز البرودة فوق الدلتا  خلال  فیما بینها فأدناها تسجل في القلب

) وأعلاها علي تخوم الصحراء الغربیة  خلال مایو م° ٧.٦مارس (بهتیم
  .) م° ١٥ (التحریر

oم

مارس

ابریل

مایو

  
     )    ٩: اعتماداً علي الجدول رقم (لمصدرا                          

ــــي  هــــذا وقــــد قــــام الباحــــث بحســــاب  درجــــات حــــرارة دنیــــا مطلقــــةمتوســــط أدن
م   ٢٠٢٠:  ١٩٨٠فــــــــوق مركــــــــز البــــــــرودة الثــــــــانوي فــــــــوق الــــــــدلتا للفتــــــــرة مــــــــن 

كـــــذلك مجمــــــوع أیـــــام البـــــرد (مجمــــــوع ) ،  ٣٧) وشـــــكل (١٠(جـــــدول رقـــــم ( 
م ، صـــــفر درجـــــة °٥م، °١٠التـــــي انخفضـــــت فیهـــــا درجـــــة الحـــــرارة عـــــن  الأیـــــام

ــــة) فــــــي مدینــــــة بهتــــــیم التــــــي تمثــــــل القلــــــب المكــــــاني لمركــــــز ا لبــــــرودة هنــــــا مئویــ
) كمـــــــــا تـــــــــم  ٣٨وشـــــــــكل١١م (جـــــــــدول  ٢٠٢٠:  ٢٠١٠خـــــــــلال الفتـــــــــرة مـــــــــن 

ـــــارات الجـــــودة لهـــــذه العناصـــــر ـــــي ،  إجـــــراء اختب درجـــــات  الحـــــرارة بالإضـــــافة إل
ــــدنیا القیاســــیة (جــــدول رقــــم ( ــــائج )  ١٢ال خــــلال القــــرن العشــــرین وكانــــت النت

  -كالآتي :
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  البرودة الثانوي  ) متوسط درجات حرارة الدنیا المطلقة فوق مركز١٠جدول (
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠للدلتا للفترة من 

نوفم اكتوبر سبتمبر مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر  الشهر
 بر

  م°
٦.٥  ١٠.٨  ١٣.٧  ٩.٦  ٦.٣  ٣.٧  ٢.٤  ٢.٢  ٣.٣  

  .بيانات غير منشورة -قسم المناخ  –العامة للأرصاد الجوية :الھيئة المصدر                     

مطلقة خلال فصول تشكل مركز  دنیادرجة حرارة  أدنيمتوسط  بلغ -   
بمجموع أیام برودة  ، م٢٠٢٠: ١٩٨٠للفترة من  م° 6.5 الدلتا البرودة فوق

یومأ، ١٣١.٨ ببهتیم (القلب المكاني لمركز البرودة الثانوي للدلتا) بلغت
، صفر  م° ٥، م° ١٠یوماً لدرجات الحرارة الأقل من  ٠.٢،یومأ ٤٦.٦

 .م٢٠٢٠: ٢٠١٠من فترة الخلال  درجة مئویة علي التوالي

، ) م° 2.6مطلقة خلال فصل الشتاء ( دنیادرجة حرارة  أدنيبلغ متوسط  -
یومأ  0.2 یومأ ،  ٤١.٩یومأ ، ٨٨ برودة ببهتیم بلغت بمجموع أیام

الترتیب ، صفر درجة مئویة علي  م° ٥، م° ١٠لدرجات الحرارة الأقل من 
 35   تغبلبرد بمجموع أیام  ،)م° 2.2وكان ینایر أعظمها انخفاضًا ( ،

،  م° ٥، م° ١٠یومأ  لدرجات الحرارة الأقل من  0.1یومأ ،   19یومأ ،  
خلال العقد الاول من القرن الواحد  صفر درجة مئویة علي التوالي

  .  والعشرین
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  م٢٠٢٠-٢٠١٠للفترة ) مجموع أیام البرد بمدینة بهتیم  ١١جدول (    
  
  

  رالشهو

  عدد الأيام التي انخفضت فيها درجة الحرارة عن

م° م° 10 م° 5   0 
 0.0 13.0 30.0 ديسمبر

 0.1 19.0 35.0 يناير
 0.1 9.9 23.0 فبراير
 0.0 4.1 19.0 مارس
 0.0 0.1 12.9 ابريل
 0.0 0.0 1.9 مايو
 0.0 0.0 0.0 يونيه
 0.0 0.0 0.0 يوليو

 0.0 0.0 0.0 اغسطس
 0.0 0.0 0.0 سبتمبر
 0.0 0.0 0.4 اكتوبر
 0.0 0.5 9.6 نوفمبر
 0.2 46.6 131.8 مجموع

  .الجوية ،بيانات غير منشورة  للأرصادالھيئة العامة  المصدر :                         

  
ً علي جدول ( المصدر :                          )١٠من عمل الباحث إعتمادا
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  )                ١١اعتماداً علي الجدول رقم ( من عمل الباحث المصدر:                        

 قیاسیة  دنیاانخفضت درجات الحرارة في نطاق ھذا المركز إلي درجات حرارة  وقد
باستثناء قویسنا في الأسبوع الأول من  ینایر خلال الأسبوعین  الأولین من توقع

  م ١٩٩٧في ینایر °) م ٣ -( طنطاوكان أعظمھا انخفاضا في  دیسمبر
درجات الحرارة القیاسیة المسجلة في مركز البرودة   )١٢جدول رقم (

  خلال القرن العشرین الثانوي فوق الدلتا
  السنة  الدرجة  المحطة
 13/1/1942 0 سخا
٣- طنطا  5/1/1997 

 02/12/1975 0.5 قويسنا
 4/1/1973 1.1- التحرير
 4/1/1973 2- بهتيم

  .بيانات غير منشورة -قسم المناخ  –الھيئة العامة للأرصاد الجوية المصدر:

نتناول ، بعد هذا العرض السریع لخصائص مركز البرودة الثانوي فوق الدلتا 
   -:أهمهاتشكل هذا المركز والتي العوامل التي ساهمت في 

  المؤثرات القاریة الباردة القادمة وقوع  مركز البرودة فوق الدلتا تحت تأثیر
خاصة مع سیادة   شتاءً من مركز البرودة الرئیسي فوق الصحراء الغربیة 

منظومة الضغط الجوي المرتفع فوق الصحراء الغربیة وامتداد لسان منها إلي 
وما یصاحب ذلك من نقل مؤثرات الصحراء الباردة إلیها عبر الریاح  الدلتا 
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حیث تبلغ نسبتهما والتي تتسید جمیع الاتجاهات (الجنوبیة والجنوبیة الغربیة) 
 % )٢٣.٣% ،الریاح الجنوبیة الغربیة ٩.٣%)  ( الریاح الجنوبیة ٣٢.٦(
لثانوي فوق إلي هذا العامل یرجع انضمام سخا إلي مركز البرودة ا، و )١٩(

%) الأمر الذي ٣٢( ة الریاح الجنوبیة الغربیة بهاالدلتا حیث تبلغ نسب
اضطراب فانعكاس علي ضعف تأثرها بالمؤثرات الساحلیة المتوسطیة 

شانه  هبوب الریاح في الشتاء حین تتعرض البلاد لمرور الأعاصیر من
 اجتذاب ریاح باردة من الصحاري المجاورة التي تنخفض فیها درجة

 ، لذلك نجد أن تأثیر البحر لا یتعمق كثیرا  )٢٠(الحرارة كثیرا أثناء اللیل
محافظة كفر في الداخل، فإذا ما أضفنا إلي ذلك وقوعها أقصي جنوب 

میلاً  ٢٢ بمقدارإلا الشیخ بحیث لا تبعد عن طنطا التي تتوسط الدلتا 
تأثیر هذا العامل أكثر علي انه یجب القول أن  – لزاد الأمر وضوحاً 

 لضعفوضوحا في باقي أجزاء المركز التي  تقع إلي الجنوب من سخا  
تأثرها بالمؤثرات البحریة المتوسطیة ، وكذلك تلك التي تقع علي أطراف 

 %).٣٤.٦الصحراء الغربیة كالتحریر التي ترتفع النسبة بها (
 نقلاب الحراري الإشعاعيظاهرة الا بالوسطي والجنوبیة من الدلتا  ةالمنطق تتأثر 

بتكرار اعلي من المنطقة الشمالیة نظراً لسكون الهواء وصفاء السماء في ظل 
سیادة منظومة الضغط العالي الأمر الذي یؤدي إلي ظاهرة التبرید اللیالي 
المحسوس عند سطح الأرض في وسط وجنوب الدلتا ، في حین یتعذر هذا 

را لتأثرها بالمنظومات الضغطیة الوضع  بالنسبة للمنطقة الشمالیة نظ
الإعصاریة التي یصاحبها أجواء غائمة ، وریاح نشطة وعملیة مزج هوائي بین 
الطبقة السطحیة والطبقات التي تعلوها مباشرة مما یتعذر معها حدوث 

 .)٢١(الحراري وبالتالي التبرید اللیالي الانقلاب
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 المؤثرات اثر ضعف خاصة مع  الارتفاع النسبي لعامل القاریة
في رفع درجة الحرارة فوق أجزاء المركز حیث لا یمتد  البحریة المتوسطیة
البر والبحر ینشطان في  انسیمف ،كم باتجاه الداخل  ٤٠تأثیرها لأكثر من 

الصیف ویقلان في الشتاء ، وكذلك لا ینشطان في الجو المضطرب أو عندما 
تكون الریاح العامة المرتبطة بالدورة الهوائیة اقوي منها، أو عند مرور 

وهذا ما یفسر غلبة اثر الریاح الجنوبیة الغربیة سالفة  )٢٢(المنخفضات الجویة
ط وهو الأمر الذي ساهم في الارتفاع النسبي الذكر علي اثر البحر المتوس

لدرجات القاریة كلما اتجهنا من الشمال إلي الجنوب ففي حین یبلغ معامل 
) في بهتیم ٣٥.٦) یصل إلي(٣٠( ي سخاجرزنسكي فوفقاً لتصنیف القاریة 

  .) یوقفنا علي هذه الظاهرة ٣٩) والشكل (١٣والجدول (

  درجات القاریة لبعض محطات الدلتا وفقاً لتصنیف جرزنسكي ) ١٣جدول رقم (
درجة   المحطة

  القارية
  المناخ السائد  درجة القارية  المحطة  المناخ السائد

 17.8  الإسكندریة
 

 35.2  الزقازیق  بحري
  

 شبه بحري
 34.2 شبین الكوم  بحري 20.2  دمیاط

  
 شبه بحري

 34.5 قویسنا  بحري 10.0  بلطیم
  

 شبه بحري
 26.2  دمنهور

 
 31.0  بلبیس  بحري

  
 شبه بحري

 30 سخا
 

 35.6  بهتیم  شبه بحري
  

 شبه بحري
 30.7  بنها  شبه بحري 35.9 المنصورة

  
 شبه بحري

 31.6  القاهرة  شبه بحري 31.3  طنطا
  

 شبه بحري
 34.6 التحریر

  
    ......  .......  شبه بحري

   من عمل الباحث المصدر:     
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ً علي الجدول  (المصدر:             )١٣اعتمادا
  الدلتا حسب تصنیف جرزنسكي فيدرجات القاریة ) ٣٩شكل (    
 فوق الدلتا (رغم بساطته) ٤٠(شكل رقم  ساهم انحدار السطح (

 م)٣لوجود أراضي زراعیة  شاسعة الاتساع قلیلة المنسوب( بالإضافة 
إلي انخفاض درجات الحرارة وتكون ظاهرة الصقیع خاصة في الأجزاء 

° ٢الوسطي من المركز (طنطا) حیث یكفي انحداراً لسطح الأرض یبلغ 
  .)٢٣(بین أجزاء المركز علي الأقل لتساعد الهواء البارد علي الحركة 

  انخفاض درجات الحرارة فوق أجزاء مركز البرودة الثانوي فوق
نمو بعض  النباتات إلي یرجع الدلتا والقریبة من فرعي  دمیاط ورشید 

بكثافة مما یجعلها ذات خاصیة ردیئة في قدرة  النیل المائیة مثل ورد
التوصیل الحراري، ونتیجة لذلك تسخن الأجزاء السطحیة من المیاه بشدة 
 أثناء الصیف والنهار وتنخفض بشدة أثناء الشتاء واللیل مما ینعكس أثره

انخفاض درجات الحرارة في كما إن ،  في مناخ المناطق المشرفة علیها 
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(شكل  تأثره بالكتل الهوائیة القطبیةالدلتا یرجع إلي النطاق الأوسط من 
تجتاح فرنسا وأواسط أوربا ثم تتطرق إلي  والتي ) خاصة خلال ینایر١٦

البحر المتوسط في الخریف والشتاء وقد یزداد عدم استقرارها فتكون سببا 
في إثارة العواصف والأمطار في شمال الدلتا ثم توصل سیرها جنوباً 

 .)٢٤(یرویسود الزمهر 

   
          DEMمن عمل الباحث اعتمادا علي نموذج الارتفاع الرقمي لمصدر :ا                           

  ) مناسيب السطح في الوادي والدلتا٤٠( شكل                                

) ١٤بالاطلاع علي الجدول (:  الوادي شمالمركز البرودة الثانوي  -ب
دائرتي عرض  تمید بــــــــــینالوادي  شمالللبرودة  ةثانوی ةیمكن تمییز منطق

)٢٨º : ٢٩º شمالاً والذي یضم  منطقة المنیا وامتدادها شمالاً حتى الفشن (
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 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤٠٤ 
 

 

(یجب الإشارة هنا إلى  بمحافظة بني سویف وجنوباً حتى ملوي بمحافظة المنیا
طراني  في الشمال والشمال الغربي  قارتفاع جبل أن  أولهماامرین هامین 
البرودة إلي  الصحراء الغربیة مؤثرات  وصول عرقلم   ٣٥٠ للفیوم بحوالي 

وبالتالي خروجه من مركز البرودة الثانوي  أن المنخفض أثناء فصل البرودة
الي  ر فقطخلال ینای قد تنخفضالحرارة الصغرى :  أن درجات  ثانیهماهنا ،

ادم من قمم جبال نتیجة تعرضها لهواء بارد ق مبوابكوم   م ٧oأقل من 
   الصحراء الشرقیة) .

  الخصائص المناخیة الحراریة الممیزة لمركز البرودة الثانوي
  شمال الوادي 
) ١٤بتحلیل معطیات الجدول (     :     خلال فصل الخریف  -١

المعالم المكانیة لمركز البرودة فوق شمال أن  ) یتضح ٤١، ٢(نوالشكلا
شمالاً حتي ملوي جنوباً  الوادي أكثر وضوحاً في النطاق الممتد من المنیا

 م° ١٥.١حیث یسود فیه هواء معتدل بدرجات حرارة صغري مقدارها(
في  ، لكنه اقل  وضوحاً  من المنیا وملوي علي التوالي م) لكلا°١٣.٧،

ً  من المنیا جنوباً حتي الفشن في بني سویف ش ةوالممتد ةالشمالی أجزاءه مالاً
  م).°١٦.٤وان ساد فیه أیضاً هواء معتدل الحرارة بمتوسط صغري قدره (

 یزید مركز البرودة وضوحاً بالتقدم الزمني باتجاه فصل الشتاء ، -
وتوضح متوالیة الانخفاض في كل من بني سویف والجیزة زیادة حدة 

 ل بني سویفــالانخفاض الحراري في بني سویف عن الجیزة الأمر الذي یؤه
ـي ــــم) للجیـزة ، ف°٦.٦-،٢.٥-،٠مركز البرودة هنا، حیث كانتا (ــللانضمام ل

م) لبني سویف وذلك باعتبار شهر سبتمبر °٧.٩ - ،٣.٦-،٠ت ( ـــــغـین بلـــــــح
 شهر الأساس.
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) المتوسطات الشهریة لدرجات الحرارة الصغرى الیومیة فوق ١٤جدول رقم (
  م٢٠٢٠-١٩٨٠البرودة الوادي خلال فصول تشكل مراكز 

ردیسمب الخریف نوفمبر اكتوبر سبتمبر المحطة  الربیع مایو أبریل مارس الشتاء فبرایر ینایر 

 12.3 15.7 12.1 9 7.5 7.5 6.7 8.2 15.7 12.1 16.2 18.7  الجيزة

 13.4 17.1 13.2 9.8 7.3 7.3 6.1 8.4 16.6 13 17.1 19.6  الفيوم
بني 
 سويف

20.2 16.6 12.3 16.4 7.4 5.6 6.9 6.6 9.9 13.8 17.4 13.7 

 12.2 16.4 12.1 8 4.8 5.2 3.9 5.4 15.1 11.3 15.5 18.5 المنيا

 11.4 15.3 11.6 7.3 4.2 4.4 2.8 5.3 13.7 10 14 17 ملوي

 14.8 19 15 10.5 7.6 7.6 7 8.3 16.7 12.5 17.6 20.1 أسيوط

 15.0 19.3 15 10.6 8.8 9 7.9 9.4 16.3 12.2 17 19.7 سوهاج

نجع 
 14.2 18.5 14.2 9.9 6.7 6.6 5.8 7.8 16.6 12.5 17.4 20  حمادي

 16.1 20.8 16.2 11.3 8.4 8.4 7.6 9.1 18.2 13.5 19 22.2  قنا

 15.4 20 15.7 10.6 7 7 6.9 7.2 17.0 12.1 17.5 21.5 لأقصرا

 15.6 19.7 15.7 11.4 7.9 7.8 6.9 8.7 17.1 13.2 17.8 20.3 كوم امبو

 17.4 21.4 17.9 13 9.6 9.6 9.6 9.7 18.9 14.6 19.6 22.6 أسوان

 14.3 18.4 14.4 10.1 7.2 7.3 6.3 7.9 16.5 12.4 17.1 20.0 متوسط

متوسط 
مركز 
  البرودة

18.6 15.4 11.2 15.1 6.0 4.1 5.5 5.2 8.4 12.5 16.4 12.4 

  .بيانات غير منشورة -قسم المناخ  –الھيئة العامة للأرصاد الجوية لمصدر:ا       

  
ً علي الجدول رقم ( من عمل الباحث المصدر :             )     ١٤اعتمادا
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 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤٠٦ 
 

 

)  ١٤( السابق بالاطلاع علي الجدول  -:خلال فصل الشتاء   - ٢   
 - ) نستنتج ما یلي:  ٤٥، ٤٤، ٤٣، ٤٢( والأشكال أرقام

  أصبحت حدود مركز البرودة شمال الوادي محددة المعالم بالنطاق
 )٤٢(شكل السابق الإشارة إلیه والممتد من الفشن شمالاً حتي ملوي جنوباً 

حیث تنخفض درجة الحرارة الصغرى في هذا المـركز شتاءً لیبلغ متـوسطها 
) عن متوسطها في كل من م°٢.٧-،م°٠.٩-وبانخفاض قدره ( م°٥.٢نـحو 
ل وجنوب الوادي علي التوالي وتزید برودة هذا المركز علي طول شما

لتبلغ ذروتها في القلب المكاني لهذا المركز  -شمالي جنوبي  -محور
 تقریباً. ١/٢٣) وبمعدل تدرج حراري بلغ م°٤.٢(ملوي) بمتوسط قدره (

  یتشابه مركز البرودة الثانوي فوق الوادي مع نظیره فوق الدلتا حیث
) حتي لیقتصر علي النطاق ٤٣احته خلال دیسمبر (شكل نجد ضیق مس

خلال ینایر حتي  الممتد من المنیا إلي ملوي ، في حین یسود الهواء البارد
) ، ثم لا یلبث أن یختفي الهواء البارد ٤٤الجیزة وغربا حتي الفیوم شكل (

 سریعاً خلال فبرایر لیقتصر علي حدود المركز الأصلیة والممتد من الفشن
 ).٤٥إلي ملوي شكل رقم (

  والتي تزید بشكل منتظم وثابت  –لا یطرأ تغیر في عمق مركز البرودة
بالانتقال من شهر لأخر من شهور  –كلما اتجهنا من شماله إلي جنوبه 

) م ° ٦.٩، ٧.٤،٥.٦الشتاء فنجد الفشن شمالاً أقل أجزاء المركز برودة (
، في حین تسجل ملوي اشد أجزاء  لشهور دیسمبر ،ینایر، فبرایر علي التوالي

علي  ) وذلك للشهور الثلاثة السابقة م°٤.٤ ،  ٢.٨، ٥.٣المركز برودة (
 الترتیب .     

  شهر ینایر هو القلب الزمني لمركز البرودة شمال الوادي، فباعتبار
شهر دیسمبر هو شهر الأساس كانت متوالیة الانخفاض الحراري لدرجة 

 ) .م° ٠.٥- ، ١.٩-، ٠شتاء (الحرارة الصغرى خلال ال
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) والشكل  ١٤بالرجوع للجدول رقم (    :     خلال فصل الربیع  -   ٣
علي قدر ما كان تشكل مركز البرودة شمال الوادي أنه  الجزم) یمكن ٤٦(

وعمیقاً علي قدر ما كان اضمحلاله أسرع ، فبحلول الربیع تشهد  سریعاً 
حیث  یبلغ متوسط درجة الحرارة الصغرى درجات الحرارة ارتفاعاً ملحوظاً 

و لا یقل معدل الارتفاع الحراري لدرجة الحرارة الصغرى علي طول  م°١٢.٤
تؤكد متوالیات الارتفاع الحراري لكل من ،   م°٧مركز البرودة الثانوي عن 

 ٣.٩، ٠بني سویف وملوي والمنیا علي صحة الحقیقة السابقة حیث تبلغ (
) علي الترتیب وذلك م° ٨.٤،  ٤.١، ٠) ،( م° ٨، ٤.٣،  ٠)، (م° ٧.٥،
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٢٤٠٩ 
 

 

باعتبار شهر مارس هو شهر الأساس، وعلي ذلك لا نكاد نلحظ اثر لمركز 
البرودة علي درجات الحرارة ربیعاً، فالصحراء التي شكلته هي نفسها التي 

 ربیعیة .  أنهته بما ترسله من موجات خماسینیة

  
ــــي درجــــات حــــرارة دنیــــا مطلقــــةمتوســــط  هــــذا وقــــد قــــام الباحــــث بحســــاب  أدن

فـــــــوق مركـــــــز البـــــــرودة الثـــــــانوي شـــــــمال )  ٤٧وشـــــــكل رقـــــــم  ١٥(جـــــــدول رقـــــــم  
أیـــــام البـــــرد  مجمـــــوع حســـــاب كمـــــا تـــــم، م٢٠٢٠: ١٩٨٠الــــوادي للفتـــــرة مـــــن 

م ، صــــــــفر °٥م، °١٠التــــــــي انخفضــــــــت فیهــــــــا درجــــــــة الحــــــــرارة عــــــــن  (الأیــــــــام
ــــــــــة) فــــــــــوق  ــــــــــةدرجــــــــــة مئوی هــــــــــذا باعتبارهــــــــــا القلــــــــــب المكــــــــــاني ل ملــــــــــوي مدین

خـــــــلال العقـــــــد الثـــــــاني مـــــــن القـــــــرن الحــــــــادي  )٤٨وشـــــــكل  ١٦المركز(جـــــــدول 
 واخیــــــراً تــــــم،  إجـــــراء اختبــــــارات الجــــــودة لهـــــذه العناصــــــرتــــــم  كــــــذلك والعشـــــرین،

خـــــلال  )١٧درجـــــات  الحــــرارة الـــــدنیا القیاســـــیة (جـــــدول رقـــــم ( التطــــرق الـــــي
  -وكانت النتائج كالآتي : القرن العشرین
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حرارة دنیا مطلقة فوق مركز البرودة  ) متوسط أدني درجات١٥جدول (
  م٢٠٢٠: ١٩٨٠شمال الوادي للفترة من 

 نوفمبر اكتوبر سبتمبر مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر  الشهر

 6.4 12.4 16.7 12.7 8.3 4.4 2.4 1.3 2.6  م°

  .بيانات غير منشورة -المناخ  قسم –العامة للأرصاد الجوية :الھيئة المصدر                      
بلغ متوسط أدني درجة حرارة صغرى مطلقة خلال فصول تشكل مركز البرودة  -

  أیام برودة لیسجل القلب المكاني لهذا المركز ، ° م 7.5  شمال الوادي فوق
° م ٥، °م ١٠لدرجات الحرارة الأقل من   یوماً 3 یومأ ،  260یومأ، 613 بلغت 

خلال العقد الثاني من القرن  الحادي  لي التوالي، صفر درجة مئویة ع
  .والعشرین

 )م° ٢.١درجة حرارة صغري مطلقة خلال فصل الشتاء ( أدنيبلغ متوسط  -
لدرجات   یومأ  ٣یومأ ، ٢٥٧، یوماً 453.5 بملويبلغ برد بمجموع أیام  ،

كان الترتیب، ، صفر درجة مئویة علي  م° ٥، م° ١٠الأقل من    الحرارة
یومأ ،  ١٧٣.٩غ بلبرد بمجموع أیام  ،)م°١.٣أعظمها انخفاضًا ( ینایر
، صفر درجة  م° ٥، م° ١٠الأقل من  یومأ  لدرجات الحرارة ٢یومأ ، ١٢٠

انخفضت درجات الحرارة في  هذه وقد،  خلال فترة الدراسة مئویة علي التوالي
 خلال القرن العشرین نطاق هذا المركز إلي درجات حرارة صغري قیاسیة

%) في حین وقعت النسبة ٤٠من شهري دیسمبر وینایر بنسبة ( تقاسمها كلا
         .) م° ٨ -( ملويوكان أعظمها انخفاضا في %) خلال فبرایر ٢٠الباقیة (
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  م٢٠٢٠- ٢٠١٠) أیام البرد بمدینة ملوي  للفترة  ١٦جدول رقم (             
  
  

  رالشهو

  عدد الأيام التي انخفضت فيها درجة الحرارة عن

م° م° 10  م° 5   0 

 0 57 153.5 ديسمبر

 2 120 173.9 يناير

 1 80 126.1 فبراير

 0 0 96.6 مارس

 0 0 14.0 ابريل

 0 0 0.5 مايو

 0 0 0.0 يونيه

 0 0 0.0 يوليو

 0 0 0.0 اغسطس

 0 0 0.0 سبتمبر

 0 0 2.1 اكتوبر

 0 3 46.2 نوفمبر

 3 260 613.0 مجموع

   .الجوية ،بيانات غير منشورة  للأرصادمن عمل الطالب بناء علي بيانات الھيئة العامة المصدر :     
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  )١٦اعتمادا علي جدول (من عمل الطالب المصدر :                      

في مركز البرودة شمال درجات الحرارة القیاسیة المسجلة  )١٧جدول رقم (
  خلال القرن العشرین  الوادي

  السنة  الدرجة  المحطة

 23/1/1967 0.2- بني سويف

-7/2/1950-31/1/1950 4- المنيا
30/12/1997 

 27/12/1959 8- ملوي

  .بيانات غير منشورة  - بيانات الھيئة العامة للارصاد الجوية المصدر:

  البرودة الثانوي فوق شمالبعد هذا العرض السریع لخصائص مركز 

  أهمها : في تشكل هذا المركز والتيساهمت   الوادي نتناول العوامل التي
  
  
  



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤١٣ 
 

 

  بحكم الموقع الفلكي لمركز البرودة ما  ةمؤثرات البحریالالبعد عن
شمالاً الأمر الذي ترتب علیه °  ٢٩َ ١٢° : ٢٧ ٤٢َبین دائرتین عرض 

) والشكل رقم ١٨فبالنظر إلي الجدول التالي رقم ( ارتفاع معامل القاریة
في بني سویف  ٤٧.٦یتضح لنا ارتفاع  معامل القاریة والتي تبلغ  )٤٩(

) في ملوي( القلب المكاني ٥٤وتزید  كلما اتجهنا جنوباً حتي تصل إلي (
 .لمركز البرودة شمال الوادي) 

   وادي النیل بمصرجرزنسكي في شمال ل) درجات القاریة وفقاً ١٨جدول (
  المناخ السائد  درجة لقارية  المحطة

  قاريشبه   ٤٠  الجيزة

  شبه قاري  ٤٧.٦  بني سويف

  شبه قاري  ٤٦.١  الفيوم

  قاري  ٥٣.١  المنيا

  قاري  ٥٤  ملوي

   المصدر:      
  الباردة القادمة من مركز استقبال مركز البرودة شمال الوادي للمؤثرات

البرودة الرئیسي فوق  الصحراء الغربیة شتاءً والتي یسودها مركز من الضغط 
المرتفع یشغل منطقة الصحراء الغربیة كلها ویمتد أثره إلي نطاق مركز 

حرارة الشمس أثناء النهار  نالبرودة  مما یعمل على زیادة تأثیر برودة اللیل ع
في شهر ینایر خاصة في ظل طبوغرافیة منطقة  ویبلغ هذا التأثیر أقصاه

المنیا والتي تتداخل نسبیاً في الصحراء الغربیة  بالإضافة  لموقعها في نطاق 
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سهلي مفتوح  یزید اتساعه كلما اتجهنا شمالاً لیبلغ أقصاه في بني سویف 
 الذي ساهم في قرب مؤثرات البرودة إلي هذا الجزء من وادي النیل.     الأمر

،حیث یذكر في منطقة السهل الفیضي المتسع  -كما سبق القول  -المنیاتقع 
إلي الغرب من النهر كلما  اً د اتساعدایز أن السهل الفیضي  )٢٦(ابو العز

، المنیا  مامأتطل حافة الصحراء الشرقیة علي النیل مباشرة كما اتجهنا شمالاً 
وینتج عن ذلك أن التیارات الباردة التي تهب علي مصر من شمال أوربا تجد 
الوادي أمامها منخفضاً فتسلكه ، وتتأثر المنیا بذلك لان الوادي عندها مفتوحاً 

 )٢٧(،حیث أكدت دراسة الفقيومتسعاً مماً یؤدي لخفض درجات الحرارة بها 
عقاب منخفضات افي  شمالاً  بمصر مؤثرات الكتل الباردة التي تمروصول 

الریاح الشمالیة بأنواعها  سیادة الي شمال الوادي في ظل البحر المتوسط
  .المختلفة 

  بالإضافة لارتفاع نسب السكون في حركة الریاح السطحیة محدودیة
%) وتصل إلي ذروتها ٢٨.٥مركز البرودة هنا والتي تبلغ في بني سویف (

الأمر الذي یساعد في ، )%٤٥.٧في القلب المكاني في ملوي مسجلة (
 .خفض درجة الحرارة نظراً لنشاط الإشعاع الأرضي اللیالي 

  تسجیل ملوي لقلب البرودة یرجع إلي خصائص موقع المحطة فهي
لا تقع ضمن  أنهاكما  الدافئة همیاهب تأثرفتلیست قریبة من البحر المتوسط 

الشمس العالیة التي ترفع من  بأشعةخطوط العرض الدنیا لكي تتمتع 
 .)٢٨(حرارتها
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ً علي الجدول ( المصدر:                            )١٨من عمل الباحث اعتمادا

  ) درجات القارية في الوادي٤٩( شكل                             
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  الآثار التطبیقیة لمراكز البرودة في مصرثالثاً :
الواقع أن مراكز البرودة ثنائیة  : آثار مراكز البرودة علي الزراعة أ :

  :فلها الزراعیة   علي إنتاجیة المحاصیل التأثیر

أخطار البرودة  )٣٠( Critchfieldوهو ما أطلق علیه : آثار سلبیة   -١
حیث ینجم عنها الكثیر من الخسائر للمحاصیل الزراعیة  نتیجة التعرض لها 

  خلال مراحل نموها الحرجة حیث نجد:
 البرتقالOrange:  ینتمي الي الحمضیات واسمه العلمي Citrus 

×sinensis فصیلة  Rutaceae رتبة،Sapindales   نوع، C. ×sinensis)٣١( 
م حیث تموت البادرات ° ٦درجات الحرارة إلي ما دون   تتأثر أشجاره بانخفاض

نتاجیتهمساحته  انخفاضالذي انعكس علي  الأمروهو  ،والإزهارالحدیثة  في  وإ
فداناً بنسبة ١٣١٤محافظات شمال الوادي خاصة المنیا والتي بلغت 

م ٢٠١٦عام فداناً  ١٨٢٥٢٩ة والبالغة ی%) من جملة مساحة الجمهور ٠.٧٢(
تسجیل المحافظة لدرجات  أديوقد ،  )٣٢(طن/ فدان ٤بمتوسط انتاجیة بلغ 

م) إلي تلف معظم أشجار ° ٤ -م بلغت (١٩٩٧حرارة قیاسیة صغري عام 
البرتقال تتلف اذا ما تعرضت  أشجارأن معظم  یؤكد العزوني البرتقال حیث

 .)٣٣(م) ° ٣.٢- إلي (

 الموز banana: العلمي  اسمه وMusa sspویتبع العائلة الموزیة   
Musaceae   )م ،°١٠یتطلب مناطق لا تنخفض فیها درجات الحرارة عن  )٣٤ 

یؤدي إلي موت الأوراق وتلفها م °١٠دون   درجات الحرارة ما فانخفاض
 الأسودوجفاف السوق الكاذبة وتتوقف الجذور عن الامتصاص وتتلون باللون 

ُرجع الباحث  إ و  الفدان ، إنتاجیة انخفاضوبالتالي   انخفاضلي هذا الأمر ی
(حیث مركز  -من الموز في مصر الوسطي  -نسبة مساحة الأشجار المثمرة 



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤١٧ 
 

 

%) من جملة الأراضي ٧٦البرودة الثانوي شمال الوادي) حیث بلغت (
%) ٩٣فداناً مقارنة بنسبتها بجنوب الوادي( 8035المزروعة بالموز والبالغة  

 ،  )٣٥(م ٢٠١٦فداناً عام 13655المزروعة بالموز والبالغة  من جملة الأراضي
یؤدي الي  أن  حدوث العنقود الزهري خلال أشهر(ینایر أو فبرایر)كما 

بریل ) إ -أما إزهار الربیع (مارس ،  عن تشوه الشكل الإنتاجیة فضلاً  انخفاض
غسطس ولكن موت عدد أفإن محصولها ینضج في الصیف أي في یولیو او 

درجة حرارة الشتاء (الذي تقضیه  انخفاضمن النباتات نتیجة عدم تحملها  كبیر
(   .  )٣٦( یقلل إنتاجیة المحصول ویعطي صفات غیر جیدة كاملاً

هذا وقد دلت نتائج التحلیل الإحصائي علي وجود علاقة عكسیة تتراوح بین -
عن  الضعیفة إلي القویة بین عدد الأیام التي انخفضت فیها درجات الحرارة

وهما أكثر محافظات  الغربیة والمنیاوبین إنتاجیة الفدان في كل من  م°١٠
م °١٠رارة عن ـــــة الحــــام  التي انخفضت فیها درجـــــي عدد الأیــوریة فـــــالجمه

،  ٠.٤٤ - طن /فدان) حیث بلغت ( ٩طن /فدان ،١٣ي الإنتاجیة ( ـــقلهم فأو 
 - ) ٥١، ٥٠شكلان رقمي (-  نحدارلاا) كما دلت نتائج تطبیق معادلة ٠.٨٥-

%) من التغیر في متوسط إنتاجیة الفدان من الموز في ٧٢% ،٢٠على أن (
 م°١٠لأیام التي قلت فیها الحرارة عنكلا المحافظتین یمكن تفسیره بزیادة عدد ا

بمقدار یوما م ° ١٠ كما وجد الباحث  أن أي زیادة في عدد الأیام الأقل من ، 
واحداً  یؤدي إلى نقص في إنتاجیة الفدان من الموز بمقدار یتراوح بین ( 

  طن /فدان) لكلیهما علي الترتیب . ٠.٥٠،٠.٣٠



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤١٨ 
 

 

  
  من عمل الباحث :  المصدر                                

  
  من عمل الباحث: المصدر                              

زراعة النباتات الطبیة و كان لمركز البرودة الثانوي شمال الوادي أثره علي 
تركز یخاصة مع تركزها الكبیر في محافظات مصر الوسطي حیث  العطریة

 ولعل، )٣٧( الف فدان ٦٠م والبالغة ٢٠١٥من المساحة المنزرعة عام  %٨٠بها 
في  العترنبات  الكبیر لإنتاجیة محصول الانخفاضأحد الأسباب الرئیسیة في 

) من  ٣٧٥٩% (٩٩طن/ فدان) رغم تركز  ١٠.٩(محافظة بني سویف  فداناً
م مقارنة بالفیوم  ٢٠١٥فداناً عام  ٣٧٩١في مصر بها والبالغة  تهإجمالي زراع
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طن  ٢٢.٤الإنتاجیة بها التي تقع إلي الغرب منها مباشرة (حیث بلغ متوسط 
وهو الأمر الذي یرجع إلي كون محافظة بني سویف جزء من مركز  /فدان  ،

  البرودة الثانوي شمال الوادي  وخروج الفیوم منه.

علاقة طردیة قویة بین درجة الحرارة الصغرى أثناء موسم  تهذا وقد وجد -
) بدرجة ٠.٨١نمو محصول العتر ومتوسط إنتاجیة الفدان منه حیث بلغت  (

 -)٥٢شكل رقم ( - نحدارالا%) كما دلت نتائج تطبیق معادلة ٩٠ثقة (
% من التغیر في إنتاجیة محصول العتر یمكن تفسیره ٦٦على أن حوالي 
 سط درجة الحرارة الصغرى ، وهذا یتفق مع ما ذهب إلیه طلبةبالتغیر في متو 

بان نبات العطر محب للدفْ والضوء وأشعة الشمس  حیث یلاحظ أن   )٣٨(
النمو الخضري والمحتوي الزیتي مرتفعان خلال شهور الصیف مقارنة بشهور 

 ١أن أي ارتفاع في درجة الحرارة الصغرى بمقدار  الباحثالشتاء ،  وقد وجد 
º طن  ٢.٩٥٩م یؤدي إلى ارتفاع إنتاجیة الفدان من العتر بمقدار.  

  
  من عمل الباحث المصدر :                       

 الفاصـولیا : Common Bean   والاسـم العلمـيphaseolus vulgaris 

L.. )تحتــاج إلــى موســم نمــو دافــئ خــالي مــن التــي  مــن محاصــیل الجــو الــدافئ )٣٩
وتتــراوح درجــة الحــرارة أثنــاء موســم نموهــا الــذي یقــدر بحــوالي أربــع شــهور ، الصــقیع

اقـــل نســـبة عقـــد تحـــدث عنـــد انخفـــاض درجـــة حـــرارة و ،  م° ٢٥ – ٢٠تقریبـــاً  بـــین 



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤٢٠ 
 

 

 كـان لمراكـز البـرودة التـي تـنخفض فیهـا درجـة الحـرارة عـن   ولهذا م ° ٨اللیل عن 
  .)٤٠(تتأثر بهام اثر بالغ في مناطق وجودها أو في المناطق التي ° ٧

) علي ٥٣نحدار كما یظهرها الشكل رقم (وقد دلت نتائج تطبیق معادلة خط الا
وجود علاقة طردیة قویة بین متوسط درجة الحرارة الصغري أثناء موسم نمو 

 الدلتادیسمبر) في  - نبات الفاصولیا الخضراء خلال الموسم الخریفي (سبتمبر
% ، وأن كل ارتفاع ٦٤)،بمعامل تحدید ٠.٨٠ومتوسط إنتاجیة الفدان  بلغت (

ارتقاع إنتاجیة  في درجة الحرارة الصغري أثناء موسم النمو یؤدي الي °مقدار ام
  طن /فدان .١.٦ الفدان الي

 

من عمل الباحثالمصدر:      

بادرات أدي انخفاض درجات الحرارة فوق مراكز البرودة إلي ضعف نمو  -
لفوسفور في درجات ا  نقص امتصاص عنصر بسبب الشتویة ونباتات الطماطم
أحمر قرمزي على السیقان م ومن ثم ظهور لون ° ٧الأقل من  الحرارة المنخفضة

نخفاض درجات الحرارة لیلاً عن درجة اخاصة مع لى ضعف نموها إ والأوراق و 
  .)٤١(م) °١٠الحرارة الصغرى لمرحلة النمو الخضري (
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انســحب ضــعف النمــو الخضــري علــي قلــة الإزهــار وعقــد الثمــار لاســیما مــع  -
نخفــــاض درجـــات الحــــرارة الصــــغرى  فـــوق مراكــــز البــــرودة بالتقــــدم ازیـــادة حــــدة 

  .الزمني خلال شهور فصل الشتاء وصولاً للقلب الزمني لهذه المراكز(ینایر) 
أثنـــاء  تبـــین وجـــود علاقـــة طردیـــة قویـــة بـــین متوســـط درجـــة الحـــرارة الصـــغرى -

ـــــة الفـــــدان  -موســـــط نمـــــو الطمـــــاطم الشـــــتویة (أكتـــــوبر مـــــارس) ومتوســـــط إنتاجی
نحدار(شـــكل ) كمــا دلـــت نتــائج تطبیــق معادلــة الا%٩٠%) بدرجــة ثقــة (٠.٨٦(

% مـــن التغیـــر فـــي إنتاجیـــة الطمـــاطم الشـــتویة یمكـــن ٧٥) علـــى أن حـــوالي  ٥٤
ث أن أي تفســـیره بـــالتغیر فـــي متوســـط درجـــة الحـــرارة الصـــغرى ، وقـــد وجـــد الباحـــ

یـؤدي إلـى ارتفـاع إنتاجیـة الفـدان  م° ١ارتفاع في درجـة الحـرارة الصـغرى بمقـدار 
  طن . ٣.٤من الطماطم الشتویة بمقدار 

  
  من عمل الباحثالمصدر:                              

م بعض ° ٧لانخفاض درجات الحرارة إلي ما دون :  الآثار الإیجابیة -٢
ت) ولعل أهمها أثرها الجید فـي توفــیر احتیاجات  الآثار الإیجابیة (وان قلّ

م اللازمة  لكسر طور الراحة ° ٧عدد الساعات الأقل من   وهيالبــرودة 
Rest period أو السكون Dormancy   والذي فیهما تتوقف البراعم ،

الخضریة والزهریة للفاكهة متساقطة الأوراق عن النمو في أواخر الصیف وأوائل 
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الخریف نتیجة لعوامل وراثیة تتعلق بالنوع او الصنف في الأولي ، ولعوامل 
المتساقطة  اكهةفأهم ال التفاح، ویعتبر   )٤٢(بیئیة (الجو أو التربة) في الثانیة

ونجاح زراعته توفر البرودة  هلانتشار التي یعتبر العامل المحدد  الأوراق
 أغلب أصناف التفاح، وذلك لان )٤٣( السكونالراحة و اللازمة لكسر طور 

  ٢٠٠٠ – ١٠٠٠العالمیة الممتازة تحتاج إلــــــى فترات برودة عالیة تصل إلى 
وذلك لكى تعطى محصول وفیر وثمار ذات صفات م ° ٧ساعة أقل من

  .)٤٤( ممتازة
لجمهوریة   متوسط ساعات البرودةهذا وقد قام الباحث بحساب   -

  : فترة الدراسة باستخدام المعادلة الآتیة خلالمصر العربیة  
HC = (7-M)/(M-m) X 24    

  حیث :  
HC =عدد ساعات البرودة في الیوم   ،M    =درجة الحرارة القصوى  ،
m   =٤٥(درجة الحرارة الدنیا( .  
  ساعة،  ١٥٢.٧ساعة ،  بمتوسط مقداره( ٣١٤.٢ث بلغ متوسطها حی

ساعة) لكل من الصحراء الغربیة ٢٩٧.٥ساعة ،٥٥٣.٦ساعة ، ٢٥٢.٩
الأمر الذي یستلزم  ء ، الدلتا ، الوادي علي الترتیب ،، شبه جزیرة سینا

 مع تتلاءملبرودة و من ا احتیاجاتهاتمتاز بقلة  ادخل أصناف من التفاح 
علاقة طردیة قویة بین وجود لباحث ثابت لوقد  و، المناخیة  ظروفنا 

ومتوسط إنتاجیة الفدان منه حیث  التفاحأثناء موسم نمو  ساعات البرودة
%) كما دلت نتائج تطبیق معادلة ٩٠) بدرجة ثقة (٠.٩٥بلغت  (

% من التغیر في إنتاجیة ٩٠حوالي  على أن -)٧٢شكل رقم ( - نحدارالا
 أثبتت الدراسة،  وقد  ساعات البرودة یمكن تفسیره بالتغیر في متوسط  التفاح
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 رتفاعایؤدي إلى  حتیاجات البرودةافي  ساعة واحدة هامقدار  زیادة كلأن 
  .كجم١٠بمقدار  التفاحإنتاجیة الفدان من 

  
  من عمل الباحث المصدر:             

المناخیة أحد أهم العوامل الواقع أن الراحة  آثارها الفسیولوجیة:  -ب 
المؤثرة  في أنشطة الإنسان الیومیة ومن ثم في إنتاجه وكفاءة أعماله فضلاً 

الشعور  بانها Taylorها عن كونها عامل جذب سیاحي هام، وقد عُرف
المقبولة  والبیئیة  المناخیةالناجم عن الظروف  بالرضا والاطمئنان النفسي

)٤٦(.  
للوقوف علي مستوي راحة الإنسان  معیار أولیفرهذا وقد طبقت الدراسة  -  

الحرارة في مناطق سیادة مراكز البرودة بنوعیها تبعاً لتأثره بانخفاض درجة 
  أو تلك التي تتأثر بها ویأخذ مقیاس أولیفر الصورة التالیة :  

                           )THI = T – (0.55 – 0.55 Rh) (T-58 
  ث أن : حی    
  THI رارة والرطوبة                 لحاینة ر=  قT رارة (فلحاجة = در ( 

Rh لنسبیة (%)  ابة رطول= ا  
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  ل  الجدول التالي خلان مر لیفد أوعنج عازلانوا الراحةجة دد درتتحو 

  ج حسب قرینة أولیفرعاوالانزحة الراجة درلتصنیفیة لدود الح) ا19جدول (
  نوع الراحة THIقيم 

  راحة (شدید البرودة) عدم  ٥٠أقل من 
  عدم راحة(بارد لكل الأفراد)  ٦٠-٥٠
  راحة تامة لكل أفراد المجتمع  ٦٥-٦٠
  نصف أفراد المجتمع یشعرون بالراحة  ٧٥-٦٥
  مرهق لنصف الأفراد  ٨٠-٧٥
  مرهق لكل أفراد  فأكثر ٨٠

      Oliver, 1981.P190:200                                                        
                                      

  مراكز البرودة سیادةبتطبیق هذا المعیار علي مناطق وقد توصلت الدراسة 
  : بنوعیها إلى

تباین درجات الراحة المناخیة فوق مناطق سیادة مراكز البرودة الرئیسیـــة  - ١
) زمانیاً ومكانیاً حیث نجد ٥٨، ٥٧، ٥٦( والأشكالأ) ٢٠كما یظهرها الجدول(

  أن :
درجات الحرارة بالانتقال الزمني خلال أشهر الخریف انخفاض    -

لتشكل مراكز البرودة) یصاحبه تدرج مماثل لدرجات  ىالأول(باعتباره النواة 
ففي حین  یشعر نصف السكان  الراحة المناخیة في واحات الصحراء الغربیة ،

)  یشعر كل السكان ٧٥: ٦٥( وأكتوبربالراحة المناخیة خلال شهري سبتمبر 
) باستثناء واحة الخارجة والتي مازال نصف سكانها فقط سبتمبربالراحة التامة (

من أن الخارجة هي  ما سبق ذكرهشعرون بالراحة المناخیة وهذا یتفق مع ی
 آخر واحات الصحراء الغربیة انضمام لمركز البرودة المتشكل فوقها.
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) ٥٦) والشكل (أ٢٠لعل ما یلفت الانتباه من خلال تحلیل الجدول ( -
بالراحة المناخیة التامة  سانت كاترینهو الشعور المبكر لجمیع سكان 

وهذا یرجع لطبوغرافیة  نوفمبرواستمراره خلال  أكتوبر) بدءً من شهر ٦٤.٣(
لمركز البرودة   القلب المكاني لتشغل مبكراً  أهلتهاسانت كاترین والتي 

المتشكل فوقها ، مع الاقتراب الشدید لوصیفتها (نخل) والتي تماثلها خلال 
بالراحة المناخیة) وتبعد عنها قلیلاً خلال سبتمبر (نصف السكان یشعرون 

) وتلحق بها خلال نوفمبر (كل السكان یشعرون بالراحة ٦٦.٦( أكتوبر
  المناخیة).

باكتمال تشكل مركز البرودة الرئیسي شتاءً وما یصاحبه من انخفاض  -
كبیر لدرجات الحرارة یشعر كل سكان مراكز البرودة الرئیسیة بعدم الراحة 

) سواء فوق الصحراء الغربیة أو سیناء ویصبح   الأفرادد لكل المناخیة (بار 
  :الاستثناء متماثلاً في 

خلال فبرایر والتي تشهد  درجات الحرارة ارتفاعاً طفیفاً لتسود  واحة الخارجة 
من  الیه الإشارة) وهذا یتفق ایضاً مع ما سبق ٦٠بها الراحة المناخیة التامة (

 كونها أول واحات الصحراء الغربیة خروجاً من مركز البرودة فوقها.
( العریش ، الطور، شرم الشیخ) والتي یشعر سكان المناطق الساحلیة بسیناء 

كل سكانها بالراحة المناخیة التامة خلال دیسمبر ، لیستمر هذا الشعور فقط 
لعریش بعدم الراحة باقي الشتاء ، في حین یشعر كل سكان ا شرم الشیخلسكان 

) خلال شهري ینایر وفبرایر ، ولا یشعر به سكان  الأفرادالمناخیة (بارد لكل 
الراحة  ىإل) لتعود سریعاً خلال فبرایر الأفرادفي ینایر(بارد لكل  إلاالطور 

  ) .٦٠المناخیة التامة (
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  أ) الراحة المناخیة في الصحراء الغربیة وشبه جزیرة٢٠جدول ( 
  سیناء طبقاً  لمعیار اولیفر    

   نوفمبر اكتوبر سبتمبر المحطة
 الربیع مایو أبریل مارس الشتاء فبرایر ینایر دیسمبر الخریف

 66.8 70.3 66.2 63.8 56.2 57.4 54.6 56.6 68.1 62.3 68.7 73.4 سیوه

 65.2 68.7 65.6 61.3 56.7 57.6 55.6 56.8 66.7 62.1 67.3 70.7  الفرافرة

 66.5 70.6 66.8 62.0 57.0 57.8 55.5 57.6 68.5 62.7 69.4 73.4 البحریة

 66.7 71.0 67.1 61.9 56.5 57.5 55.0 57.0 68.3 62.9 69.1 72.9 الداخلة

 68.8 73.0 69.2 64.3 58.9 60.0 57.3 59.3 70.7 65.4 72.3 74.6 الخارجة

سانت 
 60.0 64.2 60.7 55.2 52.0 51.5 51.0 53.4 62.9 56.8 64.3 67.7 كاترین

 61.8 66.3 62.3 56.9 52.3 53.3 50.5 53.2 65.8 60.1 66.6 70.6 نخل

 64.3 68.6 64.1 60.3 58.2 57.6 57.0 60.1 70.7 66.1 71.4 74.6 العریش

 68.4 73.2 69.0 62.9 60.4 60.0 59.5 61.6 71.8 66.9 71.6 76.9 الطور

 شرم الشیخ
78.4 75.0 68.6 74.0 64.2 63.1 63.1 63.5 65.8 70.8 74.6 70.4 

  م٢٠٢٠: ١٩٨٠، قسم المناخ ، القاھرة ، لھیئة العامة للأرصاد الجویة بیانات ا: المصدر
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ً علي الجدول رقم ( المصدر:             )أ٢٠من عمل الباحث اعتمادا

 
ً علي الجدول رقم ( المصدر:           )أ٢٠من عمل الباحث اعتمادا

بحلول فصل الربیع (مارس) یشعر كل سكان الصحراء الغربیة بالراحة  -
) والتي سرعاً ما تقتصر علي نصف السكان فقط ٦٥: ٦٠المناخیة التامة (

من سرعة اضمحلال  الیه الإشارةوهذا یتفق مع ما تم خلال باقي الفصل  
مركز البرودة الرئیسي فوق الصحراء الغربیة ربیعیاً فالصحراء التي شكلته هي 



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤٢٨ 
 

 

نفسها التي تعجل بنهایته بما ترسله من موجات خماسینیة ، علي النقیض من 
ذلك مازال كل سكان سانت كاترین ونخل یشعرون بعدم الراحة المناخیة (بارد 

یتفق وما توصلت الدراسة الیه من كون مركز  ) خلال مارس وهو ما الأفرادلكل 
البرودة هنا هو أكثر عمقاً ومدة من نظیره فوق الصحراء الغربیة وان اختلف 
الوضع في الشهرین التالیین سواء بالنسبة لسانت كاترین ونخل ما بین الراحة 

الراحة لنصف السكان  أو باقي مناطق سیناء الساحلیة والتي اختفي  ىإلالتامة 
یهم الشعور بعدم الراحة المناخیة (بارد لكل السكان ) منذ دخول مارس  لد

 . الأقللیقتصر شعورهم علي الراحة التامة لكل السكان أو النصف علي 

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:                               )أ٢٠من عمل الباحث اعتمادا

بین سكان شمال الوادي والدلتا تجانس الراحة المناخیة هو الصفة السائدة  - ٢
وهذا ما یوقفنا  ء(حیث تسود مراكز البرودة الثانویة) ویصبح التباین هو الاستثنا

  )  حیث نجد :٦١، ٦٠، ٥٩( والأشكالب) ٢٠علیه معطیات الجدول (
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ب) الراحة المناخیة في مناطق الدلتا وشمال الوادي المتأثرة ٢٠جدول رقم ( 
  انویة طبقاً  لمعیار اولیفر   بمراكز البرودة الث

 نوفمبر اكتوبر سبتمبر
  

 سبتمبر الربیع مایو أبریل مارس الشتاء فبرایر ینایر دیسمبر الخریف

 سخا
71.6 68.7 64.3 68.2 58.6 55.9 56.9 57.1 58.7 63.5 67.7 63.3 

 طنطا
72.9 68.7 62.3 68.0 56.1 54.1 55.5 55.2 59.1 63.7 68.2 63.7 

 التحرير
73.3 69.4 63.2 68.6 57.0 54.9 57.1 56.4 60.2 64.6 69.0 64.6 

 قويسنا 
72.8 68.9 62.2 67.9 55.6 54.0 55.9 55.2 59.8 64.0 68.7 64.2 

 بهتيم
73.2 69.1 62.4 68.2 55.6 54.6 56.8 55.7 59 64.3 69.0 64.6 

 الجيزة
73.8 70.6 64.7 69.7 58.3 56.0 57.7 57.3 61.1 65.6 70.2 65.6 

 الفيوم
74.3 71.3 65.5 70.4 58.9 56.1 58.4 57.8 62.1 66.8 71.2 66.7 

 بني سويف
74.7 70.2 64.1 69.7 57.7 55.5 58.3 57.2 61.9 66.8 71.0 66.6 

 المنيا
73.6 70.1 64.3 69.3 57.6 54.7 57.3 56.5 61.2 66.4 70.9 66.2 

 ملوي
70.5 67.8 62.9 67.1 56.8 59.1 57.2 50.8 59 65.3 68.5 64.9 

 ١٩٨٠بیانات الھیئة العامة للأرصاد الجویة ، قسم المناخ ، القاھرة ، : المصدر
  م٢٠٢٠:
  سیادة الشعور بالراحة المناخیة لدي نصف سكان شمال الوادي والدلتا
مع بدایة تشكل مركز البرودة الثانوي و ، وأكتوبر) خلال شهري سبتمبر ٧٥: ٦٥(

) علي ٦٥: ٦٠نوفمبر یشعر كل السكان بالراحة المناخیة التامة (فوقهما خلال 
  طول امتداد شمال الوادي والدلتا.
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ً علي الجدول رقم ( المصدر:           )ب٢٠من عمل الباحث اعتمادا
   إلىباكتمال تشكل مركز البرودة الثانوي شتاءً وانخفاض درجات الحرارة 

قیم كبیرة یسود شعور بعدم الراحة المناخیة لدي جمیع سكان شمال الوادي والدلتا 
 ) خلال أشهر الشتاء. الأفراد(بارد لكل 

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:                 )ب٢٠من عمل الباحث اعتمادا
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  یستمر الشعور بعدم الراحة المناخیة لدي جمیع سكان الدلتا (بارد لكل
) بحلول مارس باستثناء التحریر والتي تشارك شمال الوادي في سیادة  الأفراد

) نظراً لارتفاع درجات الحرارة بهما سریعاً ٦٥: ٦٠الراحة المناخیة التامة (
 نظراً لتأثرهما بمؤثرات الصحراء الغربیة تبعاً لموقعهما الجغرافي.

كان ) لدي جمیع س٦٥:  ٦٠یسود الشعور بالراحة المناخیة التامة ( -
  أبریل) بدخول ٧٥:  ٦٥الدلتا ،في حین یقتصر علي نصف سكان الوادي (

، ثم یصبح الشعور السائد لجمیع سكان الدلتا وشمال الوادي خلال مایو( 
 نصف السكان فقط هم الذین یشعرون بالراحة المناخیة)

  
ً علي الجدول رقم ( المصدر:                       )ب٢٠من عمل الباحث اعتمادا

  النتائج والتوصیات:
     -ما یلي: أهمهانتائج عدة اولاً : النتائج :أبرزت الدراسة 

 للبرودة  في مصر هم: انثانوی ناومركز  انرئیسی انجود مركز و  - ١

  شبه جزیرة سیناء.و  فوق الصحراء الغربیة یانالبرودة الرئیس يمركز  -
  شمال الوادي. و فوق الدلتا انالبرودة الثانوی يمركز  -
أكثر مراكز البرودة اتساعاً هو مركز البرودة الرئیسي فوق الصحراء  - ٢

  الغربیة في حین أن أكثرها عمقاً مركز البرودة الرئیسي فوق شبه جزیرة سیناء.
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  مركز البرودة فوق شمال الوادي هو أكثر مراكز البرودة الثانویة عمقاً ،  – ٣
.فوق الدلتا أ  في حین أن مركز البرودة الثانوي   كثرها اتساعاً

  عامل الارتفاع یطغي علي عامل القاریة في انخفاض درجات الحرارة. - ٤
القلب المكاني لمراكز وسانت كاترین وبهتیم وملوي هم واحة الداخلة  - ٥

 وشمالالدلتا و شبه جزیرة سیناء  والصحراء الغربیة  فوق كل من البرودة
  علي الترتیب. الوادي

زمني لكل مراكز البرودة في مصر  سواء الرئیسیة شهر ینایر هو القلب ال - ٦
  منها أو الثانویة.

م بمقدار یوما واحداً  یؤدي إلى نقص في °١٠زیادة عدد الأیام الأقل من  - ٧
  طن /فدان) . ٠.٥٠،٠.٣٠إنتاجیة الفدان من الموز بمقدار یتراوح بین ( 

ع إنتاجیة الفدان م یؤدي إلى ارتفا ١ºارتفاع  درجة الحرارة الصغرى بمقدار  - ٨
  .طن ٢.٩٥٩من العتر بمقدار 

ثناء موسم نمو الفاصولیا م أ° مقدار ا الصغرىارتفاع درجة الحرارة  - ٩
  كجم لكل فدان٢٠٠ إنتاجیة الفدان بمقدارزیادة  إلىیؤدي 

م یؤدي إلى ارتفاع إنتاجیة ° ١ارتفاع درجة الحرارة الصغرى بمقدار  -١٠
  طن . ٣.٤بمقدار  الفدان من الطماطم الشتویة 

بارتفاع ساعات البرودة  كجم١٠إنتاجیة الفدان من التفاح بمقدار ترتفع  -١١
  بمقدار ساعة واحدة.

انعكاس علي  الشتاءفصل اكتمال تشكل مراكز البرودة بنوعیها خلال  -١٢
الصحراء الغربیة  (كل السكان سكانالالمناخیة لكل  دم الراحةبع سیادة الشعور

  .یشعرون بالبرد)  وسیناء والدلتا وشمال الوادي
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  ثانیاً التوصیات
وزیادة المرتبطة بها  والأخطار وأماكنها تعریف المواطنین  بمراكز البرودة  - ١

  التوعیة بكیفیة مواجهتها .
  .اختیار سلالات نباتیة تتحمل درجات الحرارة المنخفضة - ٢
تحت الصوب البلاستیكیة أثناء  مراكز البرودة الزراعیة فيزراعة الشتلات  - ٣

مستلزمات الصوب (البلاستیك والبولي استلین) بأسعار  وتوفیرمراحل الإنبات 
  مقبولة.

وخاصة التفاح في مناطق  الأوراقالتوسع في زراعة الفاكهة متساقطة  - ٤
 مراكز البرودة لارتفاع إنتاجیتها.

ول العتر بمحافظة بني سویف لانخفاض عدم التوسع في زراعة محص - ٥
  إنتاجیته بها لكونها جزء من مركز البرودة الثانوي شمال الوادي.

تنشیط  سیاحة الریاضات الشتویة في سیناء، وتوفیر عملیات الإنقاذ اللازمة  - ٦
  مثل الإسعاف الطائر وخلافه.

  اصدر نشرات طقسیة للتنبؤ بالصقیع ودرجات الحرارة المنخفضة. - ٧
  زیادة عدد محطات الرصد الجویة  خاصة في المناطق الصحراویة والجبلیة.  - ٨
والموضحة بمتن تنشط الحركة السیاحیة خلال فصول الراحة المناخیة  - ٩

  البحث.
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  المراجعالمصادر و قائمة 
، دار المعرفة "جغرافیة مصر ") : ٢٠٠٠،عیسي علي ( إبراهیم .١

 . الإسكندریةالجامعیة ،

): مورفولوجیة الأراضي المصریة ١٩٩٩العز، محمد صفي الدین( أبو .٢
  ،دار غریب للطباعة والنشر ، القاهرة

التفاحیات في المناطق الدافئة ،  جانتتا):١٩٩٢جورج رمزي ( استینو،- .٣
  ،القاهرة. دار الشروق

ریة دراسة مقارنة للخصائص الحرا") : ٢٠٠٣یملي ، محمد حلمي (إ .٤
، مجلة البحوث الجغرافیة ، كلیة البنات  "لساحل البحر الأحمر ووادي النیل

 ،جامعة عین شمس ، القاهرة.  

، المجلة  "طاقة الریاح في مصر ):"٢٠٠٧ایملي ،محمد حلمي( .٥
، العدد  الأربعونالجمعیة الجغرافیة المصریة ، القاهرة ،السنة  الجغرافیة العربیة،

٥٢.  
 ." نشرة الأخبار )"م٢٠١٤فبرایر (التلفزیون المصري  .٦

، خریطة  "جغرافیة مصر الإقلیمیة") : ٢٠٠٣جودة، جودة حسنین ( .٧
  المستقبل للمعمور المصري ، منشأة المعارف ، الإسكندریة .

المناخ وأثره علي النشاط البشري في ):" م٢٠٠١حافظ ، محمد السید ( .٨
جامعة رسالة دكتوراه، "دراسة في المناخ التطبیقي ، شبه جزیرة سیناء

  ، قسم الجغرافیا. ، كلیة الآداب الإسكندریة
 المطبعة الرحمانیة ، القاهرة. "مناخ العالم :") ١٩٤٥حامد ،محمد محمود( .٩

زراعة وخدمة محصول  :"م)٢٠١٠حبشي ، عبد الحمید  وآخرون ( .١٠
، مركز البحوث الزراعیة ،الإدارة المركزیة ١٢١٤، ،نشرة رقم "الفاصولیا

  شاد الزراعي، الجیزة.للإر 
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،   "١إنتاج الخضر البقولیة ،ط"): ٢٠٠٢حسن، أحمد عبد المنعم ( .١١
  الدار العربیة للنشر والتوزیع ، القاهرة .

، مكتبة ابن سینا ، "إنتاج الطماطم ") : ١٩٩٠حمایل، على فتحي ( .١٢
  القاهرة .

دراسة في عبقریة  - شخصیة مصر"): ١٩٨٠حمدان ، جمال ( .١٣
 ،عالم الكتب ، القاهرة. الأولالجزء  – "المكان

دراسات في جغرافیة "): ١٩٥٧الدیناصوري، جمال الدین وآخرون( .١٤
 ، مكتبة مصر، القاهرة."مصر

نتاج الموز"): ١٩٨٣ریاض ،ممدوح وآخرون ( .١٥ ،وزارة  "زراعة وإ
الزراعة ،الإدارة العامة للثقافة الزراعیة ،الهیئة العامة لشئون المطابع 

  الأمیریة ،القاهرة.
تخطیط وبناء "):١٩٨٧یمشا ،اناتولي ، ترجمة داوود سلیمان منیر(ر  .١٦

   دار میر للطباعة والنشر، موسكو. ،"المدن في المناطق الحارة
بعض أسالیب القیاس الكمیة  ") :١٩٨٢الزوكة، محمد خمیس( .١٧

  المعرفة الجامعیة ، الإسكندریة.  ، دار"المستخدمة في الجغرافیا الاقتصادیة
مناخ شبه جزیرة سیناء والساحل ") : ١٩٩٣زكریا إبراهیم(طارق ،  سالم .١٨

رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة الآداب، جامعة  ،"لمـصر الشرقي
  ، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا.الزقازیق

دور المنخفضات الجویة في  ") :١٩٩٧سالم، طارق زكریا إبراهیم ( .١٩
، دراسة في الجغرافیا المناخیة ، رسالة دكتوراه ، جامعة  "مناخ مصر

 الزقازیق ، كلیة الآداب ، قسم الجغرافیا.

نتاج   زراعة"): ٢٠٠٣( وآخرونمحمد محمد  سعد، .٢٠ ، "الموز وإ
، ٨١٥نشرة رقم  ،مركز البحوث الزراعي ، معهد بحوث البساتین

 الجیزة.
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موسوعة مصر ،"فیة البیئة الجغرا" م)١٩٩٦الحسیني ،السید السید (  .٢١
  المجلد الثالث.، الحدیثة

زراعة المحاصیل  يفأثر مناخ الدلتا :") ٢٠٠٢السید، یاسر احمد ( .٢٢
، الجغرافیا التطبیقیة ، رسالة دكتوراه ، جامعة "الجغرافیا فيالحقلیـة دراسـة 

  الإسكندریة ، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا .
، مركز  البحوث  "زراعة العتر ":  م)٢٠١٤شادیة قطب أحمد ( .٢٣

 ، الجیزة.٩٢٥لمحاصیل الطبیة والعطریة ،نشرة رقم  قسم بحوث الزراعیة ،

المناخ والزراعة في  ") :١٩٩٠شرف ، محمد إبراهیم محمد حسن( .٢٤
، رسالة دكتوراه ، جامعة "شمالي مصر ، دراسة في الجغرافیا التطبیقیة 

  الإسكندریة ، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا .
 "جغرافیة المناخ التطبیقي") : ٢٠٠٨د إبراهیم محمد حسن (شرف، محم .٢٥

  الإسكندریة، دار المعرفة الجامعیة ، 
،  ١١، ط"الجغرافیا المناخیة والنباتیة ") : ١٩٨٥طریح، عبد العزیز ( .٢٦

  دار الجامعات المصریة ، الإسكندریة .
اثر المناخ علي زراعة " م) : ٢٠٠٤طلبة ، شحاتة احمد سید ( .٢٧

، المجلة الجغرافیة "النباتات الطبیة والعطریة في مصر بعض محاصیل
 .٤٦العربیة ، الجمعیة الجغرافیة المصریة ، العدد 

موجات الحر والبرد في مصر  ") :١٩٩٤طلبة، شحاتة سید أحمد ( .٢٨
، دراسة في المناخ التطبیقي ، رسالة  "وأثرها على المحاصیل الزراعیة

 دكتوراه ، جامعة القاهرة ، كلیة الآداب ، قسم الجغرافیا.

كثـار أشــجار  أساسـیات ") :١٩٦٢العزونـي ،محمـد مهــدي ( .٢٩ زراعــة وإ
  المصریة ، القاهرة. الأنجلو، "الفاكهة 



 ٢٠٢١(یولیو)  ٢، ع١٣مج         )مجلة كلیة الآداب جامعة الفیوم       ( الانسانیات والعلوم الاجتماعیة  

 

 (مراكز البرودة في مصر وآثارھا التطبیقیة) د. السید كمال عبد المعبود علي

٢٤٣٩ 
 

 

التباین المكاني والزماني ") : ١٩٩٢علي، عبد القادر عبد العزیز ( .٣٠
، المجلة الجغرافیة العربیة ، الجمعیة "رارة في مصر لدرجة الح

  .٢٤، العدد ٢٤الجغرافیة المصریة ، السنة 
):" المخاطر الجویة وأثرها علي ١٩٩٩عیسي ، محمد محمود( .٣١

  .١٧الإنتاج الزراعي" ،مجلة الأرصاد الجویة المصریة ، العدد 
، دار "مناخ مصر ") : ١٩٩٤فاید، یوسف عبد المجید ،وآخرون ( .٣٢

  النهضة العربیة ، القاهرة.
 ، "وظواهره الجو طبیعیات") : ١٩٦٠( الدین جمال محمد ، الفندى .٣٣

  المـصریة ،القاهرة. النهـضة مكتبة
، مطبعة  "الأرصاد الجویة") : ١٩٧٥الفندي، محمد جمال الدین ( .٣٤

  جامعة القاهرة .
زراعة الخضروات ، المعاملات  ") :٢٠٠١كذلك، محمد محمد ( .٣٥

 ، منشأة المعارف ، الإسكندریة . "الزراعیة لمحاصیل الخضر
م) : اقتصادیات النباتات ( 2015لیلي مصطفي الشریف وآخرون  .٣٦

 الطبیة والعطریة ،المركز القومي للبحوث ، القاهرة. 

خصائصها  ،البیئة الطبیعیة "): ١٩٩٦محمد صبري (،محسوب  .٣٧
  الفكر العربي القاهرة.    دار عها"،وتفاعل الإنسان م

دراسة  صحراء مصر الغربیة،"):١٩٩٢محسوب، محمد صبري (  .٣٨
  دار الفكر العربي ، القاهرة. ،"في الجغرافیا الطبیعیة

مركز البحوث الزراعیة  ،الإدارة المركزیة للإرشاد الزراعي  .٣٩
 ، الجیزة.٧٤٥زراعة التفاح ،  نشرة رقم م):٢٠٠٢(

): زراعة ٢٠٠٣( البساتینالزراعیة ،  معهد بحوث مركز البحوث  .٤٠
نتاج الموالح  ،الجیزة.٨٥٠في أراضي الوادي والدلتا ، نشرة رقم  وإ
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، دار الفكر ، دمشق ،  "مناخات العالم") : ١٩٨٩موسى، علي ( -٤١
 سوریا 

، قسم  " وزارة الزراعة المصریة :"م)٢٠١٠نشرة الاقتصاد الزراعي ( - ٤٢
 العامة للاقتصاد الزراعي. الهیئةالاقتصاد الزراعي، 

، قسم  "وزارة الزراعة المصریة :"م)٢٠١٦الاقتصاد الزراعي ( نشرة -٤٣
 العامة للاقتصاد الزراعي. الهیئةالاقتصاد الزراعي، 

،المركز  "معهد بحوث البساتین: " م)٢٠١٢(عبد الرؤوف وآخرون،هویدي  -٤٤
  .١٢٢لقاهرة نشرة رقم القومي للبحوث ، ا

  بیانات غیر -قسم المناخ  –الهیئة العامة للأرصاد الجویة     -٤٥
  م).٢٠١٠:١٩٨٠للفترة من  - منشورة
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"Cold centers in Egypt and its applied effects, 
a study in climatic geography" 

Abstract 
        The study deals with cold centers in Egypt, which the 
researcher defined it as those areas where temperatures drop 
significantly and are more inclined to heat extremism toward 
cold - where it records the maximum and absolute minimum 
temperatures - whether due to its topographical conditions or 
other meteorological reasons. The study concluded that there 
are two main and secondary centers for cold in Egypt:- 
- The main cold center over the Western Desert, which is the 
most extension center of cold, and the spatial heart has the 
city of Dakhla, the main cold center over the Sinai Peninsula, 
which is the most deep and the spatial heart has the city of St. 
Catherine, the secondary cold center over the delta and the 
spatial heart has the city of Bahtim, the secondary cold center 
north the valley and the spatial heart have the city of Mallawi 
in Minya Governorate .Applied study has shown that the 
number of days less than 10 ° C by one day leads to a decrease 
in the producƟvity of acres of bananas by between (0.50,0.30 
tons / acre), while every increase of one hour in the needs of 
the cold leads to an increase in the productivity of acres of 
apples by an amount 10 kg, and there are many other results 
contained in the research. 
Key words: Minimum temperature, cold centers, human 
comfort, air pollution, cold hours. 

 


