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          : الممخص
، حيث اوضوحً  أكثر حافات المنخفضلمنخفض الخارجة تعد الحافة الشرقية 

مستوى سطح البحر، متر فوق  844رتفاعيا ومتوسط ا ،امترً  كميو9>5  يبمغ طوليا
% من إجمالي 49>5تشغل الحافة نحو و ، 6كم 8>75844وتقدر مساحتيا بنحو 

من الأودية الجافة  كثير يقطع الحافةو ، 6ألف كم 46;5مساحة المنخفض البالغة 
 اجيومورفولوجيً  االأودية دورً  وقد لعبت ىذه، إلى قاع المنخفض االتى تنحدر غربً 

والتي تعد حمقة الوصل بين  )طرق التجارة القديمة( نشأة النقوب تمثل في اميمً 
عددىا سبعة نقوب؛ ىم نقب ) اليابسة، الرفوف،  ووادي النيل ،منخفض الخارجة

 اليابسةنقب ىذه النقوب أىميا ، وجاجا( و أبو سروال، المطاعنة، المدورة، دوش
الذي  المدورةونقب ، أسيوط/  الخارجةويمتد خلالو طريق  الذي يقع في الشمال

تتميز الحافة بوضح وحداتيا و / الأقصر4 يمتد خلالو طريق الخارجة
جيومورفولوجية وية من ظاىرات بما يحسطح اليضبة وتتمثل في  ؛الجيومورفولوجية

ورواسب وارسابات الطوفا الجيرية،  ،، الياردانج، العيون القديمةمثل )الكثبان الرممية
مثل دير  المواقع الأركولوجية تضموالتي  أقدام الحافةو( ، الأودية الجافةالبلايا
، الأشكال الكتل المتصمة وشبو المتصمة بالحافة، ومعبد وحصن دوش ،المنيرة

 4 رسابات الرمميةالمختمفة من الإ
الخارجة ، الحافة الشرقية جيومورفولوجية منخفض الكممات المفتاحية : 

 لمنخفض الخارجة ، أرکولوجية منخفض الخارجة
  

                                                                 
  جامعة الوادي الجديد4 –كمية الآداب  –قسم الجغرافيا  –مدرس الجيومورفولوجيا 
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       : مقدمة
يبمغ و  ،اأكثر حافات المنخفض وضوحً لمنخفض الخارجة الشرقية تعد الحافة 

 ،سطح البحرمستوى متر فوق  844رتفاعيا متوسط او  ،امترً  كميو9>5 طوليا
وتقدر مساحتيا بنحو  ،بولاق قريةالشمال من  أقصى ارتفاع لمحافة في يظيرو 

 46;5% من إجمالي مساحة المنخفض البالغة 49>5 ، وتمثل6كم 8>75844
إلى قاع  اغربً  تنحدر يمن الأودية الجافة الت كثيرٌ  قطع الحافةَ يو ، 6ألف كم

 نشأة النقوب تمثل في اميمً  اجيومورفولوجيً  االأودية دورً  لعبت ىذهوقد ، المنخفض
ووادي الخارجة تعد حمقة الوصل بين منخفض  التيو  ،بالحافة القديمة()الطرق 

ويمتد خلالو طريق  ،الذي يقع في الشمال اليابسةنقب النقوب ىذه أىميا و  النيل،
  4الذي يمتد خلالو طريق الخارجة / الأقصر المدورةونقب ، أسيوط/الخارجة

 ىاوقد تم تحديد ،الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة( موقع 5)شكل الضح و ي
 ،نياية نطاق الحافة امترً  74خط كنتور  ويمثل ،خطوط الكنتور من خلالا جغرافيً 

حداثيً و  ،)البيدمنت(وبداية نطاق جيومورفولوجي جديد  الحافة بين دائرتي  تمتد اا 
ََ  54و  َ   74ََ  74وبين خطي طول  ، شمالاً    :6ََ  49 و   68ََ  54عرض 

 4 6كم =75844 تيامساح وتبمغ ،ا شرقً    75
 وأبصورة مستقمة الحافة ىذه جيولوجية  ولا دراسة ،جغرافيةناول دراسة تلم تو 

من  اواحدً لذا يعد ىذا البحث  ؛كر بعض الشيء عنياتفصيمية من قبل، إنما ذُ 
رقية لمنخفض الخارجة بشكل تتناول الحافة الش التي جيومورفولوجيةال اتدراسال

لأن ىذا القسم الجيومورفولوجي من منخفض الخارجة غني  اونظرً  تفصيمي؛
سة شمولية فإن الباحث يأمل أن تكون ىذه الدرا ؛بالظاىرات الجيومورفولوجية

أو  ،من قبل الباحث اعمى أمل تكممة ىذه الدراسة تفصيميً  لجيومورفولوجية الحافة
 الميتمين بالدراسات الجيومورفولوجية في مرحمة لاحقة 4  

لمحافثثثثة الشثثثرقية لمثثثثنخفض الطبيعيثثثة الخصثثثثائص  البحثثثث إلثثثثي دراسثثثة ييددددد و     
والمورفومتريثثة، وتحديثثثد  الجيومورفولوجيثثثة خصائصثثياوالتعثثثرف عمثثي أىثثثم  ،الخارجثثة

 ، الطرق القديمةالمواقع الأركيولوجية بنطاقة الحافة ودراسة نماذج من )النقوب( 
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 : فيتمثمت  عمى مصادر مختمفة البحث اعتمد كما

كانثثثثت أوالتثثثثي تناولثثثثت بعثثثثض الخصثثثثائض عثثثثن الحافثثثثة سثثثثواء  الدراسددددات السددددابقة
عمثثي سثبيل المثثثال لا  ىثثذه الدراسثات مثنو ، جيومورفولوجيثثة ، أمبيئيثة ، أمجيولوجيثة
 الحصر : 

(Ball, 1900)  ،(  9191إمبااى)،   أكاديمياة البحاا العىما  ئةيااة اعستشاعار ما

 يالفرنسثثث المعيثثد،  (6448)حسثثن ، (Hermaina, 1990) ،(9111البعااذ )
( ، 6459) فيفيثثثثثثثثثثثثثان، ترجمثثثثثثثثثثثثة محسثثثثثثثثثثثثثوب اكاسثثثثثثثثثثثثندر ( ، 6459)حثثثثثثثثثثثثافظ ( 6454)

(Ismael, et al.2020)  . 
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 ،المقثاييس مختمفثةالطبوغرافيثة ئط امثن الخثر متنوعة مجموعة  مىع عتمد البحثكما 
لوحتي أسيوط  944444:  5مقياس م ;>=5)كونوكو( وخريطة مصر الجيولوجية 

لعثثثام  Landsat TMالفضثثثائية لمقمثثثر الصثثثناعي الأمريكثثثي  المرئيثثثةو ، قصثثروالأ
المتاحثثة  المرئيثاتو  ،امتثثرً  74بدرجثة دقثة  DEMرتفثاع الرقمثثي ، ونمثوذج الام6464
 Google Earth  4 وUSGS ي بموقع
 البحثتمام إ خلال مراحل عدة مرات ميدانية اتدراسب القياماستطاع الباحث و 

تم  الثانية الدراسةو ،لمنطقة الدراسةزيارة استكشافية بمثابة  الأولي الدراسةكانت 
الجنوبي  ياقطاعفي  لمحافةخلاليا دراسة الخصائص المورفومترية والمورفولوجية 

حركة المواد عمى أنواع  عمى متعرفل الثالثة الدراسةو، ودراسة منطقة دوش الأثرية
زيارة نقب الرفوف  الزيارة الرابعة، اوتحديد القطاعات المقاسة ميدانيً  ،المنحدرات

ومساكن الدريسة التابعة لخط السكة  ،ورصد مواضع ظيور تكوينات الطوفا
دراسة منطقة و  ،سطح اليضبةنقب حتي الالحديدية القديمة والموجودة عمي طول 

 4(5) أبو سروال ونقب ،وجيل أم الغنايم ،الأثريةدير المنيرة 
القائم  المنيج الأصوليمنيا  ساليبالأمناىج و اعتمد البحث عمى مجموعة من ال   

والثثثزمن المثثثث ثرة فثثثي تشثثثثكيل  ،الشثثثثكل، العوامثثثل، العمميثثثثات ؛عمثثثي العناصثثثثر الأربعثثثة
صثثثثثف الظثثثثثثاىرات لو  ؛المددددددنيج الوصددددددفىو ،الحافثثثثثثةب الظثثثثثاىرات الجيومورفولوجيثثثثثة

، منحثثثدرات الحافثثثة عمثثثيوأشثثثكال حركثثثة المثثثواد  ،المرتبطثثثة بالحافثثثةالجيومورفولوجيثثة 
وتحيل بعض  ،ترية لمنحدرات الحافةالبعاد المورفومتحميل ذلك لو  ؛التحميميالمنيج و 

نشثثثثأت دراسثثثة ل يالمددددنيج التدددداريخ الظثثثاىرات الجيومورفولوجيثثثة المرتبطثثثثة بالحافثثثة،
تم  حصائيالأسموب الإ ،عبر الزمن وتطورىاالمواقع الأركيولوجية المرتبطة بالحافة 

 M.S Excelسثتخدام برنثامج الاعتمثاد عمثي كثيثر مثن المعثثادلات الإحصثائية با
المتوسثط الحسثابي منيثا  ؛لقطاعثات الحافثةلحسثاب المعثاملات المورفومتريثة  2016

وذلثثثك سدددموب الكرتددوجرافي لأاإلثثى جانثثثب رسثثم الأشثثكال البيانيثثة،  ومعامثثل الارتبثثاط
                                                                 

في بعض الدراسات والترجمات  مختلفةتكرر بصيغ جدير بالذكر:  أن اسم أبو سروال   (1)
وقد اللتزم الباحث بالاسم الوارد  )سروال ، سراويل ، سيجوال( والخرائط الطبوغرافية ،منها

 وهي أبو سروال 05555:  5في اطلس مصر الطبوغرافي 
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 ARC GIS 10.5 لمنطقة الدراسة باستخدام برنامج ياورسملإعداد الخرائط المختمفة 

 تناول البحث العناصر الآتية :و 

 4منخفضمالشرقية ل ورفولوجية الحافةجيومبعلاقتيا الجيولوجية و الخصائص  -أولً 
  نشأة وتطور الحافة 4 يف الم ثرة الجيومورفولوجية والعمميات العوامل  -ثانيًا
  الظاىرات الجيومورفولوجية بالحافة الشرقية لمنخفض الخارجة 4 - ثالثاً
  4المورفومتري  ياتحميمالحافة و  حركة المواد عمى منحدرات -رابعًا
 النيل 4التي تصل بين منخفض الخارجة ووادي ( الطرق القديمةالنقوب ) -اخامسً 
 دراسة حالة 4 الحافة )دير المنيزة ، دوش( بنطاقالمواقع الأركيولوجية  -سادسًا

 

الخصددددائص الجيولوجيددددة وعيقتيددددا بجيومورفولوجيددددة الحافددددة الشدددددرقية  -أولً 
 : لمنخفض الخارجة

إبثثثثراز الشخصثثثية الجغرافيثثثثة المميثثثثزة إلثثثثى تيثثثدف دراسثثثثة الخصثثثثائص الجيولوجيثثثة    
والثثربط  ،وتوزيعيثثا ،يثثاوتحميم دراسثثة التكوينثات الجيولوجيثثة لمحافثة، وذلثثك مثثن خثثلال

 4مورفولوجية المختمفةنشأة الأشكال الجيو وبين بينيا 
 :افي لمتكوينات الجيولوجية لمحافةالتوزيع الجغر  -1

لمحافة الشرقية يجية و ن التكوينات الجيولأ( 6والشكل )( 5الجدول ) وضحي    
4الرابعحتى لزمن الجيولوجي الثاني تتراوح ما بين المنخفض الخارجة   

تكوينات الزمن الجيولوجي الثاني )الكريتاسي الأعمى( : -أ   
  القصيرتكوين  

بنسثبة  المكشثوفة مثن الحافثة الجيولوجيثةمن إجمالي التكوينثات  6كم 87:يغطي    
% مثن إجمثالي التكوينثات، ويمتثد بشثثكل متصثل فثي القطثاع الجنثوب الغربثثي 6449

السثثفمى عبثثارة عثن حجثثر رممثثى بثثو  جيولثثوجييتين؛ يتثثألف مثثن وحثدتينمثن الحافثثة، و 
متعثثثدد الألثثثون مثثثثع  يحجثثثر طينثثث فيثثثي عبثثثارة عثثثن تثثثداخلات مثثثن الطثثثين، أمثثثا العميثثثا

 4 طبقات من الرمال والغرين
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 لحافة الشرقية لمنخفض الخارجةباالتكوينات الجيولوجية مساحة ( 1جدول )

 مقيثثثثاسم ;>=5 ،لثثثوحتي أسثثثيوط والأقصثثثر ،وكثثثونو ك خريطثثثةعمثثثى ا عتمثثثادً ا د الباحثثثثادإعثثثالمصددددر: 
 ARC GIS 10.5  4 جام برنامدباستخ،  944444: 5

  تكوين ضوي 
% مثثثثن إجمثثثثثالي التكوينثثثثات الجيولوجيثثثثثة 948 بنسثثثثبة 6كثثثثثم:4=:5يغطثثثثي نحثثثثو     

طبقثات الطفثثل مثع الحجثر الجيثري الغنثثي لعبثثارة عثن تتثابع الحافثة، وىثو بالمكشثوفة 
عمى شكل شريط طولي يحيط بأقدام الحافة أعمى  التكويناتوتمتد ىذه  ،بالحفريات

، ويتخمميا عدسثات صثغيرة مثن الفوسثفات يصثل سثمكيا أقثل يالحجر الرمم اتتكوين
  الأبيضوالطبقات السفمى بمونيا  يالعميا بمونيا البن طبقاتوتتميز و ، ر الواحدمن المت

كن الوساحح التكىٌناخ / الرواسة العصر الزهن
2

 % 

ع
ات
لر
ا

 

 5.44 59.45 كثبان رملية الهىلىسٍن

 الثلٍىستسٍن

 5.65 66.85 رواسب حصوية

 5.05 555.55 رواسب البلايا

 4.44 595.44 رواسب الأودية

 5.40 54.46 الطوفا 

إجماااااالي تكوينااااااا  الاااااا من 

 الرابع
:3.794 1;74: 

ث
ال
لث
ا

 

 الثالٍىسٍن

 4.55 555.65 اسنا

 5.58 44.55 الجارا

 0.44 564.64 طروان

 55.45 558.84 كركر

إجماااااالي تكوينااااااا  الاااااا من 

 الثالث
4:.7;1 8<734 

ً
ان
لث
ا

 

كرٌتاسً ال

 الأعلى

 55.55 465.55 تكوين الداخلة

 0.95 584.04 تكوين ضوي

 55.94 895.58 تكوين القصير

إجماااااالي تكوينااااااا  الاااااا من 

 الثاني
1.3;73; ;.714 

إجمالي التكوينا    
 الجيولوجية

5595.69 555.55 
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فيمثا بثثين  6كثم6;6 بنحثوعنثثد أقثدام الحافثة قثدر المسثاحة المنكشثفة لتكثوين ضثوى وت
 بعدىا ليحل محمو تكوين الداخمة يختفى التكوين ،بولاق وجبل أبو بيان غرب الحافة

((El-Hennawi, et al., 2005, p.55. 

 : تكوين الداخمة 
ا مترً 58: 56بين  تكوين الداخمة يتراوح سمك   
 ونقب أسيوط ،غنيمةجبل و  ،جبل أم الغنايم يف
(Said,1962, p.184) قدر السمك المنكشف وي

شرق باريس  جنوب نقب الجاجا لتكوين الداخمة
  4(Hermina, 1990, P.273) امترً  6= نحوب
% من 7547 بنسبة 6كم747>=يغطي ثنحو و 

توضح الصورة كما و لحافة، اإجمالي تكوينات 
أن تكوين الداخمة عبارة عن طبقات متعاقبة  (5)

يتداخل معو و  ،مع طبقات الحجر الرممي المتداخلوالطين  ،والمارل ،الطفلمن 
ويظير تكوين الداخمة أسفل تكوين طروان في  ،في بعض الأحيان يالجبس الرماد

سطح في مواضع كثير بسب نشاط الينكشف عمي قد و  ،الأجزاء الشمالية من الحافة
 4 المنحدراتحركة المواد عمى 

 عصر الباليوسين : ويمثمو  الثالثمن الجيولوجي ز كوينات الت -ب
  :تكوين كركر 

ويقثثل سثمكو كممثثا ، بثاريس جنثثوب شثرق الحافثثة بثالقرب مثثن امتثرً  =7 ويبمثغ سثثمك   
 4  (Hermina, 1990,p.279) عند الجاجا  إلى أن يصل ستة أمتاراتجينا شمالاً 

% مثثثن إجمثثثثالي التكوينثثثات المكشثثثثوفة 6;544بنسثثثبة  6كثثثثم ;:77:4يغطثثثي نحثثثو و 
يظيثر أعمثى تكثوين الداخمثة، أن تكثوين كركثر ( 6الخريطة شكل ) وتوضحبالحافة، 

شثثرق  الأجثزاء العميثا لمحافثثة الشثرقية بدايثة مثن نقثب الجاجثا حتثىيتركثز فثي  نثوكمثا أ
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مع جيرية الحفريات بال الغنيوىو عبارة عن تتابع لمحجر الجيري المرجاني  4باريس
 يتراوح لونة بين الأصفر والبني 4و ، تداخلات من الطفل

 تكوين طروان  : 
ن أويقل إلى نقب الرفوف،  عند امترً  84 طروان نحو قدر أقصى سمك لتكويني   

يغطي مساحة و  (Hewidy, 2018, P.7814)بجبل أم الغنايم  امترً  55 يصل
% من إجمالي التكوينات الجيولوجية لمحافة، ;=94بنسبة  6كم=>4;>5تقدر بنحو 

غنى و  ،وىو عبارة عن حجر جيرى طباشيري أبيض المون يميل إلى الإصفرار
عمي الخريطة  بصورة واضحةيظير و  ،بو تداخلات من الطفلو  ،بالحفريات
 هصخور  تتسمو ، اوحتي شرق باريس جنوبً  ،وط شمالاً فيما بين نقب أسي الجيولوجية

كثافة ول ،الميثولوجية وخصائصالتعرية؛ وذلك بسبب  عمميات أمام مقاومتيا بضعف
الميكانيكية في  التجوية عممية نشاط عمى ساعد مما ،هصخور ب والشقوق، الفواصل

 اليش الداخمة طفل عمى تكوين طروان أن ارتكاز كما، اوسقوطي تفكك الصخر
 سيادةو  ،الأرضية الانييالات زيادة إلى أدى، مما السفمي التقويض لعممية وتعرضي

  .(5ح من الصورة )ضكما يت التكوين يغطييا التى المنحدرات أسفل اليشيم ركامات
  : تكوين جارا 

 كمما اتجينا شمالاً و سمك ويقلشرق باريس،  امترً  94نحو التكوينسمك  يصل    
 الجاجا التى تشكل القطاع النموذجى لمتكوين عند امترً  >5حتى يصل إلى 

(Hermina,1990, P.150 4)  يغطي و
 457==مساحة تقدر بنحو تكوين جارا 

% من مساحة تكوينات :745 بنسبة 6كم
الحافة، وىو يعمو تكوين كركور ويظير 

 ،بالحافة الشرقية من الشمال إلى الجنو ب
الذي  الجيريحجر تتباع لممن ويتكون 

متعدد شرائح من الطين و يميل إلى البني 
  4 (6كما توضح الصورة )الموان 
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  : طفل إسنا 
 قل سمكأما أمتراً عند جبل أم الغنايم  5:4 نحو لطفل إسنايصل أقصى سمك    

ىثو عبثارة عثثن و4 (Hermina, 1990, p.282) الجاجثاا شثرق متثرً  89يصثل لثثث 
بشثكل  ويظيثرتتابع من المارل والطفل الأخضر مع تداخلات من الحجثر الجيثري، 

 هيعمو و ،تكوين طروانعمى إسنا  طفلويرتكز واضح في الحافة الشرقية لممنخفض، 
تكثثثوين )نحصثثر بثثين وحثثدتين صثثخريتين أحثثدىما فثثى القاعثثدة يلثثذا  ؛تكثثوين الرفثثوف

تكثثثثثوين )وأخثثثثثرى فثثثثثى القمثثثثثة ( طثثثثثروان 
، (7كمثثثثا توضثثثثح الصثثثثثورة )(  الرفثثثثوف

سثثنا مسثاحة كبيثرة مثثن إغطثي تكثوين يو 
 6كثثثثثثثثثثم7>6674الحافثثثثثثثثثة تقثثثثثثثثثدر بنحثثثثثثثثثو 

% من إجمالي التكوينات 457; بنسبة
  4بالحافة الجيولوجية 

تكوينددددددددددددات عصددددددددددددر الأيوسدددددددددددددين 
 :الرفو  تكوين  الأدنى:

في  افة الشرقية لمنخفض الخارجةنطاق الحب الإيوسين الأدنيتمثل تكوينات ت   
وىو عبارة عن ، Thebes Formation طيبة مجموعة ي يتبعذوين الرفوف التك

بنية  نيةالصوا والعقد، الحجر الجيرى مع تداخلات من المارل تتابع سميك من
أما ، امترً  59 : 7من و سمكمتوسط يتراوح  (،8الصورة )كما توضح  المون، 

 امترً  589 أقصى سمك وصل إلى
 جبل أم الغنايمقمة فى 

(Hermina, 1990, P.284)4 
مساحة  الرفوفغطي تكوين يو 

 بنسبة 6كم 7>6674تقدر بنحو 
% من إجمالي التكوينات 457;

  4 بالحافةالجيولوجية 
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: رسابات الزمن الجيولوجي الرابعإ -ج   
 :الطوفا 

مسامية شديدة الخشونة ذات لون أصفر باىت يتحول إلى  رواسب عبارة عن    
(4 وتظير ىذه التكوينات ;:5،ص  65=5المكشوفة )ىيوم ،الأسطح الأسود عمى 

ونقب  ،ونقب أبو سراوال ،فى الوديان المنحدرة من الحافة الشرقية عند نقب أسيوط
ويتراوح سمك ىذه الرواسب وبعض النقاط المتناثرة في الجنب من الحافة،  الرفوف
لمطوفا وتظير  ،أمتار ::  7بين 

ى بقايا تحتوي عم شكال مختمفةأ
تم رصد أشكال  فقد ،نباتات قديمة

ا كما لجذور نباتات وسيقانيا ميدانيً 
وتغطي الطوفا  ،(9الصور )توضح 

 بنسبة 6كم 74نحومساحة تقدر بث
  % من إجمالي مساحة الحافة 94=44

  رواسب الأودية: 
% مثثثن  >4; بنسثثثبة 6كثثم;=6874تغطثثي رواسثثثب الأوديثثة مسثثثاحة تقثثدر بنحثثثو     

 ى،بات مختمفثة الحجثثام تتكثون مثثن الحصثثرسثثاإعبثثارة عثن  وىثي ،إجمثالي التكوينثثات
 ،والطمثثثي ،والكونجمثثثوميرات مثثثع خمثثثيط مثثثن المثثثواد الناعمثثثة مثثثثل الطثثثين ،والحصثثباء

وبية من الحافة حيث يزيد ظيور ، وتظير فى الأجزاء الجنوالرمال الخشنة ،والغرين
مثثثدرجات تتكثثثون مثثثن حصثثثى  فثثثي صثثثورةوديثثثة رواسثثثب الأوتتشثثثكل  4الجافثثثةوديثثثة الأ

الصثثثوان تغطثثثى أجثثثزاء كبيثثثرة مثثثن أقثثثدام  وعقثثثد مثثثن ،وجلاميثثثد قوامثثثو الحجثثثر الجيثثثرى
 ( Hermina, 1990, P.2874) (:كما توضح الصورة ) الحافة
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 : رواسب البييا 
عمى  جذور  يتحتو  الوالرم ،والغرين ،طبقات أفقية متبادلة من الطينعبارة عن    

عنثد أقثدام وتظيثر البلايثا  (،;كما يتضح من الصثورة ) العذبة النباتات وقواقع المياه
نقثثثب جنثثوب شثثثرق ، و شثثثرق ديثثر المنيثثثرة ؛ايثثثمواقثثع أىمبعثثثض ال الحافثثة الشثثثرقية فثثي

تغطثثثي رواسثثب البلايثثثا مسثثاحة تقثثثدر بنحثثثو و شثثثرق دوش، ، وشثثثرق بثثاريس ،الرفثثوف
 % من إجمالي التكوينات المكشوفة بالحافة 4 749 بنسبة 6كم554454

 :الرممية  الرواسب 
من %  =;44بنسبة كم 7;684 تبمغ نحو مساحاتالرواسب الرممية تغطى     

صاعدة  رممية عمى شكل كثبانويظير بعضيا  ،مساحة التكوينات بالحافة الشرقية
وعند منابع الأودية  ،وىابطة وىلالية في القطاع الغربي والشمالي الغربي من الحافة

غطي ت فرشات رمميةخر يظير في شكل وبعضيا الآ ،بالقرب من سطح اليضبة
بعض ىذه الفرشات توجد داخل منخفضات  ،مساحات واسعة عمي طول الحافة

 ،لمعروفة لمكثبان الرمميةاعن المسارات  ابعيدً  بةأسطح اليض عمىصغيرة منعزلة 
  4تامأو شبو ال ،الاستواء التاموىي تتسم ب
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 البنية الجيولوجية لمحافة الشرقية لمنخفض الخارجة : -2
الرئيسثثثة  الصثثثدوعالحافثثة تأخثثثذ اتجاىثثثات ب الصثثثدوعأن ( 8شثثثكل )مثثثن اليتضثثح     

وأطواليثثا، وتثثم حسثثابيا مثثن الخريطثثة  الصثثدوع( أعثثداد 6ويوضثثح الجثثدول ) ،بمصثر
 ARC GIS 10.54باستخدام برنامج  (7شكل )

 بالحافة الشرقية لمنخفض الخارجةوأعدادىا  الصدوع( أطوال 2جدول )

 ARC GIS 10.54قياسات الباحث من الخريطة الجيولوجية باستخدام برنامج  المصدر : 

 الصثثدوع، اكثثان أكثرىثا تكثثرارً  ،صثدعاً  4;7بالحافثثة  الصثثدوعأعثداد  يبمثغ إجمثثال     
عثداد % مثن إجمثالي أ:954تمثل  التيو  ،شمالي شرقي/ جنوبي غربيذات الاتجاه 

، حيثث تمثثل اذات الاتجاه شمالي/ جنوبي، كانت الأقل تكثرارً  الصدوع، أما الصدوع
 ;6و 448، تراوحثت بثثين كثثم >>59نحثو  الصثثدوعأطثوال  بمثغ إجمثاليو %، 5447

حيثثثث  الأكثثثر طثثولاً  شثثمالي شثثرقي/ جنثثوبي غربثثيذات الاتجثثاه  الصثثدوعكانثثت   كثثم
موجبة قوية ويلاحثثظ أن ىنثثاك علاقة ارتباطية % من جممة الأطوال،  8445تمثل 

طثثثوال ارتثثبط الأأن زيثثادة  أي؛ (;>44) وأعثثثثدادىا بمغثثثت ،الصثدوعبثثثين أطثثثثوال  اجثدً 
 بزيثثادة أعثثدادىا والعكثثس صحيح 4

 % الطول % العدد عداد الصدوعأأطوال و

 2872 44871 1.76 65 شرقي/ غربي

 1571 .2537 1073 38 شمالي/ جنوبي

 4071 63574 5176 111 شمالي شرقي/ جنوبي غربي

 1578 25175 2075 6. شمالي غربي/ جنوبي شرقي

 100 158870 100 3.0 جماليالإ
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 توارتبط ،يشمالى جنوب يااتجاى ؛ الأولىنامجموعت فيظير بالحافة ،لفواصلاأما  
فقثد الثانيثة  أمثا المجموعثة ،ةحافثالالأجزاء العميا من الموجودة في  ةيصخور الجير بال

 (يغربث يجنثوب/يشثرق يشثمال)تجاىين با وظيرتصخور الحجر الرممى، ب ارتبطت
 ( Ghobrial, 1967, P16 4)( يشرق يجنوب/يغرب يشمال ) و
: لمحافة الشرقية لمنخفض الخارجة التضاريسيةالخصائص  -3   

 ،الانحثثثدارات )الارتفاعثثثات،فثثثي لمحافثثثة تتمثثثل دراسثثثة الخصثثثائص الجيومورفولوجيثثثة 
  نحدارات(اتجاه الا

 الرتفاعدات : خصائص -أ 
ات الارتفاعثثالتبثاين فثثي مثثدى  (: - 9) شثكل تينالخثثريط( و 7الجثدول ) مثثنيتضثح 

           كما يمي : ،الحافة عمى
بالحافثة الشثرقية لمثنخفض الخارجثة تتمثثل  انتشثارً كثثر ارتفاع الأأن فئات الا يلاحظ 

% مثن إجمثالي مسثاحة  >74=ل وىثي تشثك ا،متثرً  644:  5في الارتفاعات ما بثين 
 فقثثثط نيثثثا تقثثدرإف ؛امتثثرً  854وحتثثي  644كبثثر مثثثن فثثي حثثثين الارتفاعثثات الأ الحافثثة
نطاقات مبعثرة عمثى طثول   وىي تنتشر في ،% من إجمالي مساحة الحافة :بنحو 
ثثثثل بعثثثض القمثثثثم وتم ،الحافثثثة
كانثثثثثت منفصثثثثثمة عثثثثثثن أسثثثثثواء 

الحافثثثثثثثة مثثثثثثثثثل جبثثثثثثثثل غنيمثثثثثثثثة 
الغنثايم  وجبل أممتراً(  7>7)
 فثثثثثثثثثثثثي شثثثثثثثثثثثثثمال( امتثثثثثثثثثثثثرً  4>7)

كثثثثثثذلك فثثثثثثي القطثثثثثثاع ، الحافثثثثثثة
شثثثثثثثثرق بثثثثثثثثثاريس الممتثثثثثثثثد مثثثثثثثثن 

فثثثثثثثثثثي وشثثثثثثثثثمال نقثثثثثثثثثثب بثثثثثثثثثثولاق 
  4الجنوبي من الحافة القطاع 
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بالحافة  اانتشارً  رتفاعاتأكثر الا امترً  544:  94وتمثل المناطق التي ارتفاعيا من 
 ،% مثن إجمثالي مسثاحة الحافثثة8:466بنسثبة  6كثم>;58954حيثث تبمثغ مسثاحتيا 

وتنتشثر فثي القطثاع الأوسثثط والجنثوبي مثن الحافثة، أمثثا المنثاطق التثي ارتفاعيثا بثثين 
% من إجمالي  4:6=5أي نحو  6كم ;5:45:فتبمغ مساحتيا  ا؛مترً  594:  544

متصثل عمثى طثول الحافثة، والمنثاطق التثي مسثاحة الحافثة، وتظيثر فثي شثكل شثريط 
% >5747 بنسثبة 6كثم864467تغطثي نحثو فإنيا  ا؛مترً  644:  594ارتفاعيا بين 

 ،مثن مسثاحة الحافثة 4 تظيثر ىثذه المنثثاطق بصثورة واضثحة فثي جنثوب شثرق لمحافثثة
 تبعثرة في الشمال والشمال الشرقي4ونقاط م
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النحددار :خصائص  – ب  
 الرقمي اعوذج الارتفمن خلال من تجاىاتيا لمحافةنحدار وااستخراج فئات الاتم     

DEM  لمقمر الصناعي  م6464تصوير  امترً  74بدقةASTER  باسثتخدام برنثامج
ARC GIS10.5، من خلال عملSlope/ Aspect /Reclassify Aspect  

التثثثثي يشثثثثغميا كثثثثل نثثثثوع مثثثثن  المئويثثثثةدار المختمفثثثثة والنسثثثثبة نحثثثثلتحديثثثد اتجاىثثثثات الا
 ,Young, 1972)مع مراعات استخدام طريقة تصنيف  ،الحافة ىنحدارات عمالا

p.173) وذلثك  ،اتحميثل القطاعثات المقاسثة ميثدانيً عنثد  والتي سوف يتم اسثتخداميا
نظثثم المعمومثثثات برنثثامج ت وقياسثثثا ،القياسثثات الميدانيثثة نتثثثائجلسثثيولة المقارنثثة بثثين 

>  6) اليينةالانحدارات ن أ( 8من الجدول )يتضح و  ،الجغرافية والمتوسطة  (َ   9َ 
(9   َ <54 ) %  ;848; بنحثوتقثدر و  متباين،بشكل و  الحافةمعظم أجزاء تسود  َ 

 4 مساحة الحافةمن 
الشرقية لمنخفض الخارجة النحدار عمي الحافة درجات ( معدل4جدول )  

 . Arc G I S 10.5م برنامج ارتفاع الرقمي باستخدالمصدر : نموذج ال     
الانحدارات الشديدة، والشثديدة جثدًا، والجثروف؛  أن، (;شكل ) من الخريطة ويتضح

% مثثن مسثثاحة الحافثثة، وىثثي فثثثي  ;54تغظثثي مسثثاحة محثثدودة لمغايثثة؛ تقثثدر بنحثثثو 
جبثثل أم  مثثلالمتاخمثة لمحافثة الشثرقية  الثتلالالمنحثدرات العميثا لقطثاع الغالثب تمثثل 

 6مناطق المستوية وشبو المسثتوية )صثفر> ال ةاحتقدر مسو ،غنيمةوجبل  الغنايم،
) وتظيثر بشثكل واضثح   < من جممة مساحة الحافثة، 5647بنسبة  6كم 948>7بث  َ 
>  6)، أمثا المنثاطق ىينثة الانحثدار الحافثةمثن  ىالأجزاء الشرقية والوسثطب  َ9 )  َ 

2الوساحح كن الىصف الجٍىهىرفىلىجً الانحدار  % 
(0  <  ْ2 )  ْ وشثه هستىٌحهستىٌح    14.583 32521 

(2  <  ْ5 )  ْ هٍنانحدار    3200514 14522 

(5  <  ْ10 )  ْ  .1252 33145.8 هتىسط الانحدار 

(10  <  ْ18 )  ْ  ..335 121501 فىق هتىسطح الانحدار 

(18<30 )  ْ  35.4 855.4 شدٌدج الانحدار 

(30 <  ْ45 )  ْ جدا   شدٌدج الانحدار   2555 0530 

(45 )<  ْ  0501 0541 الجروف 

 300500 1380548  الاجوالً
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 ،< مثثثثن جممثثثثة مسثثثثاحة الحافثثثثة 46>7 بنسثثثثبة 6كثثثثم 564448 تقثثثدر مسثثثثاحتيا بنحثثثثو
متداد الحافة من الشمال إلثى الجنثوب، كمثا تأخثذ شثكل نقثاط با طوليشكل ب وتنتشر
( 54َ  >  9الانحثثثدار )المنثثثاطق متوسثثط و ، محافثثةلالجنثثثوبي  القطثثاعة فثثثي متفرقثث  َ 

< مثثثثن مسثثثثاحة الحافثثثثثة،  7:47بنسثثثثثبة  6كثثثثم 49>557تقثثثثثدر بنحثثثثو  تشثثثثغل مسثثثثاحة
مناطق فوق أما المحافة، لالغربية والجنوبية الغربية وتتركز بشكل واضح في الأجزاء 

>  54متوسثثثثطة الانحثثثثدار ) بنسثثثثثبة  6كثثثثم 7:7 تقثثثثدر بنحثثثثومسثثثثثاحة  ( تشثثثثغل   >5َ 
الجنوبية وتتركز بشكل واضح في الأجزاء  ،نحدارات بالحافةجممة الا< من  :5549
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 من الحافة 4
 نحدار:اتجاه ال  – ج
 ىة السثائدة عمثثدار لمتعثثرف عمثي الاتجاىثات الرئيسثتيثدف دراسثة اتجاىثات الانحث   

بالعمميثثثثثثثثثات  اأكثثثثثثثثثثر المواقثثثثثثثثع تثثثثثثثثثأثرً وتحميثثثثثثثثل منحثثثثثثثثدرات الحافثثثثثثثثثة مثثثثثثثثن أجثثثثثثثثثل دراسثثثثثثثثثة 
نحثثثثثثثثدارات ومسثثثثثثثاحتيا مثثثثثثثثن ات الاتجاىثثثثثثثالجيومورفولوجيثثثثثثثة، وتثثثثثثثم الحصثثثثثثثثول عمثثثثثثثي ا

كمثا يتضثثح  رتفاعثات الرقمثي لمحافثثةومثن نمثثوذج الا reclassifyو  Aspectعمثل
 اتمثمت بنسب متقاربة جدً  فقد( 9الجدول ) فيوجاءت النتائج كما  ،(>من الشكل )
 <  4458فيما عثدا الانحثدارات المسثتوية والتثي تمثثل  ا،تقريبً  58: 55تراوحت بين 

ووفثرة  ،والتطور في شكل منحدرات الحافة ،لزيادة عميات التعريةيرجع ذلك و  ،فقط 
لاتجاىثات الانحثثدار  يكمثا اتسثم التوزيثثع الجغرافث الأوديثة الجافثة التثي تقطثثع الحافثة،

 4من الحافة نطاق بعينو  يوعدم التركز ف ،بالانتشار
 تجاىات النحدار بالحافة الشرقية لمنخفض الخارجةا( 5جدول )

 Arc G I S 10.5رتفاع الرقمي باستخدلم برنامج نموذج ال المصدر :       
% مثثثثن  4458 بنسثثثثبة 6كثثثم 8474بمغثثثت مسثثثثاحة المنثثثثاطق المسثثثتوية عمثثثثي الحافثثثثة 

 6كثثم 467>=7المنثاطق التثثي تنحثدر تجثاه الشثثمال بمغثت مسثاحتيا ، و مسثاحة الحافثة
المناطق التي تنحدر تجاه الشمال ، أما % من إجمالي مساحة الحافة>:564 بنسبة

% مثثثثثن إجمثثثثالي مسثثثثثاحة  55468 بنسثثثثبة 6كثثثثثم 797446الشثثثثرقي بمغثثثثثت مسثثثثاحتيا 
 6كثثم ;>7864المنثاطق التثي تنحثثدر تجثاه الشثرق بمغثت مسثاحتيا فثي حثين  ،الحافثة

2الوساحح كن الاتجاه  % 

 1.90 1..0 هستىي

 .99.2 .9..1. شوال

 99.90 19..0. شوال شرق

 91.19 9..09. شرق

 99.01 20.11. جنىب شرق

 .99.1 .1..01 جنىب

 ....9 22..09 جنىب غرب

 29..9 ...099 غرب

 09..9 0..090 شوال غرب

 911.11 0..901. الاجوالً
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المنثاطق التثي تنحثدر تجثاه الجنثوب % مثن إجمثالي مسثاحة الحافثة، و 6=544 بنسثبة
% مثثن إجمثثالي مسثثاحة الحافثثة،  =5549 بنسثبة 6كثثم 7:8الشثرقي بمغثثت مسثثاحتيا 

 بنسثثثثثثثبة 6كثثثثثثثم 447>84المنثثثثثثاطق التثثثثثثثي تنحثثثثثثثدر تجثثثثثثاه الجنثثثثثثثوب بمغثثثثثثثت مسثثثثثثاحتيا و 
المنثثثاطق التثثثي تنحثثثدر تجثثثاه الجنثثثثوب أمثثثثا  ،% مثثثن إجمثثثالي مسثثثاحة الحافثثثة==564

% مثثثثثن إجمثثثثثالي مسثثثثثاحة  57477 بنسثثثثثبة 6كثثثثثم ::4>85الغربثثثثي بمغثثثثثت مسثثثثثاحتيا 
 بنسثثثبة 6كثثم >47;86المنثثاطق التثثي تنحثثثدر تجثثاه الغثثرب بمغثثثت مسثثاحتيا ، و الحافثثة

المنثاطق التثي تنحثثدر تجثاه الشثثمال  اوأخيثثرً  ،% مثن إجمثالي مسثثاحة الحافثة 574:5
% مثثثثثن إجمثثثثثالي مسثثثثثاحة  57495 بنسثثثثثبة 6كثثثثثم 868479الغربثثثثي بمغثثثثثت مسثثثثثاحتيا 

 4الحافة

 :الكتل المتصمة وغير المتصمة بالحافة الشرقية لممنخفض  -4
الجيومورفولوجية  نشأت الوحداتتأثير التكوينات الجيولوجية في مما سبق  يتضح  

ذلك في ضعف بعض  ويتمثلبالحافة الشرقية لمنخفض الخارجة،  ىاوتطور 
( وارتكاز تكوينات الحجر تكوين اسنا -الداخمةتكوين التكوينات الجيولوجية )

عمى سيولة نحت  فساعد ىذاأعلاىا الرفوف(  -طروان  –الجيرى )كركر 
 وعدم ،توفير المفتتات والكتل الصخرية مما نتج عنو ،ياوتقويض التكوينات الضعيفة

بوفرة الفواصل والشقوق كذلك فإن صخور الحجر الجيري تتميز  ،حو السفاستقرار 
أن الصخور  امن الملاحظ ميدانيً و  في سرعة تتطور منحدرات الحافة، التي ساعدت

أما ، شبة الرأسيةترتبط بالسفوح الرأسية و  نييالاتللاكبيرة الحجم التي تعرضت 
الصخور ذات الأحجام الصغيرة والمفتتات الناتجة عن عممية التجوية الميكانيكية 

والدراسات  ،الخرائط الطبوغرافية دراسةمن خلال و  4اارتبطت بالسفوح الأقل انحدارً 
بعض الكتل  ملاحظة تراجع الحافة بشكل ممحوظ تاركة خمفيا تم؛ الميدانية لمحافة

 ومنيا ما ىو متصل بيا4 ا،ن الحافة تمامً منيا ما ىو منفصل ع
 Attached Mass: بالحافة المتصمة الكتل -أ
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( = ، >، وتوضثح الصثثورتين )بالحافثة فثي مواضثع كثيثرةالمتصثمة  الكتثلظيثرت    
فثثي الشثثمال مثثثن  يثثاوظيثثور مسثثتويات مختمفثثة مثثثن الكتثثل المتصثثمة ب ،تراجثثع الحافثثة

محافثثثة السثثثممية ل انموذجيًثثث اجيومورفولوجيًثث اوتأخثثذ الحافثثثة مظيثثثرً  ،منطقثثة ديثثثر المنيثثثرة
تكثثثوين ي يطمثثثق عمثثي ذالثث الرفدددو يمكثثثن مثثن خلاليثثثا تفسثثير مصثثثطمح و  ،الصثثدعية

قثثديم بالحافثثثة م طريثثق أىثثعمثثثى  اوأيضًثث ،فثثي ىثثذا القطثثثاع مثثن الحافثثةجيولثثوجي عثثام 
، متثثثرًا =79 : >56 بثثثينوتتثثثدرج ارتفثثثاع الكتثثثل المتصثثثمة بالحافثثثة  ،)نقثثثب الرفثثثوف(

الإشثارة إلثى سثيادة الرمثال بأشثكاليا المختمفثة فثي المسثافات الفاصثمة بثين كثل  وتجثدر
4 حيثث تمثثل ىثذه  اليضثبةإلثى سثطح  وصثولاً  مرحمتين متتالين من الكتل المنفصمة

 ،اليابطثثثة قثثد ظيثثرت الكثبثثان )اليلاليثثة،و  ،مسثثتوية المسثثافات أسثثطح مسثثتوية وشثثبو
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تم رصد تحول بعض الكثبان اليابطة إلى صاعدة  كما ،الفرشات الرممية( الصاعدة،
 4في كثير من الأودية 

 

 : Dettached بالحافة المتصمة شبو الكتل -ب
لثثتلال والتثي ظيثرت فثثي صثورة  ،المتصثثمة شثبوالكتثل  ( بعثثض=الشثكل ) يوضثح   

 تمتد بمحور موازٍ كما يتضح أنيا عنيا، ا انفصمت كمي   وقد ،ة الشرقيةلمحاف المتاخمة
ي كثثد أنيثثا كانثثثت  ممثثا يسثثتراتوجرافالإ التتثثثابعو  ،الارتفثثاع فثثيمعيثثا  متشثثابوٍ و  ،لمحافثثة
 4في فترة سابقة  من الحافة اجزءً 
 ،الشثرقيةأوديثة الحافثة شثكمت  يبفعل التعرية المائية التث الكتلوقد انفصمت ىذه    

 ،تتسثم بيثا الحافثة ينيا بمساعدة الظروف البنيوية التثعمى انفصال أجزاء م وعممت
 تمثثثل المكثون الثثرئيس يالتث يصثثخور الحجثر الجيثثر  والخصثائص الميثولوجيثثة حيثث

)يوسثثثف،  المائيثثة ةالتعريثثث مثمثثثت عوامثثل ضثثثعف نشثثطت مثثثن خلاليثثا يوالتثث ،لمحافثثة
  4( 86، ص 6464

 :يف المتصمة شبوتتمثل الكتل و 
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شبو  قمة لو فوف مستوى سطح البحر، امترً  4>7يبمغ ارتفاعو  :جبل أم الغنايم  -
، ويمثثثثل جبثثثل أم َ   88نحثثدارىا امتوسثثثط مسثثتوية وجوانثثثب شثثثديدة الانحثثدار يصثثثل 

 المكثثثون يالإسثثثتراتوجرافينكشثثثف بثثثو جميثثع التتثثثابع  يلثثذا يالنمثثثوذج الغنثثايم القطثثثاع
لقيثثثثاس التتثثثثابع  ا رئيسًثثثاالجيولثثثوجيين مصثثثثدرً تخثثثثذه بعثثثثض الثثثذا  ؛لمثثثنخفض الخارجثثثثة

 الشثرقية عثن الحافثة الجبل ويفصل ،لتكوينات المنخفض بشكل عام يالإستراتوجراف
نفصثثال الا يفث اممثثا كثان سثببً  ناحيثة الغثربالجافثة المنحثدرة مثثن الحافثة  الأوديثة أحثد

 4 بينيما
غثرب الحافثثة كثم 58يمتثثد إلثى الجنثوب مثن جبثل أم الغنثثايم بنحثو جبدل غنيمدة:  - 

كم ومن الشرق لمغثرب  6 إلىيمتد من الشمال إلى الجنوب بطول يصل و  ،الشرقية
 4مترًا 7>7تفاعو بنحو ويقدر ار  امترً  694بطول يصل لنحو 

نشأة  فى المؤثرة اتيوالعمل العوامل -اثاني   

 :هاوتطورالحافة 

 ،بشكل كبيرداخمت التي توالعمميات الجيومورفولوجية  العوامل من كثير ىناك   
 فى جميعيا اشترك ،لمنخفض الخارجةوتطورىا الحافة الشرقية نشأة  في تساعدو 

 في أيضًا أسيمتكما  ،المنحدرات عمى الصخرية والمفتتات المواد حركة حدوث
 في عواملىذه ال وتتمثل ،ااستقرارً  أقل جعميا ثم ومن يا،ثبات درجةو  الكتل،مقدار 

وعند  ،الغطاء النباتيو  ،العامل المناخي ،الييدرولوجيالعامل  ،العامل الجيولوجي
ن وجد فيو عبارة عن  الذي النباتيالغطاء دراسة عامل  ينعدم عمى الحافة، وا 

ما تنمو عقب سقوط  انباتات فقيرة توجد فى بقع متناثرة عمى المنحدرات، غالبً 
من العوامل  عمى سطح المنحدرات يانعدام الغطاء النبات فيرى الباحث أنالأمطار، 

إلى  يالمسئولة عن قمة تماسك التربة عمى أسطح المنحدرات الشديدة، مما ي د
وعدم  ،ةيويزيد من الانزلاقات الصخر  ،نشاط عمميات التجوية وخاصة الميكانيكية

  4والتقويض السفمي التجوية تتمثل في الجيومورفولوجية العمميات أمااستقرار الحافة، 
 :والعمميات الجيوموروفولوجية  العوامل ليذه عرض يمي وفيما
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 :  المؤثرة فى نشأة وتطور الحافةالعوامل  -1
 الميمةن العوامل م ،وبنيتياالصخور  نوعلا شك ان العامل الجيولوجي بشقية      

ن كان التأثير الأفي تطور الحافة لكل من ) درجة يرجع كبر ، كذلك المناخ وا 
 وفيما يمي دراسة ليذه العوامل :(، مطاروالأ ،الرياح ،الحرارة
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 الجيولوجي : العامل .أ 
 وتوضح الحافة، تطوريمت فى سأمن أىم العوامل التى يعد  ،نوع الصخر   

تتكون من الشرقية لمنخفض الخارجة أن الحافة  (6) الخريطة الجيولوجية شكل
 وىي )كركر، طروان، جارا، الرفوف(المتمثمة في تكوين  يصخور الحجر الجير 

المكون من الطفل والمارل  (اسنا -الداخمة) تكوينات أقل صلابة عمى رتكزي
الأقل مقاومة لفعل  يوقد يتداخل معو في بعض الأحيان الجبس الرماد، والطين

أو  الجوفية) بالمياه الطبقة ىذه تشبع وي دي، عمميات التعرية والتجوية المختمفة
 استقرار عدمذلك في  فتسبب تنكمش فإنيا ؛تجف ماوعند ،تمددىا إلى (الأمطار
 الفواصل أسطح طول عمى انفصاليا يوبالتال ،تعموىا يالت الحرة الطبقات فى الكتل
أقرب سطح  عمى واستقرارىا ،انزلاقيا أو ،سقوطيا ثم ،الأحجام مختمفة كتل إلى

 مع يالجير  الحجر كتل بين تداخلال( 54) صورة وتوضح مستوٍ أو شبو مستوٍ،
 للانييارات السفح تعرض يوبالتال الفواصل، من كبير عدد وجودطفل الداخمة، مع 

  4الجوفية بالمياه الطفل إذابة بعد الأرضية

عمثثى  ا ثرً ومث امًثيم املًا كونيثا عث يفثث دراسثتياترجثع أىميثة ، نظدم الفواصدل والشددقو 
تحديثثثثد حجثثثثثم الكتثثثثثل  يوتثثثثتحكم نظثثثثثم الفواصثثثثثل الرأسثثثثية والأفقيثثثثثة فثثثثث ،الحافثثثثثةتراجثثثثع 

فثثثإذا مثثثا تباعثثثدة الفواصثثثل والشثثثقوق كانثثثت الكتمثثثة  ؛الصثثثخرية المنفصثثثمة والمتسثثثاقطة
السثاقطة كبيثثرة الحجثم، والعكثثس إذا مثا تقاربثثت 

فإن الكتل المتساقطة تكون  ؛الفواصل والشقوق
 4 (Kusky, 2008, p 47)صغيرة الحجم 

 فى مساعدة كعوامل والشقوق الفواصل تعمل
 بعضيا عن الكتل وفصل الصخر إضعاف
عدادىا ،تفتتيا أو البعض  خلال من لمسقوط وا 
وتأخذ 4 المختمفة التجوية عمميات نشاط زيادة

التي نفسيا الحافة بعد تراجعيا زاوية الانحدار 
 .Anthony, 1974, pفي السابقكانت عميو 

12))  
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 عن عبارة الأول ،الواضحة الفواصل من نظامينوبشكل عام يمكن التمييز بين 
 حالة يف الاتجاه ىذا ويزيد الحافة لواجية Parallel موازية تسير خطوط

 تقاطعو  ، السفح واجية عمى عمودية فواصلتكون ال يالثان ،الرأسية المنحدرات
 ،السفح واجية عند الموجودة الصخور من أجزاء فصل إلى يي د النوعين ىذين
 تصبحو  ،وتزداد الكتل انفصالاً  ،ااتساعً  الفواصل تزداد التجوية عمميات زيادة ومع

 (5:9 ،ص=>=5 صالح،) لمسقوط عرضة
 الاتجاىات ذات والشقوق الفواصل من كثير وجود( 55ويتضح من خلال الصورة )

 من مجموعة قياس تم قدو  ،الحافة الشرقية لممنخفض صخور فى المختمفة والأطوال
 من أقل بين اأطوالي تراوحت ولقد الرأسي، الاتجاه عمييا يغمب والتي ،الفواصل ىذه
 واتساعيا  ،امترً  59و  واحد، متر
 ذلك ويرجع4  سم 94:  6 بين
 يةالجيولوج التكوينات نوعية إلى
 4  المنطقة منيا تتكون يالت

 :الييدرولوجيالعامل 
 إطالثثثثثثثثثثثثثثة فثثثثثثثثثثثثثىسثثثثثثثثثثثثثيم الميثثثثثثثثثثثثثثاه تُ    

لثو  المجثاورة الوحثدات حسثاب عمثى المنحدر من الأعمى الجزء في ةالمحدب العناصر
 فثثي المقعثثرة العناصثثر أطثوال زيثثادة وكثثذلك المفتتثثات، لثةاز وا   ،عمميثثات النحثثت نتيجثة
 الميثاه تثأثير إلثى بالإضثافة ،ترسثيب منطقثة نيثاحيثث إ تاالمنحدر  من الدنيا ءاالأجز 
 ( 4;9، ص 6457)حجاب،  الحافة واجية عمى
بشكل  تشكيل الحافة فيولوجي ر العامل الييددور خلال الدراسة الميدانية ظير     

 تمثمثت فثي حفثر الإذابثة، ظيثرت أشثكال مختمفثة لمتجويثة الكيميائيثةفقد  واضح جدًا؛
يتضثح مثن خثلال و  ،الأشكال الكارستية الناتجة عن فعل الميثاه من كثيرإلى جانب 

 سفل من أعمى لأ الناتج عن تسرب المياه يةارستثثثثثثثل الكاثثثثثثثثثثثثثشكالأد ثث( أح56لصورة )ا
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 امترً  48:وقد بمغ اتساع قاعدة الأنبوبة الكارستية  ،تعرف باسم التخور الأنبوبي
د قمة التخور عنيتضح وجود طبقة من الطوفا كما  أمتار، ةوارتفاعيا تجاوز الثماني

قديمة تسربت إلى باطن صخور عذبة تو ترجع إلى مياه ن نشأمما يفسر أ ،الأنبوبي
 والكيوف الصغيرة الإذابة من حفر كثير جانب وجودىذا إلى  ،الحجر الجيري

الموجودة الجيرية الطوفا  برواسب
 وتوضح والذي ،أعمى التخور الأنبوبي

تراجع  بنتج عنياوالتي  (57الصورة )
أحد البحيرات  اظيرت أيضً  ،الحافة

دائرة عند  ،القديمة عمى سطح الحافة
 مع شمالاً  َ   69 ;7ًَ  44 عرض

شرقًا، َ   74ََ  >8ًَ  69خط طول 
في طريق  ميمةتمثل محطة  وىي

منخفض ل  وقبل دخول سروالنقب أبو 
ضح من الواف ،كم 54الخارجة بنحو 

ستخدمت كمحطة اطقة نمأن ىذه ال
وتزويد القوافل القادمة إلى  ،راحة

تأكد ذلك من تم و  ،الخارجة بالمياه
 ،المواقد القديمةمن  كثيرخلال وجود 

ماكن الفخار، وأقطع  وقد ارتبطت بيا
 الشكللربط الدواب كما يتضح من 

 مجموعة كبيرة ىذا إلى جانب 4 (54)
 ،التي تقطع الحافةمن الأودية الجافة 

التي كان ليا الأثر الواضح في و 
 4 ايتم دراستيا لاحقً  وسوف تشكيميا
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العامل المناخي : -ج   
ثير عناصثثر كثان تثأن ا  و  ،فثي تطثور الحافثة ايظيثر دور المنثاخ بشثكل واضثح جثدً    

وتثثثثثم ا، تثثثثأثيرً  ىثثثثاوالأمطثثثثار ىثثثثي أكثر  ،الريثثثثثاحدرجثثثثة الحثثثثرارة، ، ولعثثثثل ةالمنثثثثاخ متباينثثثث
أسثثثيوط والخارجثثثة فثثثي التعثثثرف عمثثثى تثثثأثير أرصثثثاد الاعتمثثاد عمثثثى بيانثثثات محطتثثثي 

 4وتطورىابعض عناصر المناخ في نشأة الحافة 
 : درجة الحرارة 

ز يتميثثث مثثثنخفض الخارجثثثةأن منثثثاخ ( 55والشثثثكل )( :يتضثثثح مثثثن خثثثلال الجثثثدول )
سنوي لدرجات الحرارة في محطة ال توسطالميقدر ، و بارتفاع درجة الحرارة بشكل عام

 الحرارة درجات  وتنخفض ،الخارجةمحطة  م  في6746إلى ترتفع  ،م   >644أسيوط 
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الشثثثثثتاء  خثثثثلال أشثثثثثير
)ديسثثثثثثثثمبر ، ينثثثثثثثثاير ، 

ويسثجل شثثير فبرايثر( 
قثثثثثثثثل درجثثثثثثثثات ينثثثثثثثثاير أ

لا الحثثثثثثثثثثثثثرارة فثثثثثثثثثثثثثثي كثثثثثثثثثثثثثث
،  55المحطتثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثي )

 ،عمثثى الترتيثثب (م  57
وترتفثثع الحثثرارة خثثثلال 
أشثير فصثثل الصثثيف 

ويرجع ذلك إلى تعامد أشعة الشمس عمى مثدار السثرطان ( أغسطس )يونيو، يوليو،
حيث ، شير يوليو أعمى شيور السنة حرارةويعد  ،المنخفضالذي يقترب من جنوب 

  4ة خارجالمحطة فى ° م75أسيوط ، محطة فى  م  49>6يصل معدل درجة الحرارة 
حيثثثث يبمثثثغ  ؛منطقثثة الدراسثثثة بشثثثكل عثثامبالمثثثدى الحثثثراري ارتفثثاع يتضثثثح كثثذلك     

في محطتي أسيوط والخارجة عمى  ( م   47;5:48،5ممدى الحراري )معدل السنوي ل
خثلال شثير أبريثثل بمحطتثي أسثيوط والخارجثثة  سثجلأقصثى مثدى حثثراري و الترتيثب، 

 وليثذا يكثثون تثأثيره أعظثثم مثا يكثثون فثي تمثثك الفتثثرة ، ،عمثي الترتيثثبم    68 و   ;674
ولاسثثيما إذا مثثثا أخثثذ فثثثي الاعتبثثثار أن درجثثات الحثثثرارة السثثثابقة تمثثثل درجثثثات الحثثثرارة 

صثخور المعرضثة عثن درجثة حثرارة ال اواضثحً  افي الظل التي تختمف اختلافثً ةالمقاس
الجثثثثو ن الصثثثخور تزيثثثد درجثثثثة حرارتيثثثا عمثثثى درجثثثة حثثثرارة إلأشثثثعة الشثثثمس 4 حيثثثث 

 4( 94، ص  68=5جر الرممي )ىيوم ،  م  لمح   =م  لمحجر الجيري و   57بمقدار
 : الرياح 

منطقثثثثة  أنيتضثثثثح ( 56والشثثثثكل ) ( ;مثثثثن دراسثثثثة الجثثثدول ) سددددرعة الريدددداح :    
يقثدر لمحطة أسيوط ن متوسط سرعة الرياح إحيث  ؛لا تتعرض لرياح قوية الدراسة

مسثثثتقرة  دوىثثذا يعنثثي أن المنطقثثة تعثث ،كثثم/س :4;محطثثة الخارجثثة و كثثم/س  =84 بثثث
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فقد سجمت محطة أرصاد  ؛يونيو شير فىكانت ى سرعة لمرياح أقص كبير،إلى حد 
 شثير فى أدناىا ووصمت كم/س، 47=  رصاد الخارجةأمحطة و كم/س 46: أسيوط
 سثثرعةل ويتبثاين المعثدل الفصثمي، كثم/س بمحطثة أسثيوط =74سثجمت حيثث ديسثمبر
 معثدلاتيا تكثثون أدنثا أمثا ،والصثثيف الربيثع فصثمى خثلال ذروتيثثا إلثى فتصثل ؛الريثاح
 4الشتاء فصل خلال

( أن الريثثاح السثثائدة بمنطقثثة 57( والشثثكل )>يتضثثح مثن الجثثدول ) تجدداه الريدداح : 
 ،ليثثثاالريثثاح الشثثمالية والشثثمالية الغربيثثة، فنجثثد أن أعمثثى معثثدل ىبثثوب  يالدراسثثة ىثث

رصثثثثثثاد % بمحطثثثثثثة أ 4;984بمحطثثثثثثة أرصثثثثثثاد أسثثثثثثيوط و %  98469صثثثثثل إلثثثثثثى ي
    الخارجة 4
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مجموعثة مثن  إرسثاب تأثيرىثا فثي يظيثرف ؛الحافثة تشثكيل فثي اميمًث دورًا الريثاح تمعثب
 أىميثثثثا الكثبثثثثانمثثثثن عثثثثد وي الصثثثثخرية، العقبثثثات كثبثثثثان الرمميثثثثة تتمثثثثثل فثثثثي الأشثثثكال
مثن  كبيثرة مسثاحات تشثغل يالتث الظل، والكثبان اليلاليثة كثبانو واليابطة،  الصاعدة

 مثثا تحممثثو مثثن مثثوادفي نحثثت كعامثل الريثثاح دورويظيثثر  بالحافثثة، الأجثزاء المسثثتقيمة
الأجثثثزاء المواجيثثثة ىثثثدم تضثثثرب بثثثو  ولعثثثامأثنثثثاء ىبوبيثثثا حيثثثث تسثثثتخدميا ك ناعمثثثة

حثداث الثقثوبو  ،تراجثع الحافثةممثا يسثاعد عمثى  لمريثاح مثن الحافثة، أو التجويفثات  ،ا 
 4الميدانية  الدراسات وظير ذلك بوضوح خلال

الأمطار: -د   
أن منطقثة الدراسثثة تتسثثم بنثثدرة الأمطثثار ( 58والشثثكل ) (=) يتضثح مثثن جثثدول      

بمحطثثثثة أرصثثثثاد  مثثثثم ;44لكميثثثة الأمطثثثثار  يالسثثثثنو  تثثثثراوح المتوسثثثثطف ؛السثثثاقطة بيثثثثا
 يمتوسط شير  ، وقد سجل شير فبراير أكبرأسيوط ةمحط يمم ف >44 و ،الخارجة
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الأمطثثثثار السثثثثاقطة، وبثثثثثالرغم مثثثثن ظثثثثثروف % مثثثثن جممثثثثثة  7:لكميثثثثة الأمطثثثثار بمثثثثثغ 
بين الحين  للأمطار المفاجئةتتسم بيا منطقة الدراسة إلا أنيا تتعرض  يالجفاف الت

سثقط و  ،مثم 49;بمغثت  الخارجة أكبر كمية مطثرأرصاد سجمت محطة  فقد؛ خروالآ
تكثثثون بعثثثثض  يومثثثثل ىثثثثذه الأمطثثثار ليثثثا أثثثثر مباشثثثثر فثثث ، 87=5ديسثثثمبر  66 يفثثث

صورة  مثل التشققات الطينيةالكثبان الموجود بالحافة تظير بأسطح  يالظاىرات الت
، كمثثثثثثثثثثثثثثثثثا تعمثثثثثثثثثثثثثثثثثل (58)

الأمطثثثثثثار عمثثثثثثثى تكثثثثثثثون 
مسثيلات عمثى واجيثات 

تتميثثثثثثثثثثز  يالتثثثثثثثثثث الحافثثثثثثثثثثة
  4بالانحدارات الشديدة
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العمميات الجيومورفولوجية : -2  
في كل من  ىاوتطور تتمثل العمميات الجيومورفولوجية الم ثرة في نشأة الحافة 

 التجوية والتقويض السفمي 4
   :التجوية  -أ

وبصورة  ،المنطقة يف السائدة يةالجيومورفولوج العمميات أىم من التجوية تعد    
 أو ،الصخور فوق من الضغط لإزالة نتيجة تحدث يوالت ،الميكانيكية التجوية أكبر

 الميكانيكية التجوية وتنشط لممنطقة، والفصمي ي،اليوم الحرارى المدى ارتفاع بسبب
 4 المطر تعقب التي الجفاف فترات في
 مما ،الصخور فوق الواقع لمضغط تخفيف يحدث انزلاقو وأ الصخر سقوط عندو 

 الفواصل باسم تعرف يالت الفواصل من كثير حدوث وبالتالي ،اتمددى إلى يي د
 عمودى انفصال ينتج الرأسية الفواصل مع اتقاطعي وعند ،sheet joints الغطائية
 محسوب) يالكتم التفكك إلى الأمر ينتيى ما وعادة Cuboidal jointing لمصخور

 لحركة المواد عمى السفوح؛ مساعد عامل بمثابة التجوية تعدو  4(=; ص،;>=5،
 أشكال وأىم ،الكتل وتفكك الصخري، التماسك إضعاف عمى ادائمً  تعمل حيث

ىي  (59وكما يوضحيا الشكل ) ا،ميدانيً التي تم رصدىا  الميكانيكية التجوية
 تحدث يوالت (الأعمدة الرأسية الكتمي،التفكك  ،التفمق الصخريالصخري،  التقشر)
 الطبقات يف

 لمصخور الخارجية
 لعممية نتيجة
 والانكماش التمدد

 نتيجة تحدث يالت
 فى الكبير لمفارق
 يالحرار  المدى

  4 لممنطقة



 2022)ٌناٌر(  1، ع14هج            (الانسانٍاخ والعلىم الاجتواعٍح )      كلٍح اَداب جاهعح الفٍىم    هجلح

 

 محمذ عبذ المعتمذ عبذ الرسول عاشور .جيومورفولوجية الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة( د)

055 

  

  الصخري التقشر : 
نتيجثة لتمثدد ذلثك مثا يحثدث  ا، وغالبًثقميمثة السثمك رقثائقالقشور أو الىو انفصال    

ن الأجثثثزاء السثثثثطحية مثثثثن إحيثثثثث ، ثثثثم انكماشثثثثيا بمعثثثثدل أكبثثثر ،السثثثثطحيةالطبقثثثات 
بشكل أسرع من الأجزاء الداخميثة ممثا ينثتج عنثو إجيثاد  ترتفع درجة حرارتياالصخر 

 ،ل الأجزاء السطحيةفتنفص ؛القص للأجزاء السطحية دون الأجزاء الداخمية لمصخر
وقثد ظيثر (Judy, E., 2005, P. 19 4)السثابق كمثا يتضثح مثن الشثكل وتسثقط 

وخاصة في النطاق الشمالي مثن  ،من من وضع عمى طول الحافة التقشر في أكثر
وطريثق أسثثيوط الخارجثة ، كثثذلك تثم رصثثد تقشثر لمصثثخر شثرق مركثثز  ،نقثب الياسثثة

  باريس في أكثر من موضع 4
  الكتميالتفكك : 

ذات الاتجاىات  فواصمياتحطيم الصخور التي تتميز بكثرة ب الكتمييرتبط التفكك    
 الكتثل الصثثخرية تفكثثكسثاعد عمثى خميا يفثثإن تلاقثي الفواصثل وتثثدا ؛الرأسثية والأفقيثة

بثرز المنثاطق التثي انفصثمت الكتثل عثن الحافثثة وكثان أ صثغيرة،صثخرية  لأجثزاءإلثى 
وذلك لانتشار تكوينات الحجر الجيري )طروان،  سروالبو أفي نقب الرفوف، ونقب 

 4رفوف( المرتكز عمى طفل الداخمة وطفل إسناوال
 : التفم  الصخري 

 جةينتف ؛تأثيرات الإشعاع الشمسيالناتتج عن أشكال التجوية الميكانيكية  أحدىو    
 تمثثثثدد الصثثثثثخريعمثثثثل عمثثثثثى  لًا يلثثثثث وانخفاضثثثثياا رة نيثثثثثارً ار ارتفثثثثثاع الحثثثث اتيثثثثعمم يتثثثثوال

وانفصثاليا عثثن  ،وتفمثق الكتثل ،والشثقوق ،الفواصثثل إلثى اتسثاع ي ديث، ممثا ووانكماشث
السثثثاقطة بسثثثطح المنحثثثدر إلثثثى  الصثثخرية ارتطثثثام الكتثثثل ي ديثثثو ، الصثثثخورطبقثثات 

وتثم رصثثد ظثثاىر التفمثق الصثثخر فثثي جميثثع  ،السثثابقكمثثا يتضثثح مثن الشثثكل  يثاتفمق
 عمى طول امتداد الحافة 4 االكتل الساقطة تقريبً 
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  : الأعمدة الرأسية 
متعامثدة مثثن الفواصثثل، تنشثأ الأعمثثدة الرأسثية فثثي الكتثثل الصثخرية ذات الثثنظم ال    

بالميثثثاه عمثثثى  يوعوامثثل التحمثثثل الكيميثثائ ،مثثن درجثثثة الحثثرارة المرتفعثثثة وبتضثثافر كثثثل  
ية وتتحول فى النياية إلى مجموعة من القوالب الصخر  ،اىذه الشقوق تدريجيً  اتساع

ىثثذه الأعمثثدة  تظيثرو  ،يالمظيثر العمثثدانشثثكميا  يكقوالثثب الحجثر تشثثبو فثالمتراصثة 
ومثن  (4>، ص ;==5محسوب، ) الأوجو يأو سداس ي،أو رباع ي،شكل ثلاث في

  السابق 4والتي يوضحيا الشكل  ،بنقب الرفوفأوضح أمثمة ىذه الأعمدة الموجودة 
 ي.السفم التقويض  -2

من صخور الحجر يتكون لمنحدر الحافة  يالتتابع الصخر سبق القول بأن    
 ي،، مرتكزة عمى صخور فتاتية من الحجر الرممبةالأكثر صلا يالأيوسين يالجير 

معدلات  فإن، ومن ثم صلابةالأقل  يالكريتاس يوالحجر الجير  ،والمارل ،والطفل
ع من حيث تتآكل الصخور الفتاتية السفمى بمعدل أسر تكون مختمفة، النحت 

كان أسواء  لصخريةا الحافات أسافل نحت، مما ينتج عنو ا الصمبةالصخور العمي
 وينتيي الأمر إلى ،حابالري البري مأ ،الباطنية لمياها ، أمالتجوية ذلك بفعل

تحت تأثير عامل الجاذبية لانفصال والسقوط عمى أسطح الفواصل والشقوق ا
ويتضح ذلك من  الأرضية

 . (59خلال الصورة )

 

  



 2022)ٌناٌر(  1، ع14هج            (الانسانٍاخ والعلىم الاجتواعٍح )      كلٍح اَداب جاهعح الفٍىم    هجلح

 

 محمذ عبذ المعتمذ عبذ الرسول عاشور .جيومورفولوجية الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة( د)

055 

 الأشكال الجيومورفولوجية بالحافة الشرقية لمنخفض الخارجة : – ثالثاً
 لالعوامث تضثافر نعث الناتجثة الجيومورفولوجية الالأشك من كثير بالحافة تنتشر   

قثد تثم و  ،االحافثة جيومورفولوجيًث لتشثكي فثي جميعيثا ميسثأوقثد  المختمفثة، يثاتموالعم
 ،الأشكال الرممية  ،المائيحواض التصريف أ)اختيار ثلاثة أشكال فقط لمدراسة ىي 

 : أشكال الكارست(
 :أحواض التصري  المائي -1

 ،مثثن أىثثم الأشثثكال المنتشثرة عمثثى سثثطح الحافثثة أحثثواض التصثثريف المثائيتعثد     
خثثثثثثلال عصثثثثثثر نتجثثثثثثت عثثثثثثن الظثثثثثروف المناخيثثثثثثة التثثثثثثي مثثثثثثرت بيثثثثثا المنطقثثثثثثة  والتثثثثثي

سواء فثي  الحافةى تشكيل مت عمذه الأودية عمىأن  وومما لاشك في ،البلايوستسين
ثمانيثة  تحديثدتثم  ،امتثرً  74من خلال نموذج الارتفثاع الرقمثي، و الحاضر مالماضي أ

عمثثثثي الخثثثثرائط  ا لثثثثم تظيثثثثرجميعًثثثث ىاأسثثثثماءن يلاحثثثثظ أ، و بالحافثثثثة اجاف ثثثث وادي ثثثثا عشثثثر
ويوضثح  (،:5الخريطثة شثكل ) كمثا يتضثح مثنتم وضع أرقام ليا فقد  ؛الطبوغرافية
 بين الأحواض اتثثثثثثثثثثثثثت مساحثثثثثثثثثثثثثتراوح وقد ،مورفومتريةثثثثال ىاادثثثثثثثثثثثثعأب (54الجدول )
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، أمثا أطثوال الأحثواض فتراوحثت 6كثم 849;5بمتوسط عام  6كم ;57844:  ;674
مثثثن حيثثث العثثثرض و كثثثم لمحثثوض،  47=5كثثم بمتوسثثثط عثثام  8>74::  ;48;بثثين 

أمثثا بالنسثثبة كثثم لمحثوض،   46>كثم بمتوسثثط  6>644:  64:9تثراوح عرضثثيا بثثين 
تمثمت في أنيا  (55( والجدول );5يتضح من الشكل )، لشبكات التصريف المائي

 كم 4 ;494;6رتبة بمغ مجموع أطواليا  >4;5خمسة رتب نيرية بإجمالي 
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الأشكال الرممية : -2  
< مثثثن  =;44 بنسثثثبة 6كثثثم 7;684مسثثثاحة تقثثدر بنحثثثو  الرمميثثثةتغطثثي الأشثثثكال    

وانتشثار الأشثكال الرمميثة المختمفثة بالحافثة الشثرقية مثن أىثثم  الحافثة،إجمثالي مسثاحة 
( تتنوع >5) الشكلنخفض الخارجة، وكما يتضح من   لم المميزات الجيومورفولوجية

فمنيثثثا الكثبثثثثان اليلاليثثثثة بأنواعيثثثثا  رمميثثثثة عمثثثثى الحافثثثة بثثثثاختلاف نشثثثثأتيا؛الأشثثثكال ال
وتنقسثثم إلثثثى قسثثمين؛ كثبثثثان تكونثثت عمثثثى  ،كثبثثثان العقبثثات الطبوغرافيثثثةو المختمفثثة، 

الجانثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثب 
المواجثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثو 
لمريثثثثثاح وىثثثثثي 
الكثبثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثان 
الصثثاعدة، أو 
كثبان تكونت 
عمثثثثثى جانثثثثثثب 

الريثثثثثثثاح  ظثثثثثثثل
مثثثثثل الكثبثثثثان 
اليابطثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة 

  يمية 4 والذ
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 :الكثبان الييلية  -أ
اليلالية كشكل نيائي لتطور الكتل الرممية )قبابية أو بيضاوية(، تظير الكثبان      

أو  ،وتعثرف باسثم الكثبثثان الجنينيثة، وعنثثدما يصثل لمرحمثثة النضثج يظيثثر ليثا قرنثثان
لذا من السيل التعرف عمى اتجاه الرياح  إلى اتجاه منصرف الرياح؛ يشيران ذراعان

 القطاعثثثاتكثبثثثان اليلاليثثثة فثثثي 4 وتظيثثرر الاليلاليثثثة السثثائدة بمنطقثثثة تواجثثثد الكثبثثثان
وشرق باريس  ،المستوية بالحافة، وبشكل خاص في الشمال الشرقي من دير المنيرة

والتثي تتمثثل فثي الانحثدار الخفيثف  ،لنشثأتيا ودوش، وذلك لتوافر الظروف المناسبة
التضثثثثاريس المحميثثثثة المنخفضثثثثة، وتثثثوافر كميثثثثات غيثثثثر القميمثثثثة مثثثثن ح، كثثثثذلك لمسثثثط

شثمالي شثثرقي، أي أنيثا تتعامثثد مثع الريثثاح  المواضثع ىثثذهلحافثثة فثي ا الرمثال، واتجثاه
فمنيثثثثا  ؛الشثثثمالية الغربيثثثثة السثثثثائدة، وتتنثثثوع أشثثثثكال الكثبثثثثان اليلاليثثثة السثثثثائد بالحافثثثثة

 البسيط، المركب، والمعقد4
 الكثبان الصاعدة : -ب

عمثثى الجانثثثب فثثوق أسثثطح المنحثثدرات أحثثد أنثثواع الكثبثثان الرمميثثة التثثي تتكثثثون     
 َ   4:ولكثثثثي تتكثثثثون لابثثثثد أن لا تزيثثثد درجثثثثة انحثثثثدار الحافثثثثة عثثثثن  المواجثثثو لمريثثثثاح،

(Pye&Tsoar,1990,p.166 )4 
حثد الكثبثثان الصثاعدة بالحافثثة أوجثثود  ،فثي الشثثكل السثابق (هويتضثح مثن الصثثورة )

ن الكثبثان الصثاعدة إويمكن القثول في نطاقيا الأوسط بالقرب من نقب أبو سروال، 
ولا تتحثرك سثوى الحبيبثات صثغيرة الحجثم  ،اتجثاه قمثة الحافثة تتحرك ببطء شديد في

أي  ،ك بصثثورة واضثثحة تجثثاه أقثثدام الحافثثةفثثإن الكثبثثان اليابطثثة تتحثثر  ؛عمثى العكثثس
 4 تتميز بالثبات النسبيأنيا 
 :  اليابطةالكثبان  -ج
 وجودب الغالب فى وترتبط الحافة، أقدامعنذ  اانتشار   الرمىية الأشكال أكثر م  ذتع    

ممرات تسمكيا الرمال  الأوديةىذه  من جعلي يالأمر الذ ؛والمسيلات الجافة الأودية
تثزداد أحجثثام  انيثبعثض الأح يوفث، الحافثةأقثثدام  باتجثاه المتراكمثة مثن أعمثى اليضثبة
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تيثبط  يالتث ةيثللأود ةيمن الجوانثب الشثمال وتنمو ،الأوديةالرمال المنجرفة عبر ىذه 
المجثارى  تسثد ةيثحثواجز رمم فتشثكل ؛المقابمة الجوانب الرمال حتى تصل إلى يايعم
 من الشكل السابق4 توضح الصورة )و( كما ةيللأود سةيالرئ
 : الذيميةالكثبان  -د
 التثي تتكثونالمرتبطثة نشثأتيا بالعقبثات الطبوغرافيثة الرمميثة  الكثبثان أشثكال أحثد   

عقبتثين  بثين محجوبثة أو والثتلال، ،والجثروف الطبيعثي، النبثاتمثثل  العقبثات خمثف
ويحثدث أفضثل تطثور  كما يتضح مثن الصثورة )ب( فثي الشثكل السثابق، طبوغرافية،

أو الموسثمي فثي نظثام ثنثائي  ،ليذا النوع تحت تأثير النظام الرياحي أحثادى الاتجثاه
 همحثثثور ويظيثثثر بالعقبثثة الطبوغرافيثثثة،  ووشثثثكم الاتجثثاه، ويثثثرتبط حجثثثم الكثيثثب الثثثذيمى

  (Laity.J, 2008, p 204)تدفق الرياح ،ا لاتجاه الطولي موازيً 
 الفرشات الرممية: -ىد
وىثثثثي تعثثثثد مثثثثن  ،فثثثثي مواضثثثثع متفرقثثثثة بمنطقثثثثة الدراسثثثثةتنتشثثثر الفرشثثثثات الرمميثثثثة    

النطثاق الجنثوبي لمحافثة وتنتشثر الفرشثات فثي  ،ال الإرسابية اليوائية المحدودةالأشك
وفثي نقثثب المثدورة وشثرق دوش، أمثا فثي النطثاق الشثثمالي  ،والجاجثافيمثا بثين بثاريس 

وقثثثد  ،عنثثد أقثثدام الحافثثة عمثثي امتثثداد نقثثب اليابسثثة المحافثثة تظيثثر بشثثكل واضثثح جثثدً 
 4الرواسب الحصوية الخشنة في بعض المواقع الفرشات تغطي
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 :لرواسب الرمالالخصائص الميكانيكية 
 ويوضثثثح ،بطريقثثثة النخثثثل الجثثثافخمثثثس عينثثثات جثثثراء التحميثثثل الميكثثثانيكي لتثثم إ    

عمثثثثثى باحثثثثث اعتمثثثثد الوقثثثثد  ،لرمثثثثاللعينثثثثات االتوزيثثثثع الحجمثثثثي  نتثثثثائج( 56جثثثثدول )
 لحساا  المعاام   (Folk & Ward 1957) المعثادلات الإحصثائية التثي قثدميا

 الآتية ) المتوسط، التصنيف، الإلتواء، التفىطح( :

 المتوسط : –أ 
مثن خلالثثو ف التوزيثثع الحجمثي لعينثات الرمثال،بثراز لإ الميمثةيعثد مثن الأسثاليب 

يتضثثح مثثثن التعثثرف عمثثثى الثثنمط الحجمثثثي السثثائد فثثي العينثثثات المختمفثثة كمثثثا يمكثثن 
ويمكثثن الحصثثثول عمثثى المتوسثثثط مثثن خثثثلال المعادلثثة الإحصثثثائية  الجثثدول السثثثابق،

  التالية:

 
   

أي ) الرمال  ø 547الدراسة حجام حبيبات الرمال بمنطقة العام لأبمغ متوسط 
، الخشنةو أي بين الرمال المتوسطة  ø  :54: ø>44بين  بمدى يتراوح المتوسطة(،

، ص 6459مثثثع نتثثثائج دراسثثثتي )حثثثافظ ،  ويتوافثثق المتوسثثثط العثثثام لأحجثثثام الرمثثثال
حيثثث بمثثغ المتوسثثط لمثثنخفض الخارجثثة، ( 4>، ص :645الرافثثع ، ( و )عبثد694
 4 (متوسطةالرمال ال نيا في )فئة أيعمى الترتيب  ø=54و  ø>54العام 
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 :التصني  -ب
يمكثثن  التثي الحبيبثات أحجثثامتوزيثع تجثثانس أو عثدم تجثانس تصثنيف درجثة اليقثيس 

 الحصول عمى التصنيف من خلال المعادلة الإحصائية التالية:

وتراوحت  (متوسطة التصنيف)أي أن الرمال  6ø;44متصنيف العام ل متوسط البمغ 
التصثثثثثنيف إلثثثثثثى جيثثثثثثد  رديثثثثثث أي مثثثثثا بثثثثثثين  ø  :547 ø 4486بثثثثثثينقثثثثثيم التصثثثثثثنيف 

 6;44( 694، ص 6459)حافظ ، دراسة مع نتائج  وىو ما يتفق تمامًا ،التصنيف
ø (متوسطة التصنيف،)  446بمتوسط القيم تراوح بين= ø  :54< øودراسة )عبد ، 

بمتوسثط قثيم تثراوح بثين  (متوسثطة التصثنيف) ø 5;44( 4>، ص :645الرافثع ،
4475 ø  :64< ø 4 
 اللتواء : –ج 

إذا وقعثثثثت معظثثثثثم فثثثث ؛يشثثثثير الالتثثثثواء إلثثثثى الجانثثثثب الثثثثذي تشثثثثثغمو معظثثثثم العينثثثثة
)سالب القيمة(، أما إذا  ايكون الالتواء خشنً  ،الحبيبات نحو الطرف الخشن للأحجام

 ايكثثثون الالتثثثثواء ناعمًثثثث ،كانثثثت معظثثثثم الحبيبثثثات تقثثثثع نحثثثو الطثثثثرف النثثثاعم للأحجثثثثام
دت درجثثة عثدم التماثثثل )موجبثة القيمثة(، وكممثثا ابتعثدت قيمثثة الالتثواء عثثن الصثفر زا

 ويمكن الحصول عمى الالتواء من خلال المعادلة الإحصائية التالية: ،في التوزيع
 
 

أي ما بين التواء ناعم إلى الالتواء   ø ;:44 : ;445بين  الالتواءقيم تراوح و 
 ،(اجثدً  التثواء نثاعم)أي  4488الالتثواء بالمنطقثة العام لقثيم متوسط الوبمغ  ،المتماثل

نتائج دراسة ، ø 4458( 4>، ص :645تفق مع نتائج ودراسة )عبد الرافع ،ت ايضً أ
 4 (متوسطة التصنيف) ø ;445( 694، ص 6459)حافظ ، 
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التفمطح: -د    
يقيس التفمطح النسبة بين التصنيف في طرفي التوزيع والتصنيف في القطثاع 

مثثن  افثإذا كثان القطثاع الأوسثط أفضثل تصثنيفً  ؛مثن التوزيثع لحجثم الحبيبثاتالأوسثط 
ا لمغايثثة، أمثثثا إذا كثثثان فثثثإن المنحنثثى التكثثثراري فثثي ىثثثذه الحالثثثة يكثثون مثثثدببً  ؛الطثثرفين
المنحنثثى فثثثي ىثثذه الحالثثثة يكثثثون  مثثثن القطثثاع الأوسثثثط فثثثإن ان أفضثثثل تصثثنيفً االطرفثث

 ويمكن الحصول عمى التفمطح من خلال المعادلة الإحصائية التالية: ،مفمطح القمة
 
 

 

أي أن الرمثثثثثال  ø >644الثثثثتفمطح بمنطقثثثثثة الدراسثثثثة العثثثثام لقثثثثثيم متوسثثثثثط البمثثثثغ 
تتدرج بين ي أي أنو ø >745:  5475، وتتراوح قيم التفمطح بين (امدببة جدً )السائدة 

، ص 6459، وجثاءت نتثائج دراسثتي )حثثافظ ، (االمثدبب إلثى المثدبب جثدً الثتفمطح )
( لمثثنخفض الخارجثة، خثارج ىثثذه الفئثة مثثن 4>، ص :645( و )عبثد الرافثع ،694

  4 تفمطح المدبب(العمى الترتيب،فئة ) ø 545و  ø 546التفمطح 
 يأتي : مانتائج التحميل الميكانيكي لمرمال بمنطقة الدراسة يتضح من دراسة 

مثم  44569:  4469شغمت فئة الرمال الناعمة والتي تتراوح أقطارىثا بثين )    
 < ، 8;84:( أكبر نسبة من الرمال بمنطقة الدراسة حيث وصمت نسبتيا نحو 

، الكثبثثان بالمنطقثثثةالجثثزء الأكبثثر مثثن  تشثثكلممثثا يشثثير إلثثى أن الرمثثال الناعمثثة 
رسابيا ،ونقميا ،الرياح حمميافإنو من السيل عمى  ومن ثم  في أماكن أخرى،  وا 

معظثثثم العثثثام4 ويعمثثثل النظثثثام  يثثثاوفثثثي الاتجثثثاه السثثثائد ل ،تبعثثد بقثثثدر قثثثوة الريثثثاحو 
السائد لمرياح فثي المنطقثة عمثى نقثل الرواسثب مثن الشثمال الغربثي إلثى الجنثوب 
الشرقي، مما أدى إلى زيادة نسبة الرمال الناعمة لتصثل عمثى سثبيل المثثال فثي 

طريثق نقميثا و  ،حركثة الرمثال الناعمثةسرعة مما يفسر  ،<;4>>إلى ( 9العينة )
 ن تبقثثثى الرواسثثثب المتوسثثثطةوالتعمثثثق لمسثثثافة طويمثثثة، فثثي حثثثي ،بواسثثطة الحمثثثل

ن تحركثثت فتثثتم ( عمثى الترتيثثب%=84% و 6948والتثثي تشثثكل ) ،الخشثنةو  ، وا 
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ذلثثثك فثثثي شثثثكل المنحنيثثثثات  ويظيثثثر، لمسثثثافات بسثثثيطة الدحرجثثثةالقفثثثز و بصثثثورة 
 ( 4 =5المتجمعة لتوزيع أحجام رواسب الكثبان شكل )

 

 لمنحنيات توزيع أحجام رواسب الكثبان( التوزيع التكراري =5شكل )
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  الكارستية : الأشكال -3
والتثثي  ،الكارسثثتية الأشثكالمثثن  كثيثر ية لمثثنخفض الخارجثثةارتثبط بالحافثثة الشثرق    

 4 الياردانج  ،الطوفا الجيريةالعيون الارتوازية )الينابيع(،  اأكثرىا وضوحً 
 رتوازية )الينابيع(العيون الإ 

يقصد بيا و  إحدى الظاىرات الكارستية الموجودة بالحافة،الارتوازية تعد العيون     
 ترتبط يرتوازية عمى طول الصدوع التتكونت نتيجة تدفق العيون الا يالت يالرواب

بمناطق الطوفا  يوجدت مقترنة فى توزيعيا الجغراف الحجر الجيرى ليذا بصخور
ا ما الخارجة، وقد ارتبط وجودىا بالاستقرار البشري، فدائمً  لحافة الشرقية لمنخفضاب

وخاصة في المناطق قميمة المطر، ولا  ،نسان عن مصادر لممياه للاستقراريبحث الإ
لنيل، فقد كانت ىذه تقل أىميتيا خلال تنقمة وترحالو بين منخفض الخارجة ووادي ا

حد إ ،عين طفنيس الجبللتزويد لمقوافل بالماء، وتعد  ميمةالعيون تمثل محطات 
العيون الموجودة بالحافة الشرقية لمنخفض الخارجة، وتقع شرق مركز باريس، 

حداثيً  ََ  85ًَ  >5، وخط طول  شمالاً    68ََ  86ًَ  74تقع عند دائرة عرض  اوا 
بأحد  ا، وىي عين صدعية ارتبط مجراىا الرئيسمترً  6:4 عمى منسوب، ا شرقً    74

(، وكان الاعتماد عمى ىذه 64الروافد النيرية بالحافة، كما يتضح من الشكل )
العين في الزراعة خلال الفترة الرومانية، حيث تظير أثار لأراض زراعية قديمة 

لجديدة طمرت أسفل الكثبان الرممية، ولكن ىناك امتداد لبعض أراضي الاستصلاح ا
وجود قطع من الفخار تعود إلى الفترات جانب ىذا إلى بالقرب من العين4 

ت كد استخدام العين عمى مدى قرون عديدة نتيجة توافر  يوالإسلامية الت البيزنيطية
 4(796، ص  6459محسوب، )مصدر المياه 

 الطوفا الجيرية: 
عبثثثر العيثثثثون تتكثثثون الطوفثثثثا نتيجثثثة لتثثثثدفق الميثثثاه المحممثثثثة بكربونثثثات الكالسثثثثيوم    

 4النباتثثاتبقايثثا ئيثثة وبحيثثرات ضثثحمة غنيثثة بقنثثوات ما تشثثكل يالطبيعيثة القديمثثة التثث
 فى الوديان المنحدرة من الحافة الشرقية لمنخفض الخارجةالطوفا تظير تكوينات و 
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 ا، ويتثراوح سثمكي، عنثد نقثب الرفثوفشثمالاً ° 69'  >، ° 69' :عثرض  يبين دائرت
 (Ball, 1900, p.924الرواسب بين ثلاثة إلى ستة أمتار )

شثثمال الحافثثة الشثثرقية  بدايثثة مثثن جبثثل يابسثثة يالطوفثثا بشثثكل طثثول وتنتشثر رواسثثب
الطوفثثثثا  ( أن84، ص6464يوسثثثف، وذكثثثرت ) ،تثثثى وادي المثثثثدورةح امتجيثثثة جنوبًثثث

جبل  فى تتمثل الخارجة مواقع عمى طول الحافة الشرقية لمنخفض ثمانيةفى تتركز 
نقثثثب و نقثثب بثثثلاق، و جبثثل أم الغنثثثايم، و نقثثثب أبثثو سثثثروال، و نقثثثب الرفثثوف، و  ،يابسثثة

، وقثثثثثد رصثثثثثد الباحثثثثثث خثثثثثلال الدراسثثثثثثة المثثثثثدورة نقثثثثثب المطاعنثثثثثة، ووادىو الرزيقثثثثثات، 
شثمال الحافثة كمثا ل اليابسثة فثي وجبث ،مختمفة لمطوفثا بنقثب الرفثوف الميدانية أشكالاً 

 4 (65يتصح من الشكل )
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وىثي  plateau tufaطوفثا اليضثبة القسثم الأول  :قسمين الطوفا إلىتنقسم      
يميثل أبثيض  يثالون أمتثار؛ 54 : 9بثين  يتثراوح سثمكيا ا،والأكثثر ارتفاعًث االأقدم عمرً 

الكالسثيت برواسب  ياىذا إلى مم  مسامويرجع  بقمة مساميتيا وتتميز، يرمادإلى ال
طوفثثثا القسثثثم الثثثثاني ، رواسثثثب الطوفثثثا يعمميثثثات مثثثا بعثثثد الترسثثثيب الشثثثائعة فثثث بفعثثل
المنحثثدرة مثثن الحافثثة الشثثرقية بالأوديثثة نشثثأتيا ارتبطثثت ، وقثثد wadi tufa يالثثواد

المسثثثامية العاليثثثثة  ىثثثثاوأىثثثم مثثثا يميز  ،أمتثثثثار 9 : 5 بثثثين ويتثثثراوح سثثثثمكيا ،لممثثثنخفض
يثا ثثم انثدثرت نم ابسبب النباتات التي كانت تمثل جثزءً  وجدت بيا يوالتجويفات الت
ي والأزرق إلثثثثى الرمثثثثثاد ،ييتثثثثثدرج لونيثثثثا مثثثثا بثثثثثين الأسثثثثود إلثثثثى البنثثثثثو بعامثثثثل الثثثثزمن، 

(Smith, 2004, pp.414-416) 4 
 الياردانج : 

" وىو اسم محمي للأسطح المرتفعة Kharafishمسمى "الخراشيف   يايطمق عمي
ىذا  Beadnellالخشنة التي تحصر بينيا أحواض وممرات، وقد استخدم 
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لمبلايا التي تتكون من أعداد كبيرة  وم عند وصف=4=5المصطمح لأول مرة عام 
 من الياردانج الممتدة عمى اليضبة الجيرية فيما بين الخارجة ووادي النيل اجدً 
(Embabi,2018,p.944 ) 

قع ي ،حقول الياردانج عمى سطح الحافة الشرقية لممنخفض ىحدتم رصد إ   
    74ََ  94ًَ  85، وخط طول  شمالاً    67ََ  95ًَ  76عند دائرة عرض  اإحداثيً 
ه بشكل واضح؛ ظير دور الإذابة في نشأة الياردانج وتطور  ، وقد(66شكل )، اشرقً 

 من اغالبً  ةنشأوالتي  ،المختمفةكثير من حفر الإذابة بأحجاميا تمثل ذلك في ظيور 
اتحاد كربونات الكالسيوم مع ثاني أكسيد الكربون الموجود في اليواء الجوي، والذي 

 ،قدرة عمى إذابة الحجر الجيرياليقوم بدوره إلى تكوين محمول كربوني مخفف لو 
ينتج عنيا في النياية تخفيض لحجم و  ،وتكوين فجوات تتسع وتتصل ببعضيا

 وما يترتب عميو في نياية الأمر إلى تراجع أجزاء من الحافة 4 ،ياردانجوارتفاع ال
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الحافة حركة المواد على منحذرات  – رابعا  

 :الشرقية لمنخفض الخارجة 

ن  ،المنحثثثدرات فثثثثوقالصثثثخرية والمفتتثثثات  الكتثثثلحركثثثة       ،الحجثثثثمفثثثي  ختمفثثثتاوا 
كثثثثم / سثثثثثاعة، 544إلثثثثى  يا، تصثثثثل سثثثثثرعة بعضثثثثالجيولوجيثثثثةالتكوينثثثثات و  ،والسثثثثرعة

نياية ينتج عنيا تغير في التضاريس الوفي  ،خر حركتيا غير محسوسةضيا الآوبع
( يمكثن التعثرف 57ومثن الجثدول )4 (De-Blasio, 2011, pp.2-3)المحميثة 

 الحافة فيما يمي:منحدرات حركة المواد عمي عمى 
تصنٍف حركح الوىاد على الونحدراخ( 13)جدول   

 المواد
 الحركة نوع 

 صخور اليشيم )الحطام( التربة
 Fallالسقوط   سقوط صخرى  شيم هسقوط ال سقوط التربة
 Topple التدحرج  تدحرج او انقيب صخرى  شيم هتدحرج ال انقيب التربة
 Transitional slideالنزلقات النتقالية    انزل  صخرى  شيم هانزل  ال انزل  التربة

 Rotational slideالنزلقات الدورانية   يار صخرى هان شيم هيار الهان يار التربةهان

 انتشار التربة
شيم هانتشار ال
 الجانبى 

 Lateral spreadingالنتشار الجانبى   النتشار الصخرى الجانبى 

 Flowالتدف   التدف  الصخرى  شيم هتدف  ال تدف  التربة
ددد دددددددددد ددد دددددددددد  Complexالمركب   دددددددددد

After: De Blasio, F, V, 2011, p.13   
 الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة :حركة عمى منحدرات أنواع ال -1
تسثاقط  نثزلاق الصثخري،وتتمثثل فثي )السثقوط الصثخري، الا :سريعة الحركات ال -أ

 المفتتات الصخرية(
 الصخرى التساقط Rock fall  

الكتدل  متوسدط النحددار ومتوسددط أحجددامعلاقثة ارتباطيثة عكثسية بثثين  توجد     
قثثيم متوسثثط الانحثثدار، وربمثثثا  مع ارتفاعالساقطة حيث تقل أحجام الكتل ، الساقطة
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أقثثدام  أو ،سثطح الأرضب يثاارتطام يثثثرتبط ذلثثثك بتفتثثثت الكتثثثثل الثثثساقطة نتيجثثثة شثثثثدة
 (8;، ص  6457)حجاب ،  فتتحطم إلى أكثر مثن كتمثة وتقثل أحجاميثا ؛المنحثدر

( :5توضثثثثح الصثثثثورة )كمثثثا وتثثثم رصثثثثد تسثثثاقط الكتثثثثل عمثثثثي امتثثثداد الحافثثثثة الشثثثثرقية 
شثثثثثثثرق  لتسثثثثثثاقط الصثثثثثثخور اوذجًثثثثثثمن

ط تسثثاقط ، كثثذلك ارتثثبنقثثب اليابسثثة
الصثثثثثثثثثخور عمثثثثثثثثثثي طثثثثثثثثثثول مجثثثثثثثثثثاري 

 وتتجثثو ،التثي تقطثع الحافثةديثة و الأ
 نحو قاع المنخفض 4 اغربً 

 : الصخري النزل 
 المنحدرات عمى تنزلق الصخور   
 رصثد الظثثاىرةوتثثم  ،الانحثدار قميمثة

 ،الرفثثثثوفنقثثثب أبثثثثو بو  ،عمثثثثى طثثثثول طريثثثق أسثثثثيوط الخارجثثثثةو  ،أبوسثثثروالفثثثي نقثثثثب 
نوعان من وىناك  ،الرفوفبنقب الصخرية الانزلاقات  ىحد( إ;5توضح الصورة )و 

فثثثي اتجثثثثاه  وىثثثو أن الكتثثثل المنزلقثثثثة تميثثثل طبقاتيثثثثا النددددزل  الأمددددامي، ؛الانزلاقثثثات
وىثو أن الكتثل المنزلقثة تميثل طبقاتيثا فثي  ،النزل  الخمفديالمنحدر قبل انفصاليا، 

  . عكس اتجاه المنحدر قبل انفصالو
، 6455، تراب )ذكرىا ولكي يتم الانزلاق الصخري لابد من توافر خمسة شروط 

 : بأنيا (87ص 
تعاقثثب صثثخور صثثمبة منفثثذة لمميثثاه فثثوق  -

طبقثثثثثثثة سثثثثثثثميكة مثثثثثثثن الصثثثثثثثخور الطينيثثثثثثثة 
 4 والصمصالية

  تجاه المنحدر 4اميل الطبقات في  -
تشثثثثثبع الطبقثثثثثثة الطينيثثثثثة بالميثثثثثثاه سثثثثثثواء  -

 مأتسثثربة مثثثن الطبقثثثة المنفثثثذة العميثثثا الم
 4 تحت السطحية

 سقوط صخري شرق  نقب الياسة :(16) صورة

 أحد الانزلاقات الصخرية  :(17) صورة
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 ق 4نزلاغطاء النباتي الذي يعوق عممية الادرة الن -
 (4 َ   74نحدار الحافة )أكثر من  شدة ا -
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:تساقط المفتتات الصخرية   
مخثثثاريط " عمييثثثايطمثثق و  ،الحافثثثةعنثثثد أقثثدام بشثثثكل واضثثح تتثثراكم المثثثواد المفككثثة    

وقثد اتضثح  ،ة ليثا مثن عوامثل التشثكيل المختمفثةحمايثتمثثل وسثيمة و " Talusاليشثيم 
الأجثزاء العميثا  أمثاذلك عند اجراء التحميل المورفثومتري لمقطاعثات الميدانيثة لمحافثة، 

ذلك يلاحثثثظ تراجثثع الوحثثدات العميثثا مثثثن لثث ؛تتثثثأثر بعمميثثات التفكثثكفإنيثثا  السثثفوحمثثن 
تسثثثثاقط يمثثثثر و  ،فتتثثثةالسثثثفح وتقثثثثدم الأجثثثزاء الثثثثدنيا نتيجثثثثة تثثثراكم المثثثثواد الصثثثثخرية الم

 المفتتات بمرحمتين كل منيما تكمل الأخرى 4
يبدأ سقوط المفتتات الصخرية عمى المنحدرات بالتدحرج من أعمى  :المرحمة الأولى

وبمعثدل انحثدار مثثا  ،وبفعثل الجاذبيثثة الأرضثية ،إلثى أسثفل مثع اتجثثاه الانحثدار العثام
:  5بين   ، وتتميز حركة المفتتات الصخرية في ىذه المرحمة بأنيا سريعة 4   =7َ 

تسثثثقط المفتتثثثثات الصثثثخرية مثثثثن فثثثوق الحافثثثثات شثثثديدة الانحثثثثدار  :المرحمددددة الثانيددددة
4 وتتسم ىذه دام الحافات مكونة مخاريط اليشيمفأكثر( بحيث تتجمع عند أق -   84)

 4(677ص  ،6448، مصطفى) االحركة تكون سريعة جدً  المرحمة عن سابقتيا بأن
 من غطاءات ىيئة عمىعند أقدام الحافة الشرقية لممنخفض  اليشيم رواسب وتظير
 أسثثثفل ىشثثيم مخثثروط شثثكل عمثثى أو كبيثثرة منيثثا، أجثثزاء تغطثثى يالتثث المفككثثة المثثواد

 4كما توضح الصورة السابقة الانحدار شديدة المنحدرات

 البطيئة :  الحركات -ب
 زح  الصخور : 

تتثراوح زاويثة التثثثى و  ،متوسثثثطة الانحثثثدار الحافثات زحثف لمصثخور عمثىحثثثدث ي      
باتجثاه أقثدام المنحثدرات  ةيالكتثل الثصخر  تتحثركدرجات، و  °54:  °>انحدارىا بين 

 بفعثثل قثثوى الاحتكثثثاك ةيثثلطاقتثثو الحرك الصثثخر عثثثن فقثثثثدان تنثثتج اجثثدً  ئثثثةيحركثثثة بط
 مثثع قمثثةأثنثثاء نقمثثثو عمثثثى أسثثثطح المنحثثدرا ت، خاصثثثة  ثويثثوقعثثثت عم يوالتثثصادم التثثث

 4 (Dorren,2003,p.73درجثات الانحثدار)
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 يالتثثث رةيمثثن الصثثخور ذات الأحجثام الصثثغ كثيثر الميدانيثة تثثم رصثثدلدراسثثة وخثلال ا
عرضثثثثة  يوىثثث م،يسثثثثثطح غطثثثثثاءات اليثثثثثثشأعمثثثثثى جوانثثثثثثب المنحثثثثثدرات عمثثثثثثى  تثثثثثستقر

تمثثثك الكتثثثثل  بيثثثا ظيثثثرت يومثثثن أىثثثثم المنثثثاطق التثثث ثة،يثثالجاذب بفعثثثل ئثثةيلمحركثثة البط
الشمالي فيما بين المنيرة ونقب أسيوط وفي جبل أم الغنايم كما يتضح قطثاع الحافثة 
 ( >5من الصورة )

  التربة زح: 
 ئثثثةينظثثثرا لأن ىثثثذه الحركثثثة بط   
ثارىثثثثثثثثثا أفثثثثثثثثثإن  ؛محثثثثثثثثثسوسة ثثثثثثثثثريوغ
 خثثثلالوذلثثثك مثثثن  يثثا،يعم لتثثثثد

 يت فثثثثتحثثثدب يالتثثثث ليثثثجثثثذوع النخ
 أنك لذاتجثثاه الحركثثة اليابطثثثة، كثث

ى انتزعثثثثثثثت تثثثثثال ثثثثثثثديبعثثثثثثض الجلام
مواضثع أدنثى مثن الطبقثات  يف المتحركة التربثثة فيتوجثثد مدفونثثة  ثثايمثثن طبقثثات عم

 4 السابقة صورةكما يتضح من ال  يايإل يتنتم يالت
  

 زحف الصخور  بجبل أم الغنايم :(18) صورة
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 التحميل المورفومتري لمنحدرات الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة . -2
 عمى واجية منحدر الحافة الشرقية لممنخفض، اقطاعات ميدانيً  54تم قياس 

 مع المواقع الأثرية،الطرق و ختيارىا مدي اقتراب الحافة من افي  راعى الباحث
نحدارات والتكوينات الجيولوجية إلى أنواع الا جميعاة أن القطاعات تمثل مراع

 4( ىذه القطاعات67ويوضح الشكل ) حد كبير،
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 توسط طول بم، امترً  :4;855 االقطاعات المقاسة ميدانيً  أطوال إجمالى بمغ
 99749 :امترً  66549بين  القطاعات أطوال لمقطاع، وتراوحت امترً  >8554

المكونة صلابة الصخور  درجة تفاوت القطاعات إلىأطوال  نيتبا ويرجع 4امترً 
 ،فواصلالمتمثمة في وفرة الومدى تأثرىا بمظاىر الضعف الصخرى  ،لمحافة

 ةيوالتجو  ةيالتعر  عوامل إلى جانب دور ةيقاطبالسطح الأو  ،صدوعالو  ،شقوقالو 
 4في إضعاف قوة الصخرالمختمفة 

:ممنخفض لالشرقية التوزيع التكراري لزوايا انحدار قطاعات منحدر الحافة  -أ  
لمتعرف عمى يعد التوزيع التكراري لزوايا الانحدار أحد الأساليب الجيومورفولوجية    

 منخفض:مالشرقية لالحافة عمى  اتمنحدر النتائج القياسات الميدانية لقطاعات 
  يتضح ما يمي :( 68( والشكل )58من دراسة الجدول )
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، °>:يتميز التوزيع التكرارى لزوايا الانحدار بتعدد المنوال حيث برزت الزوايا )
وىو  ،، كما يتميز بأنو غير متصل، حيث تختفى بعض زوايا الانحدار°(6، 79°

مثل دراسة أخرى أجريت عمى منحدرات المناطق الجافة  يما يتفق مع الدراسات الت
 (64574 ،  حجاب( و )6448)حسين ،
الشثثثثديدة، والجثثثثثروف الرأسثثثثية؛ تشثثثثكل النسثثثثبة الأكبثثثثثر  تالانحثثثثدارا أن اأيضًثثثثيتضثثثثح 

، ويعكثثثثثثس ىثثثثثذا مثثثثثثدى تعرضثثثثثثيا % 46=8 لممسثثثثثافات الأرضثثثثثثية بمنحثثثثثدرات الحافثثثثثثة
والفواصل السائدة،  الصدوعنظام لمعمميات جيومورفولوجية المختمفة، ىذا إلى جانب 

السممي فثي شبو والتي ساعدت في اتخاذ الحافة الشكل  ،بالحافة تمختمفة الاتجاىا
كذلك كثان لثنظم التصثريف النيثري الأثثر الواضثح  (;، :، 6، 5) بعض القطاعات

  4 % من المسافات الأرضية 47:والتي تمثل نحو  ،فى قمة فئة الانحدارات الخفيفة
  التقوس: معدلت تحميل -ب

أن منحدرات الحافة الشثرقية لمثنخفض  (69) والشكل( 59) الجدول من يتضح    
  :ىي ةرئيس فئات ثلاث إلى تنقسمالخارجة 

 بنسبة امترً  47=:65 نحو وتشغل المحدبة، العناصر تضم الأولى: الفئة 4أ 
 ىذه وتتميز المقاسة، الأرضية المسافات أطوال جممة من%  >:964
 المسافات أطوال تتراوحو  ،°4=و° 7 بين تتراوح تقوسيا درجات بأن المجموعة

 4امترً  49;9 إلى 649 بين تشغميا التي
 بنسبة امترً  748:;5 نحو وتشغل المقعرة، العناصر تضم :الثانية الفئة 4ب 

 بأن الفئة ىذه وتتميز المقاسة، ضيةثالأر المسافات أطوال جممة من% 7>864
 تشغميا التى الأرضية المسافات وتتراوح °>>و° 8 بين راوحثثثتت تقوسيا اتثثثدرج
 4امترً  99إلى  ;54 بين

 امترً  =84>5 نحو وتشغل المستقيمة، قسامالأ مجموعة تضمالثالثة:  المجموعة 4ج 
 لا مسثثتوية منثاطق يوىث الأرضثية، المسثافات أطثوال جممثة مثن% =848 بنسثبة

 إلثى العناصثر ىثذه نسثبة انخفثاض ويرجثع الانحثدار، درجثات طوليثا تتغير عمى
لصلابة التكوينثات الصثخرية  وذلك ،المستوى بالانحدار تتميز يالت الأجزاء قمة

  4تكوينات اليشة في الأجزاء الدنياوتركز ال ،في الأجزاء العميا من الحافة
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العناصثثر  نسثبة بمغثت فقثثد ؛المقعثرة العناصثر عمثى المحدبثثة العناصثر سثيادة يتضثح 
 إلثثى يشثير ممثا ،%7>864 المقعثرة العناصثثر نسثبة بمغثت بينمثا% >:964 المحدبثة

 أن إلثثثثى يشثثثير كمثثثا الحافثثثثة، منحثثثدرات عمثثثى الصثثثخر ونثثثثوع يثثثةيولوجالج البنيثثثة أثثثثر
 المسثتوي التقثوس تثيفئكما يتضثح أن  4 التعرية مرحمة بدايات يف زالت ما المنطقة
 تمييثثا فئثثثة القطاعثثات، أطثثثوال نسثثبةمثثن %  :7تمثثثثل والتثثي  °(9 -°5)  والخفيثثف
 فئثةأمثا  القطاعثات، جممثة مثن% ;=764 بنسثبة : (فثأكثر -°:8)  الرأسثى التقثوس
 ،القطاعثات أطثوال جممثة مثن% = تمثل °(89 -°=5) اوالشديد جدً  الشديد التقوس
   4قل النسب التي ظيرت أوىي 
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المواقع الأركيولوجية بنطاق الحافة  - خامسا 

:الشرقية لمنخفض الخارجة  

عمى طول امتداىا من الشثمال إلثى  ركولوجية المرتبطة بالحافةالمواقع الأ تتوزع    
وفيمثثا  أو الطثرق القديمثة( ،، وقثد تثم تقسثيميا لقسثمين )مواقثثع أثريثة، النقثوبالجنثوب

 يمي دراسة ليذه المواقع الأركولوجية:
المواقع الأثرية :  -1  
 تقثثثع عنثثثد أقثثثداميا؛التثثثي أو  ،الواقثثثع الأثريثثثة الموجثثثودة عمثثثى سثثطح الحافثثثة تتنثثوع   
يتمثثثل فثي نقثثش صثثغير عمثثى صثخور الحجثثر الجيثثري، مثثثل  ،اصثثغير جثثدً  ابعضثيف

الموجثثثود عنثثثد عثثثين طفنثثثيس الجبثثثل، أو قطثثثع الفخثثثار المتنثثثاثرة بثثثالقرب مثثثن المواقثثثد 
، ةضخم ةأثري يمبانخر عبارة عن وجودة عند نقب الرفوف، وبعضيا الآالقديمة الم

، وجمثع الضثرائب ن لحماية الطثرقو حصمقابر، أو مساكن، معبد، كنيسة، مثل تقد 
أحثدىما فثثي  ، ويتنثاول البحثثث مثوقعين فقثثط؛كاممثثةقريثثة قديمثة  وقثد يظيثر فثثي شثكل

خثثثر فثثثي القطثثثاع الجنثثثوبي مثثثن الآالقطثثاع الشثثثمالي مثثثن الحافثثثة، وىثثثو ديثثثر المنيثثرة، و 
 الحافة وىو حصن ومعبد دوش :

 دير المنيرة : -أ
 ،قريثة المحثاريق القديمثةقدام الحافة الشرقية لممنخفض في الشرق من أيقع عند     

 تاسثثتخدم لكثون ىثذه المنطقثة "ديدر"ا، واكتسثب اسثم والتثي أطمثق عمييثا المنيثرة حاليًث
بخصثائص  منطقة الديرتتميثز مبراطورية الرومانية، و ب انييار الإعق للأقباطكدير 

يقطثثع الحافثة الشثرقية لممثثنخفض  حيثث ؛جيولوجيثة انعكسثت عمثثى جيومورفولوجيتيثا
 المسثثتوى الأعمثثى ؛عمثثل عمثى انفصثثال الحافثة إلثثى مسثتويين يالثذصثدع أم الغنثثايم 
)تكثثثثثوين  يالإيوسثثثثثين يويسثثثثوده طبقثثثثثات الحجثثثثثر الجيثثثثر  ،امتثثثثثرً  4>7ويبمثثثثغ منسثثثثثوبو 

ويسثوده  امتثرً  4=5بمثغ منسثوبو ويالمسثتوى الأدنثى و تعمثو طفثل إسثنا،  يالتثالرفثوف( 
اخمثة، ىثذا طفثل الد رتكز عمثى)تكوين طروان( وي يالكريتاس يحجر الجير صخور ال

تقطع  ذلك ترتب عمي، يغرب/يالثانوية ذات اتجاه شرق الصدوعمجموعة جانب إلى 
التثثي كثثثان ليثثا الأثثثر الأكبثثر فثثي تعميثثر تمثثثك المائيثثة  يمثثن المجثثار الحافثثة بمجموعثثة 

 4 (Tallet, 2009, p355)ا المنطقة قديمً 
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مثثن أىثم المسثثتوطنات البشثثرية خثثلال الفتثثرة الرومانيثثة،  ايمثثل ديثثر المنيثثرة واحثثدً     
، وعمثثى طثول طثرق القديمثة بشثثكل والتثي انتشثرت فثي مثثنخفض الخارجثة بشثكل عثام

ومراقبتيثا والثدفاع عنيثا، وتتكثون  ،قثلاع ومراكثز لحمايثة ىثذه الطثرقخثاص؛ فكانثت ك
 منطقثثة ديثثثر المنيثثرة مثثثن مجموعثثثة عناصثثر أركولوجيثثثة تتمثثثثل فثثي )الحصثثثن، القريثثثة

 القديمة، المعبد الجنوبي، الكنيسة، ومجموعة من المقابر( 4
 الحصن : -

برج، في كل  56، ولمحصن 6م 9;شيد من الطوب المبن عمي مساحة تقدر بنحو 
إلثثى جانثثب ثلاثثثة عمثثى كثل جانثثب، ويثثربط جميثثع الأبثثراج ممثثر مثثن  واحثثد ركثن بثثرجٌ 

 4 امترً  59أعمى، يبمغ ارتفاع الحائط حوالى 
  مبنثثثى ممحثثثق يوجثثثد بالحصثثثن
نثثثو كثثثان يسثثثتخدم أمثثثن الواضثثثح 

لإقامثثثثثثثثة الجنثثثثثثثثد، ويوجثثثثثثثثد عمثثثثثثثثثى 
جثثثثثثدران ىثثثثثثذا المبنثثثثثثي مجموعثثثثثثثة 
كبيثثثثثثثرة مثثثثثثثثن الصثثثثثثثور والرسثثثثثثثثائل 
كتبثثثثثثثت بمغثثثثثثثات مختمفثثثثثثثة؛ منيثثثثثثثا 

 ،والقبطيثة ،والتركيثة ،الإنجميزيثة
والعربيثثثثثثثة كثثثثثثثذلك صثثثثثثثور لسثثثثثثثثفن 
وطثثثائرات ودبابثثثثات ترجثثثع لفتثثثثرة 
الحثثثثثثرب العالميثثثثثثثة الأولثثثثثثى كمثثثثثثثا 

 (54;7ص ،6459 ، مترجم،( )كاسندرا=5توضح الصورة )
 

، يوجثثثد فثثثثي وسثثثثط فنثثثثاء الحصثثثثن عثثثثين ميثثثثاه ضثثثثخم كانثثثثت تثثثثوفر الميثثثثاه لمسثثثثكان   
من خلال بعض الممرات التي حفرت  وأراض زراعية، ولممحقات الحصن من مبانٍ،

بالسثثثكان حتثثثى القثثثثرن  فثثثي شثثثكل خنثثثادق تحثثثت سثثثطحية، وكثثثثان ىثثثذا الموقثثثع مثثثأىولاً 
( 6;7)كاسثندرا ، ص وذكدرتBeadnell, 1909, p.107)) 4السثادس المثيلادي
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أن ىثثثذه الممثثثثرات لثثثم تكثثثثن معروفثثثة حتثثثثي انكشثثثثفت بسثثثبب حثثثثادث فثثثي بدايثثثثة القثثثثرن 
العشثثرين، وقثثثد اسثثتخدمت ىثثثذه الأنفثثثاق والخنثثادق كأحثثثد أسثثاليب إدارة الميثثثاه والثثثري، 

عثثثن جميثثثع الطثثثرق التثثثي كانثثثت منتشثثثرة فثثثي مثثثنخفض  اوىثثثذه الطريقثثثة تختمثثثف تمامًثثث
عيثثثون أو طريقثثثة  ،، فقثثثد كثثثان الثثرى إمثثثا عثثثن طريثثثق العيثثون الطبيعيثثثةالخارجثثة كميثثثا

  المناور4
 القرية القديمة : -

منيثا سثوى مبنثثى  كثم، ولثم يتبثق   5مال مثن الحصثثن بنحثوتقثع القريثة القديمثة فثي الشث
خثثر نانيثثة باقيثة عمثثى جثدرانيا، ومبنثثى  لكنيسثة صثثغيرة لا تثزال الرسثثوم القبطيثة واليو 

، ويفصثثل بثين المبنيثثين أراضثي زراعيثثة انثو كنيسثثة أيضًثيعتقثثد أعثالم غيثر واضثثح الم
قديمثثة لا يظيثثثر خلاليثثا سثثثوى مجموعثثة مثثثن سثثثيقان النخيثثل الميتثثثة كمثثا يتضثثثح مثثثن 

 (6:4الشكل )
 المقابر : -

يوجثثثثد فثثثثثي منطقثثثثة الثثثثثدير 
ثثثثثثثثثثثلاث مقثثثثثثثثثثابر جميعيثثثثثثثثثثا 

ولا  ،رضمحفثثثثثورة فثثثثثثي الأ
، أو توجثثثثثثثثثثثثثثثد أي نقثثثثثثثثثثثثثثثوش

المقبثثثثثثثثثثثثثثثرة  رسثثثثثثثثثثثثثثثوم بيثثثثثثثثثثثثثثثا؛
الشثثثثثثثمالية تحتثثثثثثثثوي عمثثثثثثثثي 

مقبثثثثثثرة ترجثثثثثثثع لمقثثثثثثثرن  79
  الثالث الميلادي 4 
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 : منطقة دوش -ب
بمحافظثثثة الثثثثوادي  مدينثثثة الخارجثثثة جنثثثوب شثثثرقكيمثثثو متثثثر  557قثثثع عمثثثى بعثثثد ت   

قثثد و  كثثم،69والتثي تبعثثد عنثثو بنحثو  ،مركثز بثثاريسل فثثي إحثدى القثثرى التابعثثة الجديثد
ا باسثثم كاسثثيز، )دوش( والتثثي كانثت تعثثرف قثديمً  القريثثةتمثك اسثثم  مثن اتخثذت اسثثميا

موقثثع دوش مثثن أىثثم المواقثثع الاسثثتراتيجية فثثي الصثثحراء الغربيثثة خثثلال الفتثثثرة  ويعثثد
طرق القوافل واحد من أىم عمى  الرومانية؛ وذلك لوقوعيا عمى منطقة مرتفعة تتطل

نيثل عنثثد ىثو درب الأربعثين الواصثثل بثين وادى ال، االتجاريثة الأشثير بالواحثات قثثديمً 
الموقثع الجغرافثي لمعبثثد  (;6ويوضثح الشثكل )، وحتثى دارفثور فثى السثثودان ،أسثيوط

 الوحدات الآتية :، وتتكون منطقة دوش من  شدو 
 المعبد :

صثل يقثع داخثل بقايثا حصثن فثى الأ ، وىثولى العصر الرومانيإالمعبد بناء يرجع   
والمعبد مبنثى مثن الحجثر الرممثي بينمثا  ،من أربع طوابق مكونةأو قمعة أثرية  ،أثرى

كما يتضح من  والمباني الإضافية الممحقة مبنية من الطوب المبن ،والسور ،الحصن
تآكمثثثثت بفعثثثل عوامثثثل التعريثثثثة المعبثثثد ومعظثثثم أعمثثثدة البيثثثثو وجثثثدران (، 64الصثثثورة )
المعبثد عمثى محثور ويمتثد  مثن المعبثد، ةأجثزاء كبيثر عمى الرمال  زحفت وقد، الرياحية

مثثثثثثثثثثثثثن  تجاىثثثثثثثثثثثثوا
الشثثثثثثثثثثثمال إلثثثثثثثثثثثثى 

 4الجنوب 
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العنصثر " المنثاور مثا يعثرف باسثم "ا لوجثود نظثرً  كما تأتي أىمية أخرى ليذه المنطقثة
 ،كبثر عنثد الرومثانالشثأن العثالي والأ يا ذوالثري لمزراعثة قثديمً  ،م ومصثدر الميثاهيثمال
  الغربية4نشطتيم في الصحراء أحد أبرز أو 

 المعبد الثاني :
الرومانيثة ويقثع إلثى الغثرب مثن يث رخ لمفتثرة 
  متر تقريبًا4 644ل عمى بعد المعبد الأو 
 الحصن :

كثثثثم شثثثثمال 6شثثثيد الحصثثثثن عمثثثى تثثثثل يبعثثثد 
 ;55قريثثثة دوش عمثثثي ارتفثثثاع نحثثثثو شثثثرق 
فثثثثثوق منسثثثثثوب سثثثثثطح البحثثثثثر، يرجثثثثثع  امتثثثثرً 

تثثثرة البطمميثثثة، وكثثثان اليثثثثدف تشثثثيده إلثثثى الف
ئو فثثثي ىثثثثذا الموقثثثع لحمايثثثثة درب مثثثن إنشثثثثا

 يأتي أىمية دوش الاستراتيجيالأربعين لذا 
 وبين الشمال والجنوب داخل المنخفض 4 ،الشرق والغرب بوادي النيل في الربط بين

وتعد منطقة دوش أحد المواقع العسكرية الرومانية التي كان اليدف من إنشثائيا     
حمايثة طثرق التجثارة القديمثثة، وكثان ليثا حاميثة عسثثكرية، وممحثق بيثا منطقثة زراعيثثة 
وأخثرى سثكنية؛ لثم يتبقثى منيثثا سثوى أطثلال فقثط وقثثد زحفثت الكثبثان الرمميثة عمييثثا4 

الحصون بمنخفض الخارجة ارتبط بطبوغرافية ومن الواضح أيضاً أن إنشاء القلاع و 
المكان، فقد شيد حصن دوش وكذلك حص المنيرة عمى تلال، لسيولة القيام بميمتو 

متكوينثات الجيولوجيثة الصثمبة أثثثر لالعسثكرية التثي أنشث  مثن أجميثا ، وكانثثت أيضثاً 
ع سثثتيطان الإنسثان بثثالقرب مثن ىثثذه المنثاطق مسثثتغلًا الطبقثات الصثثمبة المتتثثابإفثي 

فقثام بحفثر مقثابره فثي الطبقثات الميبنثة كمثا ىثو الحثال بمقثابر  ،معيا التكوينات المينة
  دوش 4 
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 التي تصل بين منخفض الخارجة ووادي النيل .)الطر  القديمة ( النقوب  -2 
ط مثثثنخفض بثثثر  فثثثينقثثثوب سثثثاعد جميعيثثثا مجموعثثثة مثثثن اليوجثثثد بالحافثثثة الشثثثرقية    

ا كمثثثا يوضثثثثح الباحثثثث دراسثثثة خمسثثثة منيثثثثا ميثثثداني  ، واسثثثثتطاع الخارجثثثة بثثثوادي النيثثثل
 ( وىم :>6الشكل )
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  نقب اليابسة : -
كثم، يقثع النقثب 9;6طريثق أسثيوط الخارجثة الأسثفمتي، ويبمثغ طولثة  ايشغمو حاليً    
وعمى ، اشرقً   "23'42°30وخط طول ،شمالاً  "28'57°25تقاطع دائرة عرض  دعن

ومثن أىميثثا  ،القثديم تنتشثثر الظثاىرات الجيومورفولوجيثة المختمفثةامتثداد ىثذا الطريثق 
عمثي سثبيل المثثال لا الحصثر الثتلال المنعزلثة، البطثيو المسثخوط، الكثبثان اليلاليثثة 

فثثي تغيثثر مسثثار  ارئيسًث االتثي تقطثثع الطريثثق فثي أكثثثر مثثن موضثثع، والتثي كثثان سثثببً 
( زحثثثف =6) كلالشثثويتضثثح مثثثن خثثلال  ،كثثثثر مثثن مثثرةأالطريثثق الأسثثفمتي الحثثديث 
، ممثثثا دفثثثثع صثثثثيانتو ايثثثثق بشثثثكل كثثثثان مثثثن الصثثثثعب جثثثدً الكثبثثثان اليلاليثثثثة عمثثثى الطر 

غير مسار الطريق لتجنثب الطرق في محافظة الوادي الجديد بتن و القائمين عمى ش  
، كذلك تظير التكوينات الجيولوجية اخطر زحف الكثبان الرممية عمي الطريق مجددً 

وىثثثي عبثثارة عثثن تكوينثثثات روماديثثة المثثون بيثثثا  ،الطوفثثاالفريثثدة والمتمثمثثة فثثثي تكثثوين 
جثثذور النباتثثات ، وتكثثثر فييثثا بقيثا وىثي تكثثوين نثثاتج عثن الميثثاه العذبثة ،مسثام خشثثن

القديمثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة 
وقد  ،وسيقانيا

يثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا تتناول
دراسة جنيفير 
 سثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثمث
بالتفصيل في 
نقثثثثثب المثثثثثثدورة 
تحثثثت مسثثثثمى 
 ،طوفثثا الجبثثثل

وطوفثا الثوادي 
كمثثثثثثثثثثثثثا سثثثثثثثثثثثثثثبق 

  4 ذكره 
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  : نقب الرفو  -
كثثم، وتمثثثل نقطثثة تقثثاطع دائثثثرة  57يقثثع إلثثى الجنثثوب مثثن نقثثب اليابسثثثة بحثثوالي    

الذي  ،ىي المدخل لنقب الرفوف E"49'38°30وخط طول  N"46'38°25عرض 
وبقايثا الحضثارات القديمثة دون غيثره  ،يمثل أكبر شثاىد عمثى أثثار الاسثتقرار البشثري

مواقدع " ىذا الطريق القديم يحوي أنمن الطرق القديمة، وقد ذكرت كيتون تومسون 
، وقثد رصثد الباحثثث لتصدنيع الأدوات الحجريدة أطمقدت عمييدا اسددم مصدانع أثريدة "

خثلال الدراسثثة الميدانيثثة أحثثد ىثثذه الثثورش الحجريثثة القديمثثة وقثثد ظيثثر خلاليثثا؛ بقايثثا 
كمثا يتضثح مثن وتيثذيبيا للأدوات الحجرية المستخدمة في تشظية الأدوات الحجريثة 

(، وأىثثم مثثايميز نقثثب الرفثثوف مثثرور خثثط حديثثد قثثديم كثثان يعثثرف أ، ب 74)الشثثكل 
منثثو أي شثثيء سثثوي  الغربيثثة، لكثثن ىثثذا الطريثثق لثثم يتبثثقباسثم سثثكة حديثثد الواحثثات 

 مسدداكن الدريسددةوالتثثي تعثرف باسثم  ،أطثلال لمسثاكن العثاممين فثثي السثكة الحديديثة
بثو ألثي قثرى إط الحديثدي يبثدأ مثن الخارجثة ليصثل (، وكان ىذا الخث، د 74الشكل )

الحافثثة الشثرقية لممثنخفض عنثد تقثاطع دائثثرة  اطشثت وفرشثوط شثمال الأقصثر مخترقثً
 4اشرقً  "33'51°30وخط طول  شمالًا، "31'41°25عرض 
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م وكيتثثون تومسثثون فثثي ثلاثينيثثات =4=5م وبثثدنيل =5>5وقثثد اسثثتخدم ادمندسثثنون 
، ;644، متثثرجم ،كاسثثندراالقثرن الماضثثي نقثب الرفثثوف فثثي رحلاتيثم الثثي الخارجثة )

 ( 4 ;;7ص 
الطريثثثثثق الحديثثثثثدي القثثثثثديم مسثثثثثار كر أن ىنثثثثثاك محاولثثثثثة لتحويثثثثل ذبالثثثثث ومثثثثن الجثثثثثدير

  شمال الأقصر4 إلى طريق أسفمتي لربط الخارجة بأبو طشت وفرشوط، أ( 74شكل)
  : سروالنقب أبو  -
وىو أقثدم الطثرق التثي تثربط الخارجثة  ،بضع كيمومتراتعن جبل أم الغنايم بعد ي   

وىو الطريق  ،في الشرق من قرية المنيرة سروالبوادي النيل، يبدأ الدخول لنقب أبو 
، ثثم التوجثو لمشثمال الشثرقي، ويبثدأ المثدخل لمنقثب نفسثو المث دي لمنطقثة ديثر المنيثرة

    74ََ  =7ًَ  75وخثط طثول   شثمالًا،   69ََ  :7ًَ  =8عند تقاطع دائرة عرض 
ويبمثغ  ،ويتفرع الطريثق لفثرعين يصثل أحثدىما إلثى جرجثا بثالقرب مثن أبيثدوس، اشرقً 

ويبمثثثثغ طولثثثثثو  ،خثثثثر يتجثثثثثة نحثثثثو فرشثثثثوط بثثثثالقرب مثثثثثن الأقصثثثثركثثثثم، والآ5:4طولثثثثو 
 ،جثذب واسثتيطان بشثري ةمنطقث كثان يمثثل الحافثةنطثاق  إن ويمكثن القثول كثم84;5

 مناطق تجمع مياه أمالطبيعية العيون  تكانأسواء  المياه مصادرتوافر وذلك بسبب 
 يوجود العقد الصوانية المتداخمة مع صخور الحجر الجير  جانب ، ىذا إلىالأمطار

تمثثثل كانثثت  يوالتثث ج(،  75الشثثكل ) ة الشثثرقيةحافثثالمثثن  نطثثاق كبيثثر يتغطثث يالتث
دوات التثثي الصثيد والأأدوات القثديم نسثان الإصثثنع منيثا  يالتث المثادة الخثام الأساسثية

 4 اليوميةو يستخدميا في حيات
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وبعثد نحثو ثمثثي  ،قصثي جنثوب الحافثة الشثرقية لممثنخفضأيقع في  نقب دوش : -
 ،سثنا؛ أحثدىما يتجثو نحثو الشثمال تجثاه إلثي فثرعينإالطريق داخل نقب دوش يتفثرع 

دفثثثوا ر الرومثثاني، أمثثا الأخثثر يتجثثو نحثثو إوالتثثي كانثثت أقثثدم سثثوق تجثثاري فثثي العصثث
كثبثثثان الرمميثثثة معظثثثم الطريثثثق ال ( 4 وتغطثثثي::7، ص ;644)كاسثثثندرا ، متثثثرجم ،

 وتتوزع المساكن القديمة لمعمال والمزارعين عمي طول الطريق القديم 4 حاليًا،
ويمثثر  ،يمتثثد ىثذا الطريثثق القثديم مثثن القريثة التثثي تحمثل الاسثثم نفسثة :قدب جاجددان -

، وقثثد كثم668لثى فرشثوط بمسثثافة تقثدر بنحثثو بسثطح اليضثبة الجيريثثة حتثي يصثثل إ
جزء من سباق ير في الوقت الحاضر حيث يستخدم كأباىتمام كبحظي ىذه الطريق 

 رالي الفراعنة4
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 النتائج والتوصيات
لمحافثة الشثثرقية لمثنخفض الخارجثثة تتثراوح مثثا بثين الثثزمن الجيولوجيثثة التكوينثات  54

 ،% >45;9 كوينثثثات الثثثزمن الثثثثانيتغطثثثي تو ، الجيولثثوجي الثثثثاني حتثثثى الرابثثثع
تغطثثثثثي الثثثثثزمن الرابثثثثع  ورواسثثثثب% ، >=6:4تكوينثثثثثات الثثثثزمن الثالثثثثثث تغطثثثثي و 

  % من إجمالي مساحة الحافة 4 8>594
 صثخور تمثثل فثيت السفمى المجموعة ؛يتينصخور  مجموعتين من الحافة تتكون 64

قثثل وىثثي أ ،الأعمثثى الكريتاسثي الحجثر الجيثثري الطباشثثيري الثذي ينتمثثي لمعصثثر
 أمثثثا الجيثثري،التعريثثة إذا مثثا قورنثثت بغيرىثثا مثثن صثثخور الحجثثر  مقاومثثة لعوامثثل

وتتمثثثثل فثثثي  ،التعريثثثة لعمميثثثات ومقاومثثة صثثثلابة ىثثثي الأكثثثثرو  العميثثثا التكوينثثات
 4الأدنى  الأيوسينى الجيرى الحجر تكوينات

كثم  44>>59بمجمثوع أطثوال  اصثدعً  4;7بالحافثة  الصثدوعأعثداد  بمثغ إجمثالى 74
والتثثي  ،شثمالي شثثرقي/ جنثوبي غربثيذات الاتجثاه  الصثثدوع، ،كثان أكثرىثا تكثرارًا

 4الصدوععداد % من إجمالي أ:954تمثل 
>  6) اليينةالانحدارات  تمثل 84 ( 54َ  >  9)والمتوسطة  (َ   9َ  معظم أجزاء  َ 

 مساحة الحافة 4% من  ;848; بنحوتقدر وتغطي مساحة  ،الحافة
 عثام، وتبثين بشثكل الحافثة منحثدرات تشثكيل فثي ارئيسًث ادورً  الجاريثة المياه لعبت 94

 زيثثادة المنحثثدرات، حيثثث لمعثثدلات تقثثوس المورفثثومترى التحميثثل خثثلال ذلثك مثثن
(  % >:964 المحدبثثثة ) العناصثثر تشثثثغميا يالتثث الأرضثثثية أطثثوال المسثثافات

 (4%=848) المستقيمة الأجزاء أطوال عمى حساب (%7>864 ) والمقعرة
سطح اليضبة والتي تتمثل في  ؛ح وحداتيا الجيومورفولوجيةو تتميز الحافة بوض 4:

 ،، اليثثثاردانج، العيثثثون القديمثثثةظثثثاىرات مثثثثل ) الكثبثثثان الرمميثثثةمثثثن بمثثا يحتويثثثة 
المواقثثثثثثثع  تضثثثثثثموالتثثثثثثي  أقددددددددام الحافددددددةو(، رواسثثثثثثب البلايثثثثثثا، الأوديثثثثثثة الجافثثثثثثةو 

 رسابات الرممية 4لوجية، التلال لمنعزلة، الأشكال المختمفة من الإالأركو 
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 عمثثثى بثثدوره انعكثثس ي، والثثذرى بشثثثكل عثثامامنطقثثة بارتفثثاع المثثدى الحثثر ال زيثثتتم 4;
 4لمصخور  والتحمل ي،كيكانيالتفكك الم اتينشاط عمم

 ،تتداخمت بشكل كبيثر يوالعمميات الجيومورفولوجية الت العوامل من كثير ىناك 4>
ىثثثذه  وتتمثثثل ىثثثا،وتطور نشثثأة الحافثثثة الشثثرقية لمثثثنخفض الخارجثثة  فثثثي سثثاعدتو 

عمميات ، امل الييدرولوجي، العامل المناخيالعامل الجيولوجي، الع العوامل في
 والتقويض السفمي4 ،التجوية

ركولوجية بالحافة عمى طول امتداىا من الشمال إلى الجنوب، تتوزع المواقع الأ 4=
، تتمثثثثثل )النقثثثوب( القديمثثثثةالتجثثثارة طثثثرق و  مواقثثثع أثريثثثثة، ؛وتثثثم تقسثثثيميا لقسثثثثمين

 ،نقثثب )اليابسثثثة فيثثثيالمواقثثع الأثريثثة فثثثي ديثثر المنيثثثرة ومعبثثد دوش، أمثثثا النقثثوب 
  وجاجا(4 ،دوش ،المدورة، أبو سروال ،الرفوف



 2022)ٌناٌر(  1، ع14هج            (الانسانٍاخ والعلىم الاجتواعٍح )      كلٍح اَداب جاهعح الفٍىم    هجلح

 

 محمذ عبذ المعتمذ عبذ الرسول عاشور .جيومورفولوجية الحافة الشرقية لمنخفض الخارجة( د)

084 

 المراجع العربية :
الأخطثثثثار المرتبطثثثثثة بحركثثثثة المثثثثواد عمثثثثثى ( 2118: ) حمددددد، سدددددعدي خمدددد أ 54

 المنحثثثثثثثثدرات بقضثثثثثثثثثاء جمجمثثثثثثثثثال فثثثثثثثثثي إقمثثثثثثثثيم كردسثثثثثثثثثتان العثثثثثثثثثراق : دراسثثثثثثثثثة فثثثثثثثثثي
الجيومورفولوجية التطبيقية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية ، المجمة العممية 

 ، جامعة طنطا 4 5، ج  77الأداب ، العدد بكمية 
موسثوعة  –الصثحراء الغربيثة  جيولوجيثة :( 1989سوي ، محمدد البيدي )يالع 64

 نولوجيا ، الجزء الأول ، القاىرةالصحراء الغربية ، أكاديمية البحث العممي والتك
 ، ثثثثةيالعرب ثثثةيأشثثثكال الثثثثسفوح ، المجمثثثة الجغراف (1972:)ديسددد ددددلينب، إمبدددابى 74

 4 الخامس ، القاىرة العدد
 اسثتغلال الميثثاه الجوفيثثة فثى واحثثات الصثثحراء ( 1977) : ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 84

الغربيثثثة بمصثثثر4 مثثثثع الإشثثثارة إلثثثثى الواحثثثات الخارجثثثة والداخمثثثثة، مجمثثثة البحثثثثوث 
 >العربية، العدد  والدراسات

 ثةيثثوالغرب ةيمنحثثثدرات اليثثوامش الثثثشمال ثليثتحم (2111محمدددد مجددددى:)، تدددراب 94
الجمعيثثثثثثة الجغرافيثثثثثثة  ثثثثثثثة،يالعرب ثثثثثثثثةيالمجمثثثثثثثثة الجغراف ثثثثثثثا،يبيجغبثثثثثثثثوب بم لمثثثثثثثنخفض
   الثانى 4 الجزء العثثدد الثثسادس والثلاثثثون، ،المصرية

دور الخريطثثثثثثثثة الجيولوجيثثثثثثثثة فثثثثثثثثى البحثثثثثثثثثث (: 1991طددددددددو محمددددددددد ) ،جدددددددداد 4:
لثبعض الظثاىرات الجيومورفولوجيثة بالأراضثثى الجيومورفولثوجى مثع تحميثل جيثد 

 المصرية ، دار جاد لمطباعة ، القاىرة4
 فعثل عثن الناتجة الأرضية (: الأشكال6459صالح ) الفتاح عبد عماد،  حافظ 4;

، رسالة دكتثوراة غيثر منشثورة  جيومورفولوجية دراسةالخارجة  بمنخفض الرياح
 ، كمية الآداب ، جامعة بني سويف 4

 ةيالحافثة الشثثرق حركثة المثواد عمثى منحثدرات (:2113) محمدود أحمددد ،حجداب 4>
، الانسثثانيات، شثمالاً  وةيوادى الأحثاو  جنوبثاً  وادى الطثارف نيبث مثايف ليثلثوادى الن

 ، جامعة دمنيور4 85العددكمية الآداب، 
 -المشكلات البيئية بمنخفض الخارجة( :  2114أمانى حسين محمد ) ،حسن 4=

 دراسة جغرافية، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية الآداب جامعة أسيوط4
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(: 2121خطداب، محمددد إبددراىيم ومحسددوب، عمدرو محمددد صددبري )مددايو  544
حوليثة كميثة التحميثل الييثدرومورفولوجي لحثوض وادي عمثم وأثثره عمثى السثيول ، 

 4جامعة بني سويف عدد خاص  ،الآداب
 ةيوالثثثشمال ةيالحافثثثة الثثثشمال ثثثةيومورفولوجيج (2115:)ديمحمددود الدددس،شددطا 554

 ثةيثكم - ثايثمنثثشورة ، قثثسم الجغراف ثريثلمثنخفض القطثارة، رسثالة دكتثثوراة غ ثةيالغرب
 4 ةيجامعة الإسكندر  – الآداب

الأخطار الطبيعية عمى القطثاع الشثرقي مثن  ( :1989)أحمد سالم  ،صالح .55
نويبع / النفق الدولي ، دراسة جيومورفولوجية، المجمة الجغرافية العربية،  طريق

 القاىرة4 ،65العدد ، الجمعية الجغرافية المصرية

جيومورفولوجيثثة الكثبثثان الرمميثثة وأخطارىثثثا ( : 2116عبددد الرافددع، فاطمددة ) 574
 باسثتخدام نظثم المعمومثات الجغرافيثة والاستشثعار عثن بعثد - بمثنخفض الخارجثة

، كميثثثثة الدارسثثثثات الإنسثثثثانيةة دكتثثثثوراة ، غيثثثثر منشثثثثورة ، قسثثثم الجغرافيثثثثا، ، رسثثثال
 جامعة الأزىر )بنات(

 صثحراء مصثر (2115) :فيفيان، ترجمة محمد صدبرى محسدوب ،اكاسندر  584
 دليل مختصر لممستكشف، المركز القومى لمترجمة، القاىرة4، الغربية

 دار ة،يالأشثكال الأرضثث ثثةيومورفولوجيج (1997محمدد صددبرى:)،محدسوب  594
 4 العربى ، القاىرة الفكر

 –الأخطار والكوارث الطبيعية  ( :2111ومحمد إبراىيم أرباب )دددددددددددددددددددددددددددد  5:4
 معالجة جغرافية، دار الفكر العربى، القاىرة4 –الحدث والمواجية 

 : الأخطثثار الجيومورفولوجيثة فثثي (2114)مصدطفى ،إسدديم سدديمة محمدد  4;5
منطقة أسيوط ، رسالة ماجسثتير غيثر منشثورة ، كميثة الآداب ، جامعثة الزقثازيق 

 فرع بنيا 4
الكثبثان الرمميثثة المتاخمثة لمسثثيل  ( :2112أشددر  أبددو الفتددوح ) ،مصددطفي 4>5

مصثثثر،  –الصثثحراء الغربيثثثة  –الفيضثثي لمنيثثثل فيمثثا بثثثين وادي الريثثان وديثثثروط 
 ، عين شمس 4رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية الآداب جامعة 
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النمذجثثة الييدرولوجيثثة لمجريثثان السثثيمي وأثثثثره  (:2119نددادي، ىدداني ربيددع ) 4=5
، حوليثة كميثة  م :645بالتطبيق عمثي سثيل أكتثوبر  بمنطقة رأس غارب، البيئي

 الآداب ، جامعة بني سويف
جيولوجيثة مصثثر، ترجمثة نصثري متثرى، إبثثراىيم   ( :1921ىيدوم و .   ) 644

 عبد القادر فرج، وفائق فمتس، دار الطباعة الحديثة، القاىرة4
جيومورفولوجيثة البلايثا بمثنخفض  (:2121) عمدى إبدراىيم يوسد ، فاطمدة 654

، رسثثالة دكتثوراة غيثثر منشثثورة، قسثثم الجغرافيثثا، الخارجثة ودلالاتيثثا الجيوأركيولوجيثثة
 ، جامعة الأزىر 4الإنسانيةكمية الدراسات 
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Geomorphology of the eastern escarpment of Kharga 

Depression 

Abstract 

 The eastern escarpment of Kharga Depression is the most 
pronounced landform unit in southeastern portion of Egypt's 
Western Desert. Its length exceeds 185 kilometers, and its average 
height is 400 meters above sea level. Its area is about 3140 km 2, 

occupying about 20% of the total area of the depression which 
attains 17000 km2.  

The escarpment cuts through by many dry valleys that flow west 
to the bottom of Kharga depression. These valleys have an 
important geomorphological factor represented in the emergence 
of the Noqoub (natural gaps used by ancient trade routes). These 
Noqoub are the connecting passages between the Kharga 

Depression and the Nile Valley. These seven Noqoub are: Al-Yabis, 
Al-Rufaf, Abu Sarwal, Al-Matana, Al-Mudawara, Dosh and Gaga.  

The escarpment is distinguished by various geomorphological 
subunits and hosts different features such as sand dunes, yardang, 
springs, Tufa, and playa-lakes.  

The piedmont zone includes many archeological sites such as 

Deir al-Munira, the temple of Dush, in addition to important 
attached and detached blocks. 
Key words: Geomorphology of Kharga Depression, the eastern 
escarpment of Kharga Depression, Geoarcogy OF Kharga 
Depression 

 

 
 

 


